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Зоологія – це наука, що вивчає загальну організацію, життєдіяльність, видове розмаїття тварин, а також їхнє значення в природі і життєдіяльності людини. Хоча окремі її розділи вивчають будову, життєві функції, етологічні аспекти та зв'язки між організмами, як комплексу з середовищем, але основний  об'єкт дисципліни все царство тварин в цілому. Вивчення зоології хребетних є необхідним для розуміння багатьох процесів, що відбуваються у навколишньому середовищі, так як серед тварин чимало видів, які прямо або побічно використовуються людиною, а також шкідників культурних рослин і переносників різних захворювань. Крім того, зоологія вивчає практичне значення тварин, а отримані в результаті зоологічних досліджень відомості широко застосовуються в сільському, лісовому та рибному господарствах, а також в медицині і ветеринарії.
Основною метою лабораторних робіт є вивчення морфологічних особливостей хордових тварин різних систематичних груп, а також їхньої видової розмаїтості, що забезпечує глибоке та осмислене засвоєння теоретичного розділу курсу.
Для повноцінної підготовки майбутніх  фахівців необхідне проведення лабораторних робіт, тому що в даному випадку студенти навчаються проводити дослідження і здійснювати аналіз викладених матеріалів, результати яких отримані у спеціально обладнаному приміщенні ‒ лабораторії. У ході проведення лабораторних робіт студентам надаються основні відомості щодо анатомічної будови представників різних таксономічних груп типу хордові, особливостям морфофункціональної організації, систематиці різних класів, адоптаціям к різним умовам існування. Саме тому наявність у зошиті лабораторних завдань з курсу «Зоології хребетних», необхідного ілюстративного матеріалу, питань для контролю знань студентів, переліку необхідного обладнання, порад до виконання роботи та вимог до звітності, а також списку основної та додаткової літератури сприяє повноцінному засвоєнню та систематизації отриманого матеріалу. 
При вивченні курсу «Зоології хребетних» у студентів повинно бути сформоване наукове уявлення про еволюцію тваринного світу, а також єдності організмів з навколишнім середовищем. Для цього необхідно знати історичні зв’язки між різними класами тварин, дослідити послідовні перетворення в будові організмів. Вирішенню цих завдань багато в чому сприяє раціональна організація лабораторних занять, на яких студенти під керівництвом викладача самостійно, вивчають натуральні об'єкти, застосовують такі специфічні для біологічної науки методи, як спостереження й експеримент. 
У зошиті подано програмний матеріал для повноцінного оволодіння знаннями. Це схеми, рисунки, таблиці та тематичні завдання. Завдання наведені у зошиті до лабораторних робіт із зоології хребетних дозволяють добре засвоїти знання отримані в результаті проведених спостережень. Після заповнення і відповідного оформлення зошит підписуються викладачем.

Змістовий модуль I Організація різних класів у групі анамній 

Лабораторна робота 1. 
Організація , особливості будови тіла та поширення підтипу Безчерепних (Acrania) класу Головохордові – Cephalochordata

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову ланцетника,  поширення представників типу Головохордові у природі.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, препарат поперекового розрізу ланцетника в ділянці глотки та кишечника, мікроскоп, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованого ланцетника, а потім під мікроскопом – будову систем його органів. 
1.1 Зробити підписи до рисунка 1.1 «Поперековий розріз ланцетника».

Рисунок 1.1 – Поперековий розріз ланцетника: 
	
	
	
	
	
1.2 Замалювати поперековий розріз ланцетника в ділянці глотки та кишечника. Зробити підписи до рисунків.









Рисунок 1.2  – Поперековий розріз                      Рисунок 1.3 – Поперековий  розріз
ланцетника в ділянці глотки:         	                ланцетника в ділянці кишечника:
_____________________________                  ______________________________
_____________________________                  ______________________________
_____________________________                  ______________________________
_____________________________                  ______________________________

Завдання 2. Вивчити будову кровоносної системи безчерепних. Позначити основні кровоносні судини ланцетника. 

Рисунок 2.1– Основні кровоносні судини ланцетника
	
	
	
	
		
	

Завдання 3. Вивчити особливості розмноження та ембріональний розвиток ланцетника 
Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Завдання 4. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 4.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови ланцетника». 


Таблиця 4.1 – Особливості зовнішньої та внутрішньої будови ланцетника
	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	епідерміс
	
	

	
	кутіс
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	

Травна

	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	



продовження таблиці 4.1
	1
	2
	3

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	Видільна
	
	



Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
Завдання 5. Зробіть узагальнення щодо поширення ланцетника у природі
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання: 
1. До якого типу належить видільна система ланцетника?
2. Скільки камер налічується у серці ланцетника?
3. Як продукти статевих залоз виводяться у зовнішнє середовище?
4. Чим живляться ланцетники?
5. Чому ланцетник належить до хребетних тварин?
Лабораторна робота 2. 
Організація, особливості будови тіла та поширення підтипу Личинкохордових (Urochordata, seu Tunicata)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову,  поширення представників підтипу Личинкохордових.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, препарат поперекового розрізу покривника, мікроскоп, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованого покривника, а потім під мікроскопом – будову систем його органів. 
1.1 Замалювати поздовжній розріз дорослого покривника. Зробити підписи до рисунка.











Рисунок 1.1– Поздовжній розріз дорослого покривника	
	
	
	
	
	
1.2 Зробити підписи до рисунка личинки покривника



Рисунок 1.2 – Поздовжній розріз личинки покривника:
	
	
	
	
	

Завдання 2. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 2.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови покривників». 

Таблиця 2.1– Особливості зовнішньої та внутрішньої будови покривників
	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	
	



продовження таблиці 2.1
	1
	2
	3

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	Видільна
	
	
	


Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Завдання 4. Розмноження та ембріональний розвиток покривників.
Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 5. Зробіть узагальнення щодо поширення покривників у природі.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання:
1.Яки ознаки має кровоносна система асцидій?
2. Що собою являє серце асцидій?
3. Яким чином відбувається вегетативне розмноження асцидій?
4.Чому асцидій відносять до хребетних тварин?
5. Які елементи є у личинки асцидії та відсутні у дорослої особини?


Лабораторна робота 3.  
Організація та особливості будови тіла підтипу Черепні  (Craniota, seu Vertebrata)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову, систематичне положення представників підтипу.
Матеріали та обладнання: таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Заповнити пусті поля на схемі:


Рисунок 1.1 – Групи підтипу Хребетні, або Черепні тварини – Vertebrata, seu Craniata

Завдання 2 Заповнити пусті поля на схемі:

Рисунок 2.1 – Таксономічне положення підтипу Хребетні, або Черепні тварини – Vertebrata, seu Craniata
Завдання 3. Вивчити будову сечостатевої системи хребетних тварин. Зробити підписи до рисунка:


Рисунок 3.1 – Схема  сечостатевої  системи  хребетних тварин (за Шмальгаузеном, Наумов, 1982) 	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 4.  Зробити узагальнення щодо відмінностей організації анамній та амниіот	
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання:
1. На які два підтипи поділяються хордові?
2. Де розташована і чим представлена центральна нервова система хордових?
3. Які зміни відбуваються в кровоносній системі хребетних?
4. Назвіть кількість відділів у головному мозку черепних.
5. Серед яких класів хорда зберігається протягом  всього життя?

Лабораторна робота 4.  
Організація, особливості будови тіла та поширення класу  Круглоротих (Cyclostomata)

Мета: ознайомитись та вивчити зовнішню, внутрішню будову,  поширення представників круглоротих.
Матеріали та обладнання: таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Вивчити будову тіла круглоротих. Розглянути зовнішній вигляд фіксованої міноги, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати поздовжній розріз (зробити підписи до рисунка):



















Рисунок 1.1– Поздовжній розріз річкової міноги	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити особливості будови скелета круглоротих. Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 2.1 – Скелет міноги А – зверху, Б – знизу:
	
	
	
	
	
	
Завдання 3. Дослідити особливості будови ротової воронки круглоротих. Відмітити на рисунку позначені елементи: 



Рисунок 3.1 – Ротова воронка міноги

1 – ротовий отвір; 2 – верхньогубні зуби; 3 – внутрішні бічні губні зуби; 4 – нижньощелепна пластинка; 5 – нижньогубні зуби; 6 – крайові зуби; 7 – язик; 8 – зовнішні бічні губні зуби; 9 – верхньощелепна пластинка.







Завдання 4. Вивчити будову кровоносної системи круглоротих. Замалювати кровоносну систему (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій), зробити підписи до рисунка:











Рисунок 4.1– Кровоносна система круглоротих: ____________________________________________________________________
	
	
	
	
	
	

Завдання 5. Вивчити будову центральної нервової системи круглоротих. Зробити підписи до рисунка 5.1 « Головний мозок міноги». Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний)):

Рисунок 5.1– Головний мозок міноги (за Паркером): А – зверху, Б – знизу:
	
	
	
	

Завдання 6. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 6.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови річної міноги». 

Таблиця 6.1 – Особливості зовнішньої та внутрішньої будови річної міноги

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	



продовження таблиці 6.1
	1
	2
	3

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	

	Залози
	
	

	Статеві залози
	
	

	Видільна 
	
	



Завдання 7. Розмноження та ембріональний розвиток круглоротих. Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 8 Зробіть узагальнення щодо поширення круглоротих у природі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання: 
1. Що собою являє кровоносна система круглоротих?
2. Які види круглоротих мешкають на Україні?
3. Яку будову має зоровий апарат міног?
4. Назвіть характерні ознаки черепа круглоротих.
5. Чим дихають круглороті?


Лабораторна робота 5.  
Організація, особливості будови тіла та поширення класу Хрящові риби (Chondrichthyes)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову, поширення хрящових риб
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Вивчити будову тіла хрящової риби. Розглянути зовнішній вигляд фіксованої акули, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати поздовжній розріз (зробити підписи до рисунка):

















Рисунок 1.1 – Поздовжній розріз акули
	
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити будову скелета хрящових риб. Зробити підписи до рисунків скелета акули:

Рисунок 2.1 – Череп акули: 	
	
	
	
	
	

Рисунок 2.2 – Скелет парних кінцівок та їх поясів самця акули: I – плечовий пояс та грудний плавець, II – тазовий пояс та черевний плавець 	_________________________________________________________________________________________
	
	
	
	
	

Завдання 3 Вивчити будову плакоїдної луски хрящових риб. Замалювати поздовжній розріз плакоїдної луски та зробити підписи.









Рисунок 3.1 – Поздовжній розріз плакоїдної луски хрящових риб	
	
	




Завдання 4 Вивчити будову кровоносної системи хрящових риб. Замалювати кровоносну систему акули (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій), зробити підписи до рисунка:












Рисунок 4.1– Кровоносна система акули	
	
	
	
	
	
Завдання 5. Вивчити будову центральної нервової системи хрящових риб. Зробити підписи до рисунка 5.1 «Головний мозок акули». Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний):

Рисунок 5.1 – Головний мозок акули (вид зверху):
	
	
	
	
	
	

Завдання 6. Розмноження та ембріональний розвиток. Замалювати сечостатеву систему самки та самця акули, зробити підписи до рисунка.









Рисунок 6.1–  Сечостатева система самки та самця акули	
	
	
	
	
	

Узагальнення щодо розмноження та ембріонального розвитку хрящових риб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 7. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 7.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови хрящових риб». 

Таблиця 7.1 – Особливості зовнішньої та внутрішньої будови хрящових риб

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	



продовження таблиці 7.1
	1
	2
	3

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	



продовження таблиці 7.1
	1
	2
	3

	Залози
	
	

	Видільна
	
	

	Статева
	самці
	
	

	
	самки
	
	



Контрольні питання:
1. Чи є у хрящових риб плавальний міхур?	
2. Яку функцію виконують бризикальця?
3. Який вигляд має палкоїдна луска хрящових риб?
4. Що таке рострум?
5. Де розташовані зяброві щілини скатів?


Лабораторна робота 6.  
Організація, особливості будови тіла та поширення класу Кісткові риби (Osteichthyes)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову,  поширення представників кісткових риб.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.

		Хід роботи
Завдання 1. Дослідити будову тіла кісткових риб. Розглянути зовнішній вигляд фіксованого окуня, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати внутрішню будову окуня (зробити підписи до рисунка):















Рисунок 1.1 – Внутрішня будова окуня
	
	
	
	
	
	
Завдання 2. Вивчити особливості устрою скелета кісткової риби.
2.1 Зробити підписи до рисунка: 


Рисунок 2.1– Будова черепа кісткової риби
	
	
	
	
	
	


2.2 Замалювати хребці кісткової риби та зробити до них підписи:






Рисунок 2.2 – Будова тулубного (I), хвостового (II) хребців (вид збоку та позаду): _________________________________________________________
	
	
	
	
	
	
2.3 Зробити підписи до рисунків будова поясів кінцівок кісткової риби: 
 











Рисунок 2.3.1  – Плечовий пояс кісткової риби: _______________________________
Рисунок 2.3.2 – Тазовий пояс кісткової риби: _____________________________________ 
______________________________________________________________
_____________________________________


Завдання 3 Вивчити будову луски кісткових риб. Замалювати три типи луски кісткових риб.











Рисунок 3.1 – Типи луски кісткових риб 	
	

Завдання 4. Вивчити кровоносну систему. Замалювати кровоносну систему кісткової риби (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій). Зробити підписи до рисунка:













Рисунок 4.1– Кровоносна система кісткової риби
	
	
	
	
	
	

Завдання 5. Вивчити будову нервової системи кісткових риб. Зробити підписи до рисунка. Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний):

Рисунок 5.1 – Головний мозок кісткової риби (вид зверху):
	
	
	
	
	
	
Завдання 6. Розмноження та ембріональний розвиток 
Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 7 На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 7.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови кісткової риби». 

Таблиця 7.1– Особливості зовнішньої та внутрішньої будови кісткової риби

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	



продовження таблиці 7.1
	1
	2
	3

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	

	Залози
	
	

	Видільна
	
	



продовження таблиці 7.1
	1
	2
	3

	Статева 
	самці
	
	

	
	самки
	
	


Контрольні питання:
1. Чи є у кісткових риб плавальний міхур? 
2. У яких представників кісткових риб є гетероцеркальний хвостовий плавник?
3. Чи є у кісткових риб міжзяброві перегородки?
4. Для яких риб характерне зяброве та легеневе дихання?
5.  Яки риби є гілкою від якої пішли земноводні?


Лабораторна робота  7 
Організація, особливості будови тіла та поширення класу Амфібій (Amphibia)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову,  поширення представників .
Матеріали та обладнання: постійні препарати,препарат поперекового розрізу, мікроскоп, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованої жаби, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати поздовжній розріз (зробити підписи до рисунка):












Рисунок 1.1– Внутрішня будова жаби ________________________________
	
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити особливості устрою скелета амфібій.
Зробити підписи до рисунка:


Рисунок 2.1 – Скелет амфібій: А – саламандри,   Б – жаби: _________________________________________________________________
	
	
	
	
	
	

2.2 Зробити підписи до рисунків: 
 

Рисунок 2.2.1 – Плечовий пояс жаби: 		Рисунок 2.2.2 –Тазовий пояс жаби:
_____________________________      _______________________________
_____________________________      _______________________________
_______________________________       _________________________________
_______________________________       _________________________________
_____________________________      _______________________________
_____________________________      _______________________________
_______________________________       _________________________________
_______________________________       _________________________________
_____________________________      _______________________________
_______________________________________________________________

Завдання 3. Вивчити будову кровоносної системи амфібій.
3.1 Замалювати кровоносну систему жаби (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій). Зробити підписи до рисунків:
















Рисунок 3.1 – Схема артеріальної системи жаби __________________
______________________________	
Рисунок 3.1 – Схема венозної системи жаби ___________________
_______________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3.3 Позначити на рисунку 3.3 круги       3.4 Позначити на рисунка рух
кровообігу                                                 крові в серці амфібії (артеріальна –                           
                                                                   червоний колір, венозна – синій)
                                                     
Рисунок 3.3 – Схема кругів кровообігу   Рисунок 3.4 –  Схема руху рові в 
жаби                                                          серці амфібії

Завдання 4. Вивчити будову нервової системи амфібій. Зробити підписи до рисунка. Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний):




Рисунок 4.1– Головний мозок жаби: А – зверху, Б – знизу:
	
	
	
	
	
	

Завдання 5. Розмноження та ембріональний розвиток. Замалювати послідовні стадії розвитку жаби:

















Рисунок 5.1 – а – яйця; б – пуголовок у момент викльову; в – розвиток плавникових складок і зовнішніх зябер; г – стадія максимального розвитку зовнішніх зябер; д – стадія зникнення зовнішніх зябер; є – стадія появи задніх кінцівок; ж – стадія розчленовування і рухливості задніх кінцівок; з – стадія звільнення передніх кінцівок, метаморфоза ротового апарату н початку резорбції хвоста; и – стадія виходу на сушу.
Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 6. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 6.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови амфібій». 

Таблиця 6.1 – Особливості зовнішньої та внутрішньої будови амфібій

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	



продовження таблиці 6.1
	1
	2
	3

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	



продовження таблиці 6.1
	1
	2
	3

	
	травні залози
	
	

	Залози
	
	

	Видільна
	
	

	Статева

	самці
	
	

	
	самки
	
	



Завдання 7. Зробіть узагальнення щодо поширення амфібій у природі:
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання: 
1. Для яких амфібій характерна неотенія?
2. Що собою являють органи дихання дорослих амфібій?
3. Назвіть основні ознаки механізму легеневого дихання амфібій.
4. Що таке уростиль?
5. Для якого ряду амфібій характерна ключиця?


Лабораторна робота  8 
Загальні характеристики організації різних класів у групі анамній

Мета: зробити узагальнення щодо організації групи анамній.

Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.
Хід роботи

Завдання 1. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 1.1«Порівняльна характеристика зовнішньої та внутрішньої будови в різних класах у групі анамній». 

Таблиця 1.1 – Порівняльна характеристика зовнішньої та внутрішньої будови в різних класах у групі анамній

	Системи органів
	Характеристика систем органів

	
	Головохордові
	Покривники
	Круглороті
	Хрящові риби
	Кісткові риби
	Амфібії

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Зовнішні покриви
	
	
	
	
	
	

	Кістяк
	
	
	
	
	
	

	Кровоносна
	
	
	
	
	
	

	Дихальна
	
	
	
	
	
	

	Нервова
	
	
	
	
	
	



продовження таблиці 1.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Травна
	
	
	
	
	
	

	Залози
	
	
	
	
	
	

	Видільна
	
	
	
	
	
	

	Статева

	
	
	
	
	
	


Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання: 
1. Які класи входять до групи анамній?
2. Де відбувається первинний розвиток представників цієї групи?
3. Чи має поділ на анамній та амніот таксономічне значення?
4. Які органи дихання переважають в групі анамній?
5. Назвіть класи анамній пристосовані до життя на суші.

Змістовий модуль II Організація різних класів у групі амніот


Лабораторна робота  9 
Організація та особливості загальної будови тіла,  кістяку,  зовнішніх покривів, кровоносної системи в класі Плазунів (Reptilia)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову, кістяк, зовнішні покриви та нервова система.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, мікроскоп, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованої ящірки, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати поздовжній розріз (зробити підписи до рисунка):




















Рисунок 1.1 – Фронтальний розріз ящірки
	
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити будову зовнішніх покривів плазунів на прикладі ящірки. Замалювати поздовжній розріз через шкіру ящірки, зробити підписи до рисунка.






Рисунок 2.1 – Поздовжній розріз через шкіру ящірки	
	
	

Завдання 3. Дослідити особливості будови скелета рептилій. 
3.1 Зробити підписи до рисунків:

Рисунок 3.1– Скелет ящірки 	____________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Рисунок 3.2 – Плечовий пояс та передні          Рисунок 3.3– Тазовий пояс 
кінцівки 	  ________________________       живородної ящірки
 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Рисунок 3.4 – Скелет черепахи: 	
	
	
	
	
	
	

Рисунок 3.5 – Череп змії: А – удава, Б– отруйної змії. 	
	
	
	
	
	
	

Завдання 4. Вивчити будову кровоносної системи плазунів:
4.1 Замалювати кровоносну систему ящірки (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій). Зробити підписи до рисунків:












Рисунок 4.1 – Кровоносна система ящірки:
	
	
	
	
	
	
4.2 Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 4.2 – Схема устрою серця ящірки (А) та крокодила (Б):
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання:
1. Яка кількість крижових хребців у класі плазунів?
2. З яких елементів складається плечовий пояс плазунів?
3. Скільки камер має серце більшості плазунів?
4. Яку назву мають складові частини панцира черепах?
5. Що таке автотомія?

Лабораторна робота  10 
Організація, особливості будови нервової, травної та сечостатевої системи в класі Плазунів (Reptilia),  поширення у природі

Мета: ознайомитись і вивчити нервову, сечостатеву систему, та  поширення представників у природі.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.
Хід роботи

Завдання 1. Вивчити будову центральної нервової системи плазунів. Зробити підписи до рисунку. Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний): 


Рисунок 1.1 – Мозок ящірки: А – зверху, Б – знизу, В – збоку:
	
	
	
	
	
	
Завдання 2. Розмноження та ембріональний розвиток плазунів
Зробіть підписи до рисунка:

Рисунок 2.1  – Сечостатеві органи самця (А) та самки (Б)ящірки:
	
	
	
	
Узагальнення щодо розмноження плазунів	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 3. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 3.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови плазунів». 

Таблиця 3.1 – Особливості зовнішньої та внутрішньої будови плазунів:

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	



продовження таблиці 3.1
	1
	2
	3

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	



продовження таблиці 3.1
	1
	2
	3

	Залози
	
	

	Видільна
	
	

	Статева 
	самці
	
	

	
	самки
	
	




Завдання 4 Зробіть узагальнення щодо поширення плазунів у природі:
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання:
1. У яких видів плазунів є якобсонів орган? Яку функцію він виконує?
2. Що собою являють органи виділення плазунів?
3. Які нині існуючі підкласи включає клас Reptilia?
4. Чим дихають дорослі плазуни?
5. Який ряд є найчисельнішим серед сучасних плазунів?


Лабораторна робота  11 
Організація та особливості загальної будови тіла,  кістяку,  зовнішніх покривів, кровоносної системи в класі Птахів (Aves)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову, скелет, зовнішні покриви та нервова систему птахів.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованого птаха, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати фронтальний розріз (зробити підписи до рисунку):



























Рисунок 1.1 – Фронтальний розріз птаха
	
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити будову скелета птахів. 
2.1 Зробити підписи до рисунка:




Рисунок 2.1 – Скелет голуба:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2 Зробити підписи до рисунка:


Рисунок 2.2 – Схема поясів кінцівок птахів: А – плечовий пояс кінцівок та грудина чайки, Б – тазовий пояс качки:
	
	
	
	
	

2.3 Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 2.3 – Череп молодого голуба 	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 3. Вивчити будову зовнішніх покривів птахів. 
3.1 Зробить підписи до рисунків:


Рисунок 3.1– Типи пір'яного                     Рисунок 3.2 – Будова контурного 
покриву   птахів __________________     пір’я птаха ______________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________

3.2 Замалюйте схему розташування птерилій та аптерій птаха зі спинної та черевної сторони











Рисунок 3.2 – Птерилії та аптерії птаха з черевної (А) та спинної (Б) сторони ________________________________________________________
	
Узагальнення щодо необхідності птерилій та аптерій  для птахів:	
	
	
	
Завдання 4. Замалювати кровоносну систему птаха (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій). Зробити підписи до рисунків:
















Рисунок 4.1 Схема кровоносної системи птаха
	
	
	
	
	
	
4.2 Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 4.2 – Схема будови серця птаха
	
	
	
Контрольні питання:
1. Який відділ хребта дорослого птаха входить до складу складного хрестця?
2. Що таке аптерії птахів?
3. Яку роль виконує куприкова залоза в організмі птахів?
4. Скільки відділів у серці птахів?
5. Чим відрізняється контурне пір’я від пухового?


Лабораторна робота  12 
Організація та особливості будови дихальної, нервової, травної,  сечостатевої системи в класі Птахів (Aves),  поширення представників у природі

Мета: ознайомитись і вивчити дихальну, нервову, травну, сечостатеву систему, та  поширення представників у природі.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.

Хід роботи
Завдання 1. Вивчити дихальну систему птахів. Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 1.1 – Схема розташування повітряних мішків птаха 	
	
	

Завдання 2. Вивчити нервову систему птахів. Зробити підписи до рисунку. Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний):

Рисунок 2.1 – Мозок птаха А – зверху, Б – знизу, В – збоку:
	
	
	
	
	
	
Завдання 3. Вивчити будову травної системи птахів. Зробить підписи до рисунка. Зафарбувати м’язовий шлунок зеленим кольором, а залозистий – синім.





Рисунок 7.1 – Травна система голуба
	
	
	
	










Завдання 4. Розмноження та ембріональний розвиток 
4.1 Замалювати сечостатеву систему самця та самки птаха.








Рисунок 4.1 – Сечостатева система самця (А) та самки (Б) птаха:
	
	
	
	
4.2 Зробити підписи до рисунка:



Рисунок 4.2 – Будова  яйця птаха: _______________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
Узагальнення щодо розмноження птахів. 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 5. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 5.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови  птахів». 

Таблиця 5.1– Особливості зовнішньої та внутрішньої будови  птахів

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	

	Дихальна
	
	
	



продовження таблиці 5.1
	1
	2
	3

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	глотка
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	

	Залози
	
	

	Видільна
	
	

	Статева
	самці
	
	

	
	самки
	
	


Завдання 6. Зробіть узагальнення щодо поширення птахів у природі:
	
	
	
	
	
	
	
Контрольні питання:
1. До якого класу хребетних найближчий клас птахів?
2. Чи є у птахів слинні залози?
3. Який механізм дихання притаманний птахам?
4. Чи є сечовий міхур у дорослих птахів?
5. Яку функцію виконує жовток в яйці птаха?


Лабораторна робота  13 
Організація,  особливості загальної будови тіла,  кістяку,  зовнішніх покривів, кровоносної та нервової системи в класі Ссавців (Mammalia, seu Theria)

Мета: ознайомитись і вивчити зовнішню та внутрішню будову, скелет, зовнішні покриви, кровоносну, нервову систему.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.
Хід роботи
Завдання 1. Розглянути зовнішній вигляд фіксованого ссавця, а потім на плакатах та у методичних вказівках – будову систем органів. Замалювати фронтальний розріз (зробити підписи до рисунка):













Рисунок 1.1 Загальне розташування внутрішніх органів ссавця на прикладі щура _______________________________________________________________
	
	
	
	
	

Завдання 2. Вивчити особливості будови скелета ссавців. 
2.1 Зробити підписи до рисунку:
.
Рисунок 2.1 – Скелет кролика:
	
	
	
	
	
	
2.2 Зробити підписи до зображень кінцівок ссавців та їх поясів.



Рисунок 2.2 – Плечовий пояс  та                Рисунок 2.3 – Тазовий пояс (А) та передня кінцівка лисиці __________      задня кінцівка (Б) лисиці ___________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Завдання 3. Дослідити особливості будови шкіряного та волосяного покриву ссавців.
3.1 Зробити підписи до рисунка:

Рисунок 3.1–  Будова шкіри ссавців
	
	
	
	
3.2 Замалювати поздовжній розріз волосу ссавця  в шкірі. Зробити підписи:













Рисунок 3.2 – Поздовжній розріз волосу ссавця  в шкірі _________________
	
	
	
	

Завдання 4. Вивчити кровоносну систему ссавців. Замалювати кровоносну систему (артеріальна кров – червоний колір, венозна – синій). Зробити підписи до рисунка:















Рисунок 4.1 – Схема кровоносної системи _________________________
	
	
	
	
	
	
4.2 Зробити підписи до рисунка:



Рисунок 4.2 – Схема будови серця птаха ___
		
	
	


Завдання 5. Вивчити будову нервової системи ссавців. Зробити підписи до рисунку. Замалювати різними кольорами відділи головного мозку (передній – синій, середній – білий, проміжний – жовтий, довгастий – зелений, мозочок – червоний):

Рисунок 5.1 – Мозок ссавця: А – зверху, Б – знизу, В – збоку, В – подовжній розріз: _________________________________________________
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання: 
1. Які відділи є у вільних задніх кінцівках більшості ссавців?
2. Скільки камер у серці ссавців?
3. Хто із ссавців немає волосяного покриву?
4. Назвіть шари, з яких складається шкіра ссавців.
5. Яку назву має мозковий звід ссавців?


Лабораторна робота  14 
Організація та особливості будови дихальної, нервової, травної,  сечостатевої системи в класі Ссавців (Mammalia,seu Theria),  поширення представників у природі

Мета: ознайомитись і вивчити дихальну, нервову, травну,сечостатеву систему, та  поширення представників у природі.
Матеріали та обладнання: постійні препарати,препарат поперекового розрізу, мікроскоп, таблиці, методична література.
Хід роботи

Завдання 1. Вивчити будову травної системи ссавців. Зробити підписи до рисунка:




Рисунок 1.1 – Різні форми шлунків ссавців (Наумов, 1982)
	_
	_
	_
	_
	_
	_
______________________________
______________________________
______________________________

Завдання 2. Вивчити дихальну систему ссавців. Зробити підписи до рисунків.



Рисунок 2.1– Основні структури органів дихання ссавців.
	
	
	

Рисунок 2.2 – Схема будови легеневих пузирів ссавця (за Наумовим, 1982).
	
	

Завдання 3. Вивчити розмноження та сечостатеві органи ссавців. 
3.1 Зробити підписи до рисунка:



Рисунок 3.1 – Будова нирки ссавця. На дрібному зображенні схематичного розрізу цілої нирки прямокутником позначене місце розташування нефрону та його кровоносних судин, зображених на головній схемі ( за Дзержинським та ін., 2013): 	
	
	
	
	
	
_________________________________________________________________

3.2 Зробити підписи до рисунка: 






         Рисунок 3.2 – Сечостатева система самця криси ____________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



3.3 Замалювати схему еволюції яйцепроводів і маток у ссавців 















Рисунок 3.3 – Схема еволюції яйцепроводів і маток у ссавців (за Холодковським, Наумов, 1982). 
І – клоачне; ІІ – нижче сумчасте (опосум); ІІІ – вище сумчасте; ІV – плацентарний ссавець з подвійною маткою; V – те ж, із дворогою маткою; VІ – те ж, з "простою" маткою: 1 – яйцепровід, 2 – матка, 3 – піхва, 4 – сечостатевий синус, 5– сечостатевий міхур, 6 – клоака, 7– пряма кишка___________________________________________________________
Узагальнення щодо розмноження ссавців 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Завдання 4. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 4.1«Особливості зовнішньої та внутрішньої будови ссавців». 

Таблиця 4.1– Особливості зовнішньої та внутрішньої будови ссавців

	Системи органів
	Характеристика систем органів
	Примітки

	1
	2
	3

	Зовнішні покриви
	
	
	

	
	
	
	

	Кістяк
	
	

	Кровоносна
	серце
	
	

	
	артеріальна
	
	

	
	венозна
	
	



продовження таблиці 4.1
	1
	2
	3

	Дихальна
	
	

	Нервова
	центральна
	
	

	
	периферична
	
	

	Органи чуття
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



продовження таблиці 4.1
	1
	2
	3

	Травна
	ротовий отвір
	
	

	
	стравохід
	
	

	
	шлунок
	
	

	
	кишечник
	
	

	
	видільний отвір
	
	

	
	травні залози
	
	

	Залози
	
	

	Видільна
	
	

	Статева 
	самці
	
	

	
	самки 
	
	


Завдання 5. Зробіть узагальнення щодо поширення ссавців у природі:
	
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання: 
1. У яких ссавців відсутня плацента?
2. Які відділи має шлунок жуйних ссавців?
3. Назвіть тип нирок, представлений у класі ссавців.
4. Позначити пристосування ссавців до водного способу життя?
5. Які типи плаценти є в класі ссавців?


Лабораторна робота  15 
Гомологічні органи хребетних тварин та будова зубної системи ссавців

Мета: вивчити гомологічні органи хребетних тварин та будову зубної системи ссавців.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.

Хід роботи
Завдання 1. Вивчити гомологію кінцівок наземних хребетних. 

1.1Зробити підписи до рисунка: 


Рисунок 1.1 – Гомологія передніх кінцівок наземних хребетних. Кістяк кінцівки: І – саламандри; ІІ – морської черепахи; ІІІ – крокодила; ІV – птаха; V – кажана; VІ – кита; VІІ – крота; VІІІ – мавпи горили:
	
	
	
	
3.2 Вивчити типи стоп ссавців та звернути увагу на різницю будови п’яткової кістки. Зробити підписи відповідно до типу опори стопи (кісті) при ходьбі:

_______________     ____________     _________________

Рисунок 1.2 – Типи стоп ссавців.

Завдання 2. Вивчити будову зубної системи ссавців.
2.1  Вивчити позначення різних типів зубів та особливості запису зубної формули ссавців: 

I (лат. dentes incisivi) — різець; 
C (лат. d. canini) — ікло; 
P (лат. d. premolares) — прекутні, або малі кутні, премоляри; 
M (лат. d. molares) — кутні, або великі кутні, або моляри.

	Волк
	

	Лошадь
	

	Мышь
	



2.2  Дослідити особливості будови зубної системи хижаків. Зробити підписи до рисунка:
 


Рисунок 2.2 – Типи зубів вовка
________________________________________________________________________________________________
2.3 Дослідити особливості будови зубної системи травоїдних. Зробити підписи до рисунка:


Рисунок 2.3 – Типи зубів коня _________
_________________________________________________________________________________________________________




2.4  Дослідити особливості будови зубної системи гризунів. Зробити підписи до рисунка:


Рисунок 2.4 –Типи зубів гризуна _____________________
__________________________________________________________________________________________________




Контрольні питання: 
1. Що собою являють гомологічні органи хребетних тварин? 
2. Які існують типи опори стопи при ходьбі ссавців?
3. Назвіть особливості гетеродонтної зубної системи.
4. Які типи зубів краще розвинуті в хижих тварин?
5. Дайте назву скороченням i, c, d, p, m, які використовуються при запису зубної формули. 


Лабораторна робота  16 
Загальні характеристики організації різних класів у групі Амніот

Мета: зробити узагальнення щодо організації групи амніот.
Матеріали та обладнання: постійні препарати, таблиці, методична література.


Хід роботи
Завдання 1. На підставі розглянутого матеріалу заповніть таблицю 1.1«Порівняльна характеристика зовнішньої та внутрішньої будови систем органів в різних класах у групі Амніот». 

Таблиця 1.1 – Порівняльна характеристика зовнішньої та внутрішньої будови систем органів в різних класів у групі Амніот

	Системи органів
	Характеристика систем органів

	
	клас
Рептилії
	клас
Птахи
	клас
Ссавці 

	1
	2
	3
	4

	Зовнішні покриви
	
	
	

	Кістяк
	
	
	

	Кровоносна
	
	
	

	Дихальна
	
	
	

	Нервова
	
	
	

	Травна
	
	
	



продовження таблиці 1.1 
	1
	2
	3
	4

	Залози
	
	
	

	Видільна
	
	
	

	Статева

	
	
	


Узагальнення 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Контрольні питання: 
1. Які класи входять до групи амніот?
2. Де відбувається первинний розвиток представників цієї групи?
3. Назвіть пристосування амніот до наземного способу життя.
4. Які органи дихання є в групі амніот?
5. Перелічіть ембріональні відмінності у розвитку анамній і амніот.



Рекомендована література
Основна:
1. Наумов С. П. Зоология позвоночних / С. П. Наумов. – М.: Просвещение, 1982. – 464 с.
2. Наумов Н. П .Зоология позвоночних / Н.П. Наумов, Н.Н. Карташов. – Ч. I М.: Высшая школа, 1979. – 333 с.
3. Наумов Н.П .Зоология позвоночних / Н.П. Наумов, Н.Н. Карташов. – Ч. II М.: Высшая школа, 1979. – 272 с.
4. Лабораторный практикум по зоологии позвоночных / В. М. Константинов, С. П. Шаталова, В. Г. Бабенко и др. – М.: Издательский центр «Академия», – 2001. – 272 с.
5. Карташов Н. Н. Практикум по зоологии позвоночных / Н. Н. Карташов, В. Е.Соколов, И. А. Шилов. – М.: изд. Аспект Пресс, 2004. – 383 с.
6. Дзержинский Ф. Я. Зоология позвоночных : учебник для студ. учреждений высш. проф. образования / Ф. Я. Дзержинский, Б. Д. Васильев, В. В. Малахов. – М.: Издательский центр «Академия», 2013.  – 464 с.
7. Левушкин С.И. Общая зоология / С. И. Левушкин, И. А. Шилов – М.: Высш. шк.,  1994. – 432 с.
8. Жизнь животных. Ланцетники, Круглоротые, Хрящевые рыбы, Костные рыбы. – Т. 4. [Под ред. Т.С. Расса]. – М.: Просвещение, 1983. —575 с. 

Додаткова:
1. Булахов В. Л. Біологічне різноманіття України. Дніпропетровська область. Ссавці (Mammalia) / В. Л. Булахов, О. Є. Пахомов. – Дніпропетровськ: Изд–во ДНУ, 2006. – 356 с. 
2. Учебно–полевая практика по зоологи позвоночных : учебно–методическое пособие / Т. А. Атемасова, А. С. Влащенко, А. И. Зиненко, В. А. Токарский и др. – Х.: ХНУ им. В. Н. Каразина, 2008. – 180 с.
3. Кузнецов В. А. Определитель позвоночных животных фауны СССР Ч 1. Круглоротые рыбы. Пресмыкающиеся. Земноводные / В. А. Кузнецов. М.: Просвещение, 1974 . –190 с.
4. Кузнецов, Б. А. Определитель позвоночных животных фауны СССР Ч. 2 : Птицы / Б. А. Кузнецов. — М.: Просвещение, 1974. — 286 с.
5. Кузнецов, Б. А. Определитель позвоночных животных фауны СССР Ч. 3 : Млекопитающие / Б. А. Кузнецов. — М.: Просвещение, 1975. — 208с.
6. Жизнь животных. Т. 5. Земноводные, Пресмыкающиеся / [Под ред. В. Е. Соколова]. – М.: Просвещение, 1985. – 389 с.
7.  Жизнь животных. Т. 6. Птицы / [Под ред. В. Д. Ильичева, А. В. Михеева]. – М.: Просвещение, 1986. – 527с.
8. Жизнь животных Т. 7. Млекопитающие [Под ред. В. Е.Соколова] – М.: Просвещение, 1989.  – 558 с.



Інформаційні ресурси:
1. http://www.nbuv.gov.ua/ – Національна бібліотека України ім. В.І. Вернадського
2. http://mybiologiya.net/ – Биология – определения и термины, Зоология, Эволюция, Экология
3. http://zoomet.ru/biblioteka.html – електронна біологічна бібліотека
4. http://www.ebio.ru/index–2.html – електронний підручник з  біології
5. http://www.terioshkola.org.ua/ua/fauna/taxalist.htm – список ссавців України
6. http://ecologylib.ru/ecodict/index.shtml  – екологічний словник
7. http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch–ru.htm  – електронна біологічна бібліотека
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5 — cBsi3Ka; 6 — «OKHO»; 7 — 3amupa-
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Pic. 65. Cxema cTpoeHusi cep/ilia snuepuiibl (A) u kpokoauna (B):

] — npaboe mpencepiue; 2 — JeBoe NpEACCPINe; 3 — KETyIouek; 4 — HenoHas
NEPeropojika XeMYIouKa; 5 — AOpCaibHash HULIA XeNyNouKa; 6 — Mpapas 1yra aopThl;
7 — COHHbIE apTepuH; & — NOAKIOYNUHbIC apTepuy; 9 — JieBas ayra aoptsi; 10 —
BEHTpA/IbHasi HHILA XeyIouKa; 1] — nerounas aprephs; 12 — cnumnas aopra; 13 —
TIpaBblii KETYIONCK; [4 — JICBLH KEIYVIOUEK; 15 — TOHAS TIEPETOPONKA © MEXKENy-
ZIOMKOBBIM OTBepCTHEM; 16 — oblliee OTBEPCTHE NPABOH M JIEBO YT A0PTHL

PUI0, CMelIaHHasi KPOBb M3 TIPABOIi YaCTH XKEJYJI0UKa — B /16y Oyey
aopmy!. Takum 06pa3oM, apTepuaTbHbIH U BEHO3HBIN KPOBOTOKH OKa-
3bIBAIOTCS B 3HAYMTEJILHOM Mepe pasjieJICHHbIMM.

V KpPOKOAWIIOB, B OTJIMYME OT SILLEPHLL, 3MCH W Yepenax, Xemyno-

Puc. 66. Cxema KPOBEHOCHOI cHCTe-
MBI SILLIEPULLBI:

1 — nerounas aprepwsi; 2 — npaas zyra
aopThl; 3 — CoHHas aprepusi; 4 — COHHbI
TIPOTOK; 5 — NOAKILIOYHYHAs APTepHs; 6 —
JIeBasi Nyra a0pThl; 7— CNMHHAsA a0pTa; §—
MEXIIO3BOHOYHASI apTepHsl; 9 — KullieuHas
aprepusi; 10 — Gpbkeeunas aprepus; 11 —
NOAB3OWHAs aprepust; 12 — Geapennas
aprepust; 13 — nesern; 14 — nouxa; 15 —
XBOCTOBag aprepusi; J6 — XBOCTOBasi BeHa;
17 — 6enpernas Bea; 18 — NoaB3IOWIHas
BeHa; 19 — Gpiomnas sena; 20 — mouey-
Hasi BeHa; 2] — 3auisis nojas Bewa; 22 —
BOPOTHAs BEHa TigucHM; 23 — sipemuas
BeHa; 24— NONKIOMYHAs BeHa; 25— 26—
JIeBas M NpaBast NIepejTHHC TIOTBIE BEHBI;
27 — OTPE30K NMUICBAPHTETHHOM TPYGKIL
28— neroe. Besibiv 0603HAYEH b apTEPULL,
HEPHBIM — BEHBI; CTPENKAMM TOKA3AHO
~ HanpawicHue IBHKCHWS KPOBH

Jlerounas aprepust, Bbliiis u3
CEpAILIa, AEJUTCS Ha IBE BETBH, He-
CyHIMe BEHO3HYIO KPOBb K TpaBo-
MY U JIEBOMY JIETKOMY.

OT HayaIBHOTO OTPE3Ka CITHH-
HOU aopTh! (OHa XOPOLIO 3aMeTHa,
€CIIU YIQIMTh MM NPHIIOAHSTE
KMIIECYHUK) OTXOAUT KHMIIEYHO-
©OpbixeeuHas aprepus. OHa JenuT-
Csl Ha OPBDKECYHYIO U KHUILEYHYIO
apTepu, KOTOpbie 06pasyloT ryc-
TYIO CETh COCYJIOB, ITMTAIOLIMX KPO-
BHIO KE/IVIOK. CENEaGHKV. TIomKe-
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1 — 10NKa; 2 — CMEHHWKH (Ha JICBOM OGHAXEHE! COMEHHBIC KaHATLH);
JATOK CEMCHINK; 4 — CEMANIPOBOL; 5 — KIOAKa; 6 — MOMEBOH My3bipb; 7 — OTBe
CTHE MOYCBOTO TY3WIPA B KIOAKY; & — MONCIIOIOBOC OTBEPCTHC; 9 — KOMYTATHBHbI
opran; 10 — suniuks; 11 — stittiesonst; 12 — BopowKa stiiuesona; 13 — oTBepcTe
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KaHAJIOB U CaMOCTOSITEJIbBHO OTKPBLIBAIOTCS Ha CIIMHHOM CTOPOHE KJIO-
aki. TOHKOCTEHHBII MO4e60ll ny3bipb COEOMHSIETCS C KIOAKOi Ha ee
BPIOIIHOI CTOPOHE.

Puc. 67. Mouenonobsic oprausl camua (A) u camku (B) siuepuibr:

sILEBOAA B KIOAKy; /4 — OTBEPCTHE MOYCTOYHMKA B KJIOAKY

7 — npu-

TEJILHON Mepe BBIBOIUTCS Y MPECMBIKAIOUIMXCS e
Jie3bl (HanpyMep, HOCOBBIE JKeJIe3bl MOPCKHX UFy
ToNapsi HA3BaHHBIM OCOBEHHOCTSIM CTPOCHMUSI M |
HH3ME NPECMBIKAIOMMXCS YICPXHBACTCS BOJIA.

Opzanst pazmuoxicenus

TlonoBbiC OpraHbl y CaMLIOB — TapHEIe ceMel
MBI (CM. pHC. 67), KOTOpPBIE JIEXAT B OSICHHYHOM
Yepes ceMEHHbIE KaHATIbilbl IPUIATKOB CEMEHE
©s1 yacTh Me30He(poca) CEMEHHMKHN COCIMHSIOT
HaJlaMu, KOTOpBIE CJIyXar cemsipoBofiamu. Ile
KaxIblii CeMSINPOBOI, PacILMpsisich, 06pasyet ce
HaKarUMBaeTcs criepma. Y siliepui] OKOJIO KIoaK
JIeXaT CIIOCOGHBIC BBIBOPAYMBATLCS MApHbIE KO

Boponka |

beaxoanii omde |

Puic. 68. Cxema passutis siiiteBbx of
B SIi1IEBO/IC TIPECMBIKAIOLIMXC!

1 — siiuexietka; 2 — GekoBast 060.104Ka; I — BOTOKHM(
nyTIOBast 060I04KA
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TPEYTOJIbHOM KOCTHIO, JIEXAILEH No-
BepX rpyaHOI KiieTkn. Ha Heil xopo-
IO 3aMeTeH rpeGeHb, 3aKaHYMBalo-
LIMICS AKPOMUATBHBIM OTPOCTKOM.
I'pebeHb CITyXWUT JUIS TPUKPETUICHHS
MBILIIL.

Kopakoua MMeeTcst JIMILb Y siiflie-
KJIAIYIIUX MIEKONUTAIONMX. Y oc-

Puc. 123. T1neueBoit Nosic 1 nepeHss
KOHEYHOCTb JIMCHLIBLI:

1 — nonarka; 2 — rpeGens sonatku; 3 —

AKPOMMATBHBII OTPOCTOK; 4 — CyCTABHAs

SIMK&; 5 — KOPAKOWIHBIii OTPOCTOK; 6 — IL1e-

yesasi KOCTh; 7 — JIOKTeBasi KOCTh; & — Jiy-

yeBasi KOCTh; 9 — sansctee; 10— nsicts; 11—
dananrn naisues

otBepeTre. B Touke coemHenns Beex Tpex
OTAEIOB TA30BOTO TOsica 0Opa3yeTcst Bep-
TIYXHast BIAIMHA — MECTO NPUWICHEHUs
3a/IHCH KOHEYHOCTH. Y KJIOAYHBIX M CyM-
YaThIX K JIOGKOBOMY OT/Ie/y MPHMBIKAIOT
KOXHBIC CyMYATbI€ KOCTH.

Puc. 124. Ta30Bbii N05IC M 3aHSsI KOHEY-
HOCTb JINCHIIBE:

A — TasoBbii nosic: | — NOAB3OWHAS KOCTH;
2 — cenanvinHas Kocth; 3 — 06KOBasi KOCTb;
4 — pepriykHas BramMia; b — 3aIHsiA KOHEY.
HocTh: | — GenpenHas KocTh; 2 — KoJeHHas
yaweyka; 3 — Goabwas Gepuosas koctb; 4 —
Maas GepuOBas KOCTH; 5 — NpemniocHa: 6 —
TumocHa; 7 — (anaHrn natbues; § — Tapanmas
KOCTb; 9— MATOYHAs KOCTD

* S uzworec]| 3 & 68 |12 ofirx -o |l @By -6 ¢ B OO D E
e TIEPEYHBIM OTPOCTKAM [PYHBIX NO3BOHKOB. Ipy0uHa — CErMCHTHPO- TIPESICTAR/IEH NAapHBbIMK GE3BIMAHHBIMU KOCTSIMH,
T BaHHasl TUIACTUHKA, COCTOSIILAS U3 BEPXHEl YaCTH — DYKOSITKHA — ¥ B PE3YJIETATe CPACTaHHsI TPEX Map KOCTeii:
2 HVKHEM 4acT¥ — MEUEeBMIHOTO OTPOCTKA. Pefpa NoapasessiioT Ha He- TIO/IB3IOLIHBIX, CEJIAIANIHBIX M JIOOKOBBIX. ]
Page 122 THHHBIE, KOTOpBIE COWICHAIOTCA ¢ IPYAMHOI (Y MJIEKONUTAIOIMX MX Toassonrbie oTaebl Ge3BIMIHHON KO-
OBBIYHO CEMB), M JIOXHBIE, KOTOPbIE HE JIOXOISIT JIO TPYIMHBL. CTH, KaK OOBIYHO, HATIPARIEHE! BBEPX M
‘¥ COEIIMHEHbI € KPECTIOBBIMHU [O3BOHKaA-
Foge 124 Mosica KoHeuHoCTel MM (KpecTHoM); CeaiMHbie — WayT
BHM3 ¥ HAa3all; JIOGKOBBIC — BHU3 M BIIC-
Ilneuegoti noac BCeX TETPanofl B HOPME CHOPMUPOBAH MAPHBLIMU pell. Buusy GesbIMsIHHBIE KOCTH CpacTa- z
P KOCTSIMM: JIOTIATKOM, KOPAKOWIOM W KIIIOYMIIeH. Y MICKONMHTAIOLINX torcst, 06pasys cumus. Takum oGpasom,
Pa3sBUTBI HE BCE JIEMEHTBI TUICYCBOTO N05ICA HA3EMHBIX TIO3BOHOUHBIX Ta3 y MIEKONHTAIONIAX, KaK U y PerTH-
EZ) (puc. 123). i, 3aKpbITHI. B HIDKHEH YacTu Gespi-
_p Jlonarka npejcTasieHa WMPOKOit MSIHHOM KOCTH MMEETCS 3aTMpaTeibHOe
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Puc. Ne __ . Mosr kpoanka:
1- ceepxy; I - cammy; IIL - cGoky; IV - IpoIoMLHBLI pazpes;

1- oMb 1ITe TOMTYMIAPHS; 2 - 06OHATE/MLHbIE JOMI;

3 - 3PUTeTBHELT HePE; 4 - MIIPIT; 5 - CPETHILT Mo3T;
6 - MO3AETIOK: 7 - IIPOIOIIT 0BATBIT Mo3T; § - FIITOPI;
9 - BAPOMIEE MOCT; 10 - MO3TOBAS BOPOHKA;

11 - Mo30mICTOE TerTo.
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Puc. 117. Mosernosoas cucrema
camlia KpbIChl:

1 — noyka; 2 — MOYETOUHMK; J

Fage 10 MOUEBOIt ITy3bIph; 4 — HANNOYEUHUK;

5 — CEMEHHHK; 6 — NPHAATOK CEMEH-

HMKa: 7 — CEMANPOBOL; & — CeMEH-

HO#i TNy3blpeK; 9 — NpefcTaTensHas

xenesa; 10 — Kyneposa xenesa; 11 —
TONOBO# WIEH

Fage 121

TIPOTOKH KOTOPO# BIAAaloT B BEHO3HBIW CHHYC IPABOrO Ipefcepnsi.

DYHKIMIO MOYEBbIIEICHNS Y MIEKOTTUTAIOLMX, KaK M y BCEX aM-
HMOT, BBIIONHAKOT 6mopuunbie, WK masoesie, nouku (metaHedpoc).

Touku umeroT 6060BHAHYIO GOPMY
(MCKJIIOYEHUEM SIBIIAIOTCS MEJIBEIM,
KHTbl ¥ HEKOTOpbIE APYrHe 3BEpH)
M pacrioaraiores 1o 60kam or rno-
3BOHOYHMKA, IUIOTHO Npuieras K
CITMHHON CTOPOHE IIOJIOCTH TeJjia B
©obnacTi Taza. CBEpXy NOYKH TNOKPhi-
Thbl IAPHETATBLHBIM JIMCTKOM Opio1m-
HBI, T.€. JIEXAT B 3a6PIOLIMHHOM TPO-
crpaHcTBe. JUIst TOro 4robel X pac-
CMOTPETh, HEOOXOAMMO OTBECTH KH-
LEYHUK B CTOPOHY WIN YIAIUTb €ro
BOBCE.

OT KaX/10¥ IOYKH OTXOIHT [0 MO-
HeMOUHUKY, BIIANAIOWIEMY B MOeE0L
ny3eips (puc. 117). Tocaeanmit npen-
craBisier co6oii TOHKOCTEHHBIN M-
IIOK OKPYIJIOH (hOPMEI, pacmono-
KEHHBIIl B CAaMOM HH3y OpIOHIHOM
NOJIOCTH. B BEpXHEil HacTh Kaxuoi
TIOUKH JIEXAT CBETNIbIC Tesla — Had-
noeuHuKU, OTHOCSILIMECS! K XKeTle3am
BHYTPEHHEH CEKPELIMH.

Ha mpomonsHOM paspese NOYKH
TNU NACCMOTNEHUN Yenez NnvITvV Ru-

BOTHOrO. CeMEeHHMK TIpe/ICTaBsieT coboi AU
KpeMoBoro ngseta. K KaxioMy ceMCHHUKY NpuJ
Huka (AMUIMINMKC), TPEACTABISIONHIA cOGOH
THIX KAHAJTBLEB. DTO OCTATOK TYJIOBUILHO# TOYK
[POMCXOIMT OKOHYATENIbHOE GOPMUpPOBAHUE CIT
JIATKOB OTXOAAT TIApHbIC cemsnposods (Bosbdx
Y KOpHsI TIOJIOBOTO WIEHA BIAJAloT B MOYETION(
oTzeNe ceMsImpoBOJoB (GOPMUPYIOTCS KPYTTHBIC
Metbie ny3vipbicu. VIX CEKpeT sBISIETCS: OCHOBC
MBI, ¥ Y HCKOTOPBIX MJICKONMTAIONIMX (Hanput
YUX MBIILCH, HACCKOMOSUIHBIX) OH 3aKyTOpHI
OCJIE COBOKYIUICHMS. B OCHOBaHNM NOJIOBOIO
Thl npedcmamensias Hceiesa (MPOCTata) U Kyt
KOTOPBIX TAKXe YuacTByeT B (JOPMUPOBAHMM €
TOJBHXHOCTH CIEPMATO30M/I0B (CM. pyc. 117).
IMonosas cuctema caMok (cM. puc. 114) n
AUMHUKAMU, TICKAIAMHU B TIOJIOCTH Tenta. Snym
LIEKJIETKH, KOTOPbIE, CO3PeBast, BBIMALAIOT B 1l
THIBAIOTCS BOPOHKOW siiflieBosia (MapHblii Opre
ABUTAIOTCS TIO stiiye6o0am (MIOJIEPOBBIM KaHa)
OTAEN SMLIEBOLOB MpeiCTaBieH (aionuess—
TIEPEXOMIAT B MATKy. Mamia MICKONMTAIOMKX |
HOMY pacTsikeHnio. POpMa MaTKH OTTHIACTCS
KONUTAIOUHX (TPBI3YHBI UMEIOT JBYPA3AENbHY
peHMe sLIEKIETOK NMPOUCXOMHT B (hajLTONHeBE
HM€ 3UTOTBI ¥ PA3BUTHE IMOGPHOHA TIPOUCXOIH
Ka OTKphiBaeTcs BaramiieM. Ilocie ponos Ha
TUIaLEHTapHBIE TSTHA — MECTa TIPUKPETUIEHHS
TapHble ISITHA Y MHOTHX MJIEKOTHMTAIOLIMX CO
JIOJITO M MO HMM MOXHO OMNPENE/INTh YMCIIO I
nmx nomerax. Or IHOT()TB()MHMC v MHCKOI’IMTaLI’_‘
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