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ДОМАШНІЙ ХІМІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ: ЙОГО ПІЗНАВАЛЬНЕ ЗНАЧЕННЯ В ПОЗАКЛАСНІ РОБОТІ
План

1. Хімічний експеримент як засіб і метод навчання. 

2. Ужитковий хімічний експеримент. 

3. Місце домашнього експерименту в формуванні хімічних знань.
1. ХІМІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ ЯК ЗАСІБ І МЕТОД НАВЧАННЯ. 

Хімія відноситься до теоретично-експериментальна наук. Важлива роль у її опануванні відводиться хімічному експерименту, який виступає джерелом знань про речовини і хімічні реакції, ознайомлює учнів з методами наукових досліджень, сприяє формуванню стійкого інтересу до предмету та є умовою активації пізнавальної діяльності школярів.

Це основний і специфічний метод навчання, який безпосередньо знайомить з хімічними явищами і одночасно розвиває пізнавальну діяльність школярів.

Незважаючи на величезне пізнавальне, розвивальне, виховне значення навчального, хімічного експерименту, впродовж останніх років «різко знижується інтерес молоді до вивчення хімії, рівень знань, умінь і практичних навичок не відповідає потребам суспільства, держави» 

У методиці навчання хімії експеримент розділяють на три види: демонстраційний, учнівський і розумовий (уявний).














Схема 1. Види шкільного хімічного експерименту

Учнівський експеримент виконується учнями під безпосереднім керівництвом учителя. Вони відрізняються за свою метою та виокремлюються на підвиди, а саме:

· лабораторні досліди або лабораторна робота – проводиться з метою засвоєння нових знань і експериментальних умінь;

· практична робота – проводиться з метою закріплення одержаних знань і застосування їх на практиці;
· практикум – проводяться з метою узагальнення і систематизації набутих знань, експериментальних умінь і навичок;
· домашні експерименти – це досліди, які проводяться учнями в домашніх умовах за опосередкованого керівництва вчителя. Вони сприяють задоволенню їх пізнавальної цікавості та потреб, а також розвитку досвіду творчої експериментальної діяльності та зв’язку теорії з практикою, надання знанням ужиткового значення.

Наша лекція розкриває значення учнівського експерименту в реалізації принципу практичної спрямованості.

Принцип практичної спрямованості ґрунтується на гносеологічних, соціологічних і психологічних закономірностях. Ось лише окремі з них:

· практика – поштовх до пізнавальної діяльності і одночасно критерій перевірки істинності знань;

· практична діяльність – ефективний засіб формування особистості; 

· здатність учня на основі отриманих знань успішно вирішувати життєві проблеми – джерело задоволення і одночасно поштовх до навчальної діяльності.

Навчання лише тоді буде успішним, коли кожна особистість постійно відчуватиме користь здобутих знань у задоволенні життєвих потреб. Адже мета всіх навчальних закладів – підготовка людини до продуктивної праці, до активної діяльності у сфері створення духовних і матеріальних цінностей.

У навчанні хімії цей принцип набуває особливого значення. У більшості учнів середньої ланки ЗЗСО під час вивчення нової інформації на уроці виникає запитання: «Для чого мені це потрібно?» Подолання цього недоліку можливе якщо вчитель буде наголошувати на практичному застосуванні набутих знань в навчанні та побуті.

В нашому розумінні, відповідно до методики навчання хімії, принцип практичної спрямованості та принцип зв’язку теорії з практикою мають тотожний зміст.

І.В. Зайченко визначає правила реалізації загальнодидактичного принципу зв’язку теорії з практикою:

1) Потрібно нагадувати учням, що найважливіша життєва необхідність людини – оволодіння певною сумою знань, умінь і навичок – є і передумовою успішності життєдіяльності.
2) Приступаючи до вивчення конкретного матеріалу, необхідно переконати учнів у життєвій важливості цих знань.
3) Важливо спиратись на попередній життєвий досвід школярів.
4) Переконувати учнів, що поштовхом до наукових відкриттів є життєві потреби.
5) Ознайомлювати учнів з новими технологіями продуктивної праці, вирішенням нових проблем на основі наукових надбань.
6) У процесі вивчення нового матеріалу треба звертатись до прикладів навколишнього та виробничого середовищ.
7) Залучати учнів до розв’язування проблемно-пошукових задач на виробничу тематику.
8) Поєднувати розумову діяльність з практичною, яка найкраще сприяє засвоєнню знань, формуванню умінь і навичок.
9) Широко використовувати різноманітні види екскурсій у природу, на виробництво. Пояснювати дії наукових законів у різних сферах природи, виробничих процесах.
10) Заохочувати і високо оцінювати вміння учнів розкрити механізм дії певних законів у виробничих процесах, життєдіяльності людства

Існує думка, що формувати експериментальні навички слід поступово. Л.І. Бондаренко зазначає, що у 7 класі треба сформувати вміння здійснювати лабораторні досліди, проводити спостереження, фіксувати усно чи письмово результати хімічного експерименту. В цій діяльності їм допомагає письмова інструкція до експериментів, запропонованих в зошитах для лабораторних дослідів і практичних робіт із друкованою основою.

У 8 і 9 класах необхідно розвивати вміння виконувати практичні роботи й досить повно оформляти результати експерименту у звітах. Формувати вміння виконувати деякі види хімічних задач експериментально. У 10 і 11 класах важливо досягти найбільшої самостійності при виконанні школярами різних видів хімічного експерименту. З метою запам’ятовування практичних дій протягом навчального року варто пропонувати учням аналогічні вправи з кожного виду експерименту. Окремі аспекти практичних дій відпрацьовуються також при експериментальному розв’язанні спеціально підібраних задач. Перехід від одного виду хімічного експерименту до іншого слід розглядати як завдання різного ступеня складності, бо при виконанні лабораторних і практичних робіт учні виконують дії різної глибини й самостійності.

2. УЖИТКОВИЙ ХІМІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ. 

Хімічний експеримент може стати засобом пізнання й забезпечити вдосконалення знань і практичних умінь учнів. Для формування і розвитку практичних умінь необхідний певний час. Тож ефективність опанування учнями прийомами виконання експериментальних досліджень визначає якість хімічної освіти. 

Але недоліком шкільного курсу хімії, є те, що практичні та лабораторні роботи відірвані від життя. Часто діти не розуміють практичного значення виконуваних робіт.

Зважаючи на те, що у повсякденному житті учням весь час доводиться стикатись із хімічними речовинами та явищами, у процесі навчання хімії більше уваги необхідно приділяти питанням ужиткової хімії, ширше використовувати експеримент ужиткового характеру 

Ужитковий експеримент – це такий хімічний експеримент, під час якого використовують речовини і матеріали побуту (засоби прання, миття та чищення, лікарські препарати, харчові продукти тощо). Його метою є формування наукового світогляду учня на основі засвоєння системи знань про речовини та їх перетворення, формування життєвої та соціальної компетентностей учня, навичок безпечного поводження з речовинами у побуті, розкриття ролі хімії у забезпеченні добробуту людини. 

Крім того, ужитковий експеримент: 

·  справляє на школярів особливу дію, збуджуючи інтерес як зовнішніми ефектами, так і глибоким внутрішнім змістом;

· сприяє створенню життєвих ситуацій, для реалізації яких учні мобілізують свої знання, вміння, досвід; 

· формує навички екологічно грамотної поведінки в побуті та довкіллі;

· допомагає вирішити проблему нестачі обладнання і реактивів, адже для дослідів добираються речовини і матеріали ужиткового характеру, які можна придбати в магазинах і аптеці. 

В таблиці 1 наводиться список речовин і їх характеристики, що можуть бути реактивами для такого експерименту

	РЕЧОВИНА 
	ТРИВІАЛЬНА НАЗВА АБО СИНОНІМИ 
	ХАРАКТЕРИСТИКА 

	аптека

	арґентум нітрат
	ляпіс
	олівець - тверда біла або сірувато-біла паличка конічної форми з закругленою вершиною. містить аргентум нітрату 

	фенолфталеїн
	пурген
	проносний засіб, продається у формі таблеток 

	магній сульфат
	морська гірка сіль
	багатогранний вплив на організм 

	борна кислота
	борна кислота
	антисептик 

	норсульфазол
	сульфатиазол, амидотиазол, азосептал, пирисульфон, тиазамид
	сульфамідний препарат 

	розчин амоніаку
	нашатирний спирт
	засоби, що діють на респіраторну систему 

	етанол
	медичний спирт
	антисептик 

	вуглець
	активоване вугілля
	адсорбент 

	йоду розчин
	
	антисептик 

	гідроген пероксид
	перекис водню,  пергідроль
	антисептик 

	кальцій хлорид
	кальцій хлорид
	багатогранний вплив на організм 

	етанол
	етиловий спирт
	антисептик 

	глюкоза
	глюкоза
	лікарський засіб 

	господарчий магазин

	калій нітрат амоній нітрат
	калійна та аміачна селітри
	міндобрива 

	купрум(ІІ) сульфат пентагідрат
	мідний купопрос
	отрутохімікат для захисту рослин від грибкових захворювань 

	натрій гідроксид
	луг
	миючий засіб для чищення труб 

	гліцерин
	гліцерин
	пом’якшувач шкіри, підсолоджувач 

	хлоридна кислота
	соляна кислота
	для чищення сантехнічного обладнання 

	натрій карбонат
	кальцинована сода
	пом’якшувач води 

	кальцій оксид
	негашене вапно
	будівельний матеріал 

	автомагазині

	сульфатна кислота 
	сірчана кислота, акумуляторна
	електроліт 

	дистильована вода
	
	розчинник

	продуктовий магазин

	натрій гідрогенкарбонат
	сода
	розпушувач для тіста 

	лимонна кислота
	лимонна кислота
	регулятор смаку 

	натрій хлорид
	кухонна сіль
	регулятор смаку 

	сахароза
	цукор
	продукт харчування 

	крохмаль
	крохмаль
	продукт харчування 

	оцтова кислота
	оцет
	регулятор смаку 

	магазин канцтоварів

	натрій силікат
	силікатний клей
	

	ветеринарна аптека

	натрій сульфат декагідрат
	глауберова сіль
	проносний засіб


Використання ужиткового хімічного експерименту сприяє створенню близьких до реалій життя проблемних ситуацій, для розв’язування яких учні мобілізують свої знання, уміння, досвід. Вирішивши створену проблему на уроці, зроблені висновки вони зможуть перенести у життєву ситуацію.

Для ужиткового експерименту слід вибирати, наприклад, такі досліди, як виведення плям іржі за допомогою лимонної кислоти чи кухонної солі, добування крохмалю з картоплі, чищення одягу чи речей домашнього вжитку різними розчинниками,  використання питної соди як мийного засобу та розпушувача, використання активованого вугілля як адсорбента тощо. 

Наприклад, у 7-му класі при вивченні теми «Хімія — природнича наука» можна запропонувати демонстраційний дослід «Скипання» суміші соди та лимонної кислоти». У склянку помістити трохи порошку питної соди і додати таку ж кількість порошку лимонної кислоти. «Скипання» відбудеться після додавання 1-2 краплин води. Учні відповідають на запитання: «Де в побуті використовується така реакція? З якою метою?».

При вивченні теми «Початкові хімічні поняття» на уроці на тему «Чисті речовини та суміші» можна запропонувати такий дослід: пам’ятаєте казку про Попелюшку, коли зла мачуха дала їй завдання розділити суміш із мішка? Як би виконав це завдання хімік? Пропонується розділити суміш деревних та залізних ошурок магнітом.

У процесі вивчення уроку з теми «Фізичні та хімічні явища» можна провести такі досліди: нагрівання води, горіння спирту, взаємодію розчинів соди та оцту, розчинення цукру у воді, нанесення краплі йоду на шматочок білого хліба чи свіжий зріз яблука або картоплини. Учні роблять висновок, які з цих дослідів відображають фізичні, а які — хімічні явища. Запропонуйте школярам описати свій робочий день, розповісти, з якими явищами вони зустрічаються.

При вивченні хімічних реакцій можна продемонструвати дослідження «Як відрізнити брудну воду від питної». Взяти дві склянки: одну з питною водою з джерела, а другу — з водою з калюжі чи болота. Додати в обидві склянки трохи рожевого розчину калій перманганату. У джерельній воді розчин залишається рожевим, а у воді з калюжі — знебарвлюється. Це пояснюється тим, що в стоячій воді нагромаджуються органічні речовини, які калій перманганату окислює.

При формуванні поняття «каталізатор» можна провести лабораторний дослід «Каталітична реакція». Спробувати підпалити шматок цукру-рафінаду, тримаючи його щипцями або закріпивши дротом. Покласти на цукор трохи попелу і знову підпалити. Описуються спостереження.

Учні відповідають на запитання: «Яка роль попелу в цьому досліді, якщо відомо, що він не горить і не підтримує горіння?» (У попелі містяться солі Літію, які є каталізатором у процесі горіння цукру).
У цій же темі на уроці «Руйнування заліза в природних умовах» варто дати учням завдання провести демонстраційний експеримент. Дослід робиться заздалегідь. (Один цвях необхідно по​класти у вологе місце, другий – у сухе, третій покрити фарбою або лаком для нігтів). На уроці порівняти появу та товщину рудої речовини, що вкрила цвяхи. Учні роблять висновки про умови виникнення іржі на металевих виробах.

У 8-му класі у темі «Основні класи неорганічних речовин» у підтемі «Основи» можна провести лабораторні досліди, використовуючи розчин фенолфталеїну: до розчину мила, шампуні, кальцинованої соди, крохмального клейстеру додати розчин фенолфталеїну. Що спостерігається? Про що це свідчить? Цей же дослід можна виконати і в домашніх умовах, якщо замість фенолфталеїну використати розчин з таблетки пургену, що продається в аптеці.

У 9-му класі при вивченні теми «Розчини» на практичній роботі 1 «Приготування розчину солі з певною масовою часткою розчиненої речовини» можна запропонувати приготувати фізіологічний розчин
(0,9 %-й розчин натрій хлориду) або розсіл для засолювання огірків 
(15 %-й розчин цієї ж солі).

При вивченні теми «Початкові поняття про органічні речовини», зокрема спиртів варто провести лабораторний дослід «Спирт як універсальний розчинник». Для цього у пробірку з рослинною олією додати невелику кількість води, попередньо підфарбувавши її лакмусом. Ці рідини не змішуються, добре видно межу їх поділу. Додати у цю ж пробірку кілька мілілітрів етанолу. Перемішайте рідини. Спостерігаємо, що збільшився обсяг водяного та жирового шарів. Отже, спирт розчинився у воді та в органічній речовині.
У підтемі «Жири» можна провести дослід «Розчинність жирів». Для цього кілька крапель олії додати до таких реагентів: холодної води, гарячої води, мильного розчину, розчину синтетичного засобу для миття посуду, спирту або бензину. Поясніть спостереження. А вдома пропонуємо провести такий дослід: покласти очищене насіння соняшника на фільтрувальний папір і прикрити іншим аркушем та притиснути чайною ложкою. Що спостерігається? Про що це свідчить? (Уміст жиру в насінні).
У підтемі «Вуглеводи» можна довести дослідним шляхом, що картопля, пшеничне борошно, пшеничний хліб містять крохмаль. Дослідити відношення крохмалю до води, утворення клейстеру при нагріванні.

Вивчаючи підтему «Білки», варто провести дослідження кісткового бульйону та бульйону, виготовленому з кубиків «Маґґі», на вміст білків. Після проведення біуретової реакції учні впевнюються, що бульйонний кубик не містить білок, зате в ньому є крохмаль, який вони визначають дією розчину йоду. 

При вивченні цієї ж теми пропонуємо як грамотним споживачам визначити за допомогою реакції горіння синтетичну та вовняну нитки. (Вовняна при горінні має запах паленого волосся).
У лабораторному досліді «Кольорові реакції білків» пропонуємо довести, що молоко містить білок. Для цього до 1-2 мл молока треба додати такий же об’єм розчин лугу (( = 10%) та 2-3 краплини розчину купрум (ІІ) сульфату (( = 1 %). Розчин набуває фіолетового кольору. Це результат утворення комплексної солі Купруму з білком.

Розпізнати, що молоко містить білок, можна і за допомогою ксантопротеїнової реакції. Для цього до 1 мл білка треба додати 5-6 крапель концентрованої нітратної кислоти. У результаті слабкого нагрівання забарвлення розчину стає яскраво-жовтим. Відбувається реакція нітрування бензольного кільця, що входить до складу деяких амінокислот. Таку реакцію дають усі білки, що містять ароматичне ядро.

Денатурацію білка можна продемонструвати, нагріваючи білок яйця. Слід запропонувати дітям відповісти на запитання:

1)  Чому при температурі тіла 42 °С людина гине?

2)  Чому посуд з-під молочних продуктів слід мити спочатку холодною водою, а потім гарячою?

У 9-му класі при узагальненні знань із хімії дослідним шляхом можна навести приклади застосування хімічних знань у різних галузях промисловості та у побуті.

Наприклад: «Неспалима тканина». Опустити у розведений розчин силікатного клею (1 : 1) тканину, просушити її, а потім підпалити. Тканина не горить, а тільки жевріє. (Тонка плівка висохлого рідкого скла повністю перекриває доступ повітря до матеріалу – і полум’я гасне). Тому рідким склом просоченні театральні завіси. Завдяки цьому сценічна бутафорія стає неспалимою. Рідким склом просочують також рукавиці та спецодяг робітників гарячих цехів.

У 10-му класі при вивченні теми «Органічні сполуки» в лабораторному досліді «Порівняння властивостей мила і синтетичних миючих засобів» можна порівняти миючу здатність господарського мила і прального порошку у жорсткій і дощовій чи дистильованій воді.

В 11-му класі при вивченні теми «Неметалічні елементи та їх сполуки» можна продемонструвати розклад амоній карбонату, який застосовують у кондитерській справі, оскільки під час нагрівання цієї солі виділяються гази (амоніак та вуглекислий газ) і водяна пара, що призводить до розпушування тіста.

При демонстрації гігіроскопічних властивостей сульфатної кислоти слід показати обвуглювання паперу та шматочка цукру-рафінаду при дії на них концентрованої сульфатної кислоти.

У темі «Металічні елементи та їх сполуки» при вивченні властивостей алюмінію можна продемонструвати дослід «Чому не капає?». Закріпити алюмінієвий дріт над нагрівальним приладом і нагрівати його кілька хвилин. При температурі +660 С алюміній має плавитися, але він не капає на пальник. Якщо придивитися, то можна побачити тонку плівку, усередині якої перебуває розплавлений метал. Поясніть, чому метал не капає? (Захисна оксидна плівка на поверхні металу має вищу температуру плавлення).
Для лабораторного досліду «Усунення накипу з поверхні побутових приладів» необхідно на шматочок накипу з чайника подіяти оцтовою кислотою (харчовим оцтом). Що спостерігається? Чому?

Хімічний експеримент з елементами ужиткової хімії формує навички екологічно грамотної поведінки в побуті й довкіллі. Він сприяє формуванню знань учнів про ті складні зв’язки, котрі існують в системі «довкілля – суспільство – людина». 

3. МІСЦЕ ДОМАШНЬОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ В ФОРМУВАННІ ХІМІЧНИХ ЗНАНЬ.
Активізують пізнавальний інтерес також домашні хімічні експерименти. Учні завжди з радістю виконують їх. Чому? По-перше, це не нудне домашнє завдання, яке потрібно писати. По-друге, виконуючи його у присутності інших членів родини, дитина демонструє свої знання та вміння проводити експеримент
Домашній хімічний експеримент – це досліди, які учні самостійно виконують в домашніх умовах за завданням вчителя. Виходячи з означення цього поняття, можна зробити висновок, що домашній хімічний експеримент – це один із видів самостійної роботи учнів. Підставами для цього є ознаки, які характеризують самостійну роботу учнів:

а) наявність завдання;

б) відведення часу для виконання;

в) виконання учнями завдання;

г) складання учнями звіту про виконану роботу.

Домашній хімічний експеримент допомагає учням більш свідомо засвоїти основи наукових знань з хімії, активізує їх пізнавальну діяльність сприяє формуванню вмінь самостійно здобувати знання, розвитку предметних компетенцій.

Домашній хімічний експеримент виконує в навчанні хімії методологічну, освітню, виховну та розвивальну функції. Методологічна функція полягає в тому, що домашній експеримент поглиблює знання учнів про загальнонаукові методи пізнання, зокрема, експериментальні.

Освітня функція полягає в тому, що за допомогою домашніх дослідів учні одержують інформацію про властивості речовин, перебіг хімічних реакцій.

Виховна функція полягає в тому, що домашній експеримент дає змогу розкрити низку світоглядних положень про пізнаваність хімічних явищ, роль практики в пізнанні тощо. Розвивальна функція виявляється в тому, що в процесі виконання домашніх дослідів в учнів розвиваються спостережливість, уміння аналізувати спостережувані явища, узагальнювати, робити висновки.

Принципи відбору домашнього хімічного експерименту Щоб домашній хімічний експеримент ефективно виконував свої функції у навчанні, слід дотримуватись певних принципів:

· єдність домашнього експерименту з навчальним матеріалом уроку;

· екологічна грамотність;

· прикладна спрямованість;

· технічна простота;

· наочність;

· фактор часу;

· надійність;

· стимулювання пізнавальних інтересів учнів;

· мінімізації;

· фундаменталізації.

Розробляючи відповідні принципи, методисти скористалися рекомендаціями в літературі.

Схарактеризуємо зазначені принципи.

Єдність домашнього експерименту з навчальним матеріалом уроку. Змістовна сторона дослідів повинна відповідати пізнавальним цілям уроку. За допомогою дослідів учні повинні розв’язувати певні завдання або наочно ілюструвати навчальний матеріал.

Екологічна грамотність. Цей принцип передбачає не тільки безпечність експерименту, а й уміння учнів раціонально використовувати хімічні реактиви (брати для дослідів мінімальні кількості реактивів, грамотно утилізувати продукти реакцій тощо).

Прикладна спрямованість. Для дослідів добираються речовини і матеріали ужиткового характеру (харчові продукти, засоби гігієни, побутової хімії, медичні препарати тощо).

Технічна простота. Всі досліди повинні бути простими з хімічної точки зору, не використовувати складних приладів.

Наочність. В методиці навчання хімії принцип наочності вимагає, щоб уявлення учнів, поняття базувалися на безпосередньому спостереженні речовин і процесів. Тому домашні досліди повинні супроводжуватися чіткими ознаками реакцій.

Фактор часу. Експеримент не повинен відбуватися повільно, оскільки в учнів зникає інтерес до самого експерименту. Експеримент повинен бути не трудомістким, учні повинні втрачати небагато часу на його підготовку.

Надійність передбачає, щоб досліди добре відтворювалися учнями.

Стимулювання пізнавальних інтересів учнів. Домашній експеримент повинен стимулювати пізнавальну діяльність учнів, він повинен бути допоміжним джерелом знань.

Принцип мінімізації дає змогу на одному і тому самому домашньому експерименті багаторазово формувати різні поняття.

Принцип фундаменталізму передбачає, що домашній експеримент повинен сприяти формуванню фундаментальних понять шкільного курсу хімії – речовина, хімічна реакція [А.К. Грабовий].

Методика домашнього хімічного експерименту. Вчителю хімії насамперед необхідно ознайомитись з відповідною методичною літературою щодо організації домашнього експерименту учнів. При цьому необхідно з’ясувати основні завдання домашніх дослідів: мета, значення, основні принципи добору, керування роботою учнів. Учителю необхідно спочатку самому проробити досліди, рекомендовані методичними вказівками.

До початку навчального року доцільно дібрати такі досліди, виконання яких не потребує витрат реактивів, спеціального обладнання з фонду шкільного кабінету хімії, а базуються на використанні речовин і обладнання ужиткового характеру. Досліди повинні бути пов’язані з навчальним матеріалом уроків, такі щоб їх виконання було зручно проконтролювати вчителю.

Безпечність виконання домашніх дослідів досягається тим, що речовини ужиткового характеру не становлять небезпеки для учнів, підігрівання речовин проводиться гарячою водою. Окрім того вчитель повинен дати коротку інструкцію з дотримання безпечної роботи.

При плануванні домашніх дослідів перевага надається тим, які пов’язані з навчальним матеріалом і які можуть бути застосовані в повсякденному житті.

Далі вчитель складає інструкції щодо техніки виконання дібраних дослідів, завдань для учнів. Письмові інструкції можуть видаватись учням для домашнього експериментування.

Домашні досліди виконуються учнями вдома, але під опосередкованим контролем і керівництвом вчителя. Роль вчителя виявляється в тому, що для проведення дослідів і спостережень вчитель дає учням інструкції (письмові або усні), визначає форму звіту (письмову або усну). Інструктування учнів проводять на уроці або в позаурочний час.

Для учнів, що мають недостатні навички в організації самостійної роботи, інструкції мають бути досить детальними.

Якщо вчитель передбачає складання письмових звітів учнями за наслідками домашніх дослідів, то їх необхідно проілюструвати. Звіти учнів повинні бути короткими, а за формою нагадувати складання звіту про виконані практичні роботи в класі. При цьому інструкції (письмові чи усні) повинні бути складені так, щоб вони не могли відкрити повною мірою результати дослідів, а лише вказували б, як і в якій послідовності необхідно виконувати сам дослід з дотриманням правил безпеки. За коротким звітом учнів можна простежити, як виконувався дослід, який його результат, які були недоліки. Іншим методом контролю виконання домашніх дослідів є проведення фронтальної бесіди з учнями на уроці: під час актуалізації опорних знань, у процесі засвоєння нових знань, їх осмислення.

Реактиви та обладнання для домашнього хімічного експерименту. Добираючи реактиви та обладнання, слід керуватись принципами добору домашнього експерименту. Назвемо групи реактивів для домашнього експерименту.

Речовини особистої гігієни: зубна паста, мило, одеколон, вата, шматочки марлі і білої тканини.

Смакові речовини та харчові продукти: оцет (розчин оцтової кислоти, ω = 9%), кухонна сіль, картопля, цибуля, курячі яйця, цукор (пісок), олія, харчова сода.

Речовини медичного призначення: йод (йодна настоянка), таблетки активованого вугілля, розчин амоніаку у воді, калій перманганат, гідроген пероксид (водний розчин, ω = 3%).

Обладнання: стакани, пластмасові кришки для банок, стержні для кулькових пластмасових авторучок, шматочки поліетилену, дерев’яні скіпки.

Техніка виконання домашнього хімічного експерименту

1. Очищення забрудненої води.

Завдання: очистіть забруднену воду.

Реактиви та обладнання: скляна банка, пластмасова лійка, шматочок марлі, пісок, водогінна вода.

Порядок виконання До посуду з водогінною водою насипте трохи піску. Забруднену воду профільтруйте у скляну банку через заздалегідь приготовлений марлевий фільтр, вкладений в пластмасову лійку. Що спостерігаєте? Що залишилось на фільтрі?

2. Хімічні явища.

Завдання: дослідіть, чи взаємодіють харчова сода, шкаралупи курячого яйця зі столовим оцтом.

Реактиви та обладнання: харчова сода, столовий оцет, стакан, чайна ложка, шкаралупи курячого яйця.

Порядок виконання Насипте на дно стакана харчову соду і додайте 3-4 мл столового оцту (розчин оцтової кислоти, ω = 4-9%). Що ви спостерігаєте? Які ознаки хімічної реакції ви побачили? Опишіть їх.

В інший стакан покладіть 2-3 шматочки шкаралупи курячого яйця і додайте стільки саме за об’ємом столового оцту. Що ви спостерігаєте?

Опишіть ознаки даної реакції.

3. Дифузія.

Завдання: дослідіть, чи рухаються молекули сахарози.

Реактиви та обладнання: цукор (пісок), стакан, чайна ложка, пластмасова кришка, холодна кип’ячена вода.

Порядок виконання На дно стакана помістіть 3-4 чайні ложки цукру-піску (складовою частиною цукру є сахароза) і обережно налийте повний стакан охолодженої кип’яченої води. Чи має вона солодкий смак? Закрийте стакан від пилу пластмасовою кришкою. На наступний день обережно, не збовтуючи, зачерпніть зверху трохи рідини. Чи з’явився солодкий смак?

Залиште стакан з розчином ще на один день. Який смак має вода? Чому?

4. Добуванню кисню з гідроген пероксиду, його розпізнавання.

Завдання: добудьте кисень з гідроген пероксиду, виявіть його.

Реактиви та обладнання: гідроген пероксид (водний розчин, 
ω = 3%), стакан, шматочки дрібно нарізаної сирої картоплі, дерев’яна скіпка, сірники.

Порядок виконання

а) Добування кисню з гідроген пероксиду. Налийте у стакан 2-3 мл розчину гідроген пероксиду (цю речовину в побуті називають «перекис») і додайте 3-4 шматочки дрібно нарізаної сирої картоплі. Що спостерігаєте?

Які ознаки реакції?

б) Доведення наявності кисню. Помістіть тліючу скіпку у стакан з киснем, що виділяється. Що ви спостерігаєте?

Складіть рівняння реакцій, що спостерігалися.

5. Горіння.

Завдання: дослідіть умови припинення горіння.

Реактиви та обладнання: Парафінова свічка, стакан, літрова скляна банка, сірники.

Порядок виконання У два стакани помістіть парафінові свічки, запаліть їх. Один стакан із свічкою накрийте літровою скляною банкою, а другий – трилітровою. Що спостерігаєте? Чому?

6. Швидкість хімічних реакцій.

Завдання: дослідіть вплив різних чинників на швидкість хімічної реакцій між оцтом і шкаралупою курячого яйця, розкладання гідроген пероксиду.

Реактиви та обладнання: столовий оцет (водний розчин оцтової кислоти, ω = 9%), гідроген пероксид (водний розчин, ω = 3%), шкаралупа курячого яйця, лимонна кислота, шматочки дрібно нарізаної сирої картоплі, скляні стакани (можна пластмасові одноразового користування), дерев’яна скіпка, сірники.

Порядок виконання

а) Вплив температури на швидкість реакції. У два стакани налийте оцту об’ємом по 3 мл. Один стакан з оцтом підігрійте під краном з гарячою водою. Відберіть два однакові шматочки шкаралупи курячого яйця. Один шматочок вкиньте в один стакан, а інший – в другий стакан. Що спостерігаєте? Користуючись годинником, визначте, в якому випадку першою завершується реакція.

б) Вплив поверхні стикання на швидкість реакції. У два стакани налийте оцту об’ємом по 3 мл. Відберіть два однакові шматочки шкаралупи курячого яйця. Один шматочок шкаралупи розламайте на 3-4 частини. Потім одночасно вкиньте у стакани з оцтом: в один – цілий шматочок шкаралупи, а в другий – шматочки. Користуючись годинником, визначите, в якому випадку першою завершується реакція.

в) Гетерогенний каталіз. Налийте у стакан розчину гідроген пероксиду об’ємом 2-3 мл і додайте 2-3 шматочки сирої картоплі. Що спостерігаєте? Виділення кисню доведіть за допомогою жевріючої скіпки.

г) Інгібітор на дію лимонної кислоти. У два стакани налийте розчину гідроген пероксиду об’ємом по 2-3 мл. В один з них додайте трохи лимонної кислоти. Потім в обидва стакани додайте по шматочку сирої картоплі. Що спостерігаєте? Яку роль відіграє лимонна кислота?

Зробіть загальний висновок про вплив чинників на перебіг хімічних реакцій.

7. Окисно-відновні реакції.

Завдання: дослідіть, чи взаємодіє гідроген пероксид з йодом.

Реактиви та обладнання: гідроген пероксид (водний розчин, 
ω = 3%), йод (спиртовий розчин, ω = 5%; в побуті відомий під назвою «йодна настоянка»), стакани.

Порядок виконання Налийте у стакан розчину гідроген пероксиду об’ємом 2-3 мл і краплями додавайте спиртовий розчин йоду. Що спостерігаєте? 

8. Вплив температури на розчинність газів у воді.

Завдання: Дослідіть, як впливає температура на розчинність повітря у воді із зміною температури.

Обладнання: скляний стакан.

Стакан заповніть холодною водогінною водою і поставте на стіл.

Через який час на внутрішніх стінках стакана з’являться бульбашки повітря? Чому?

9. Роль води як розчинника у хімічних реакціях.

Завдання: дослідіть, чи взаємодіють харчова сода і лимонна кислота у кристалічному стані та у водному розчині.

Реактиви та обладнання: харчова сода, лимонна кислота, стакани, вода, чайна ложка.

У два стакани всипте по половині чайної ложки харчової соди і лимонної кислоти. Суміш перемішайте. Що спостерігаєте?

Потім в один стакан додайте воду об’ємом 2-3 мл. Що спостерігаєте?

10. Адсорбція.

Завдання: дослідіть, чи адсорбує активоване вугілля розчин йоду у воді.

Реактиви та обладнання: таблетки активованого вугілля, йод (спиртовий розчин, ω = 5%), стакан, вода.

У стакан налийте воду об’ємом 100 мл, додайте одну краплю спиртового розчину йоду. Що спостерігаєте? Додайте в стакан таблетку активованого вугілля, вміст перемішайте чайною ложкою. Дайте рідині відстоятися. Що спостерігаєте?

11. Добування карбон(IV) оксиду та його розпізнавання.

Завдання: добудьте з харчової соди карбон (IV) оксид, розпізнайте його.

Реактиви та обладнання: харчова сода, оцет, стакан, чайна ложка, сірники.

Порядок виконання

а) Добування карбон(IV) оксиду. У стакан насипте половину чайної ложки харчової соди. Долийте до соди трохи оцту. Що ви спостерігаєте?

б) Розпізнавання карбон (IV) оксиду. Внесіть у стакан з карбон (IV) оксиду запалений сірник. Що спостерігаєте? Зробіть висновок.

12. Карбонати.

Завдання: експериментально доведіть наявність карбонатів у шкаралупі курячого яйця, зубній пасті.

Реактиви та обладнання: оцет столовий, шкаралупа курячого яйця, зубна паста, скляні стакани.

У два стакани налийте столового оцту об’ємом по 50 мл. В один стакан додайте 2-3 шматочки шкаралупи курячого яйця, а в інший – небагато зубної пасти (наприклад, Сolgate). Вміст стаканів перемішайте.

Що спостерігаєте? Поясніть явища, що спостерігалися.

13. Властивості полімерів.

Завдання: дослідіть фізичні властивості поліетилену.

Реактиви та обладнання: поліетилен (шматочки, стержень від пасти до кулькової пластмасової ручки), стакан, вода, жерстяна банка (з під кави).

Порядок виконання

а) Фізичні властивості поліетилену. Розгляньте шматочок поліетилену. Які в нього фізичні властивості (колір, запах, відчуття на дотик, прозорість)? Налийте у стакан води і помістить туди шматочок поліетилену. Що ви спостерігаєте? Порівняйте густину поліетилену і води.

б) Вплив температури на поліетилен. У жерстяну банку налийте кип’яток, опустіть в посудину попередньо очищений від пасти стержень.

Через 5-6 хвилин обережно вийміть стержень з води і переконайтесь в тому, що він згинається. Як називається ця властивість пластмас?

Будьте обережні в поводженні з кип’ятком.

14. Властивості жирів.

Завдання: доведіть, чи розчиняється олія в одеколоні.

Реактиви та обладнання: олія, одеколон, стакан.

Порядок виконання У стакан налийте 3-5 мл одеколону і додайте 1-2 краплі олії. Суміш збовтайте. Що спостерігаєте? Який можна зробити висновок?

15. Виявлення крохмалю в харчових продуктах і овочах.

Завдання: дослідіть на наявність крохмалю хлібобулочні, макаронні вироби, а також картоплю, цибулю, часник, яблуко.

Реактиви та обладнання: йод (спиртовий розчин, ω = 5%), білий хліб, борошно, картопля, цибуля, часник, яблуко.

Порядок виконання Нанесіть по одній краплі йодної настоянки на зрізи овочів та фруктів, зазначених в таблиці, а також на шматочок білого хліба, борошна. Що ви спостерігаєте? 

Зробіть висновок про наявність крохмалю в деяких інших продуктах харчування.

16. Вибавляння плям йоду (йодної настоянки) з тканини.

Завдання: експериментально дослідіть, чи можливо вибавити пляму йоду з тканини.

Реактиви та обладнання: йод (спиртовий розчин, ω = 5%), картопля, шматочок білої тканини, вода.

Порядок виконання Нанесіть одну краплю йодної настоянки на шматочок білої тканини. Пляму змочіть холодною водою і кілька разів з обох боків тканину протріть свіжим зрізом сирої картоплини. Що спостерігаєте? Після цього тканину кілька разів прополощіть у воді до повного видалення плями.

Наприклад, під час практичної роботи «Видалення забруднень із поверхні тканини» можна запропонувати наступні досліди, деякі з них можна зробити в дома.

1. Видалення плями від ягід із тканини. Плями від ягід і соків на світлих тканинах можна знебарвити розчином гідроген пероксиду. Для цього розчиніть півтаблетки гідроген пероксиду в невеликій кількості води та за допомогою шприца капніть на забруднену ділянку тканини. Промийте тканину водою і переконайтеся у тому, що пляма зникла. Гідроген пероксид окислює барвники, при цьому вони знебарвлюються.

2. Видалення плями від іржі. Іржавим цвяхом зро​біть пляму на тканині. Нагрійте в посудині трохи оцту. Забруднену тканину занурте в оцет і промийте кілька разів водою. Пляма зникне. Таку пляму можна видалити в інший спосіб: змочіть розчином лимонної кислоти (1 : 10), посипте кухонною сіллю і залиште на 15—20 хв. Промийте тканину холодною водою.

3. Видалення чор​нильної плями з тканини. На шматочку світлої тканини зробіть чорнильну пляму. Щоб її видалити, нанесіть на тканину трохи порошку крейди і 2-3 краплі етилового спирту. Зніміть забруднену крейду шпателем, прополощіть тканину у воді. Після висихання тканини переконайтеся, що пляма зникла — спирт розчинив чорнило, а крейда поглинула їх розчин.

4. Видалення плями від йоду. Заплямоване йодом місце замочіть холодною водою і натирайте крохмалем, доки не зникне пляма.

5. Видалення плями від червоного вина. Свіжу пляму від червоного вина посипте сіллю і промийте теплою водою з милом.

6. Видалення залисніло плями. Шерстяні речі з часом лисніють, особливо в тих місцях, де труться. Цей блиск можна усунути таким способом: виріб витрусіть і накрийте змоченою в нашатирному спирті (на 1 склянку води — 2 чайні ложки спирту) тканиною та відпарте гарячою праскою.

7. Видалення пасти від кулькової авторучки. Замочіть пляму у свіжому молоці на 5-10 хв., а потім промийте теплою і холодною водою. Якщо пляма на білій шерстяній або бавовняній тканині, видаліть її розчином лимонної кислоти (1 : 10).

8. Видалення плями від шоколаду. Пляму від шоколаду змийте дуже солоною водою.

Шановні колеги, всі наведені досліди є простими в постановці й використанні. За бажанням ви з успіхом можете використовувати їх на своїх уроках. Більшість реактивів, наведені в описах дослідів, ви можете вільно придбати.

Таким чином, інтеграція ужиткової хімії до змісту навчального експерименту підсилює мотивацію вивчення хімії. 

Через ужитковий хімічний експеримент пролягає найкоротший шлях, що вводить учнів у світ речовин, поєднує теоретичні знання з життєвою практикою. Крім того, можна навчити учнів навичкам дослідження речовин та спонукання їх до навчально-дослідницької роботи.
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