Заняття № 3

ОСНОВНІ ЕТАПИ НАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ
Мета: ознайомитися з критеріями вибору теми наукового дослідження, основними етапами його виконання.

Навчальні завдання:

Завдання 1. З’ясувати сутність понять «наукова проблема» і «науковий напрямок».
Наукова проблема – це сукупність складних теоретичних і/або практичних задач, а також тем НДР. Проблема завжди виникає тоді, коли наявні знання нездатні пояснити виявленні факти, явища чи їх спрогнозувати, а нові знання ще не сформувалися.
ВИДИ ПРОБЛЕМ





Науковий напрямок – 1) сфера досліджень наукового колективу, які спрямовані на розв’язання фундаментальних практичних задач у певній галузі науки; 2) це наука, комплекс наук або наукових проблем у галузі, в якій проводять дослідження.
Наукові дослідження, які виконують хімікі, об’єднуються загальним напрямком «хімія» або «хімічні науки». У ньому можна виокремити конкретні напрямки, основою яких є спеціальні хімічні науки: неорганічна, органічна, аналітична, біоорганічна, фізична, фармацевтична хімія тощо.
Завдання 2. Дослідити вимоги до вибору теми наукового дослідження. Проаналізувати тему Вашої дипломної роботи.
Тема наукового дослідження – частина наукової проблеми, яка охоплює одне дослідження або кілька різнопланових досліджень. Тема це не лише назва наукової роботи, а відображення наукової проблеми в її характерних рисах. Вірний вибір теми значною мірою забезпечує її успішне виконання.
До теми наукового дослідження висувають такі вимоги:
· актуальність – (від лат. actualis – діяльний, дійсний, важливий, істотний для дійсного часу) – методологічна характеристика дослідження. Обґрунтування актуальності передбачає відповідь на питання: «Чому визначену проблему потрібно в цей час вивчати?» Варто розрізняти актуальність наукового напрямку в цілому й актуальність самої теми всередині даного напрямку. Дослідження можна вважати актуальним лише в тому випадку, якщо актуальний не тільки даний науковий напрямок, але і сама тема актуальна в двох аспектах: по-перше, її наукове рішення відповідає назрілим потребам практики, а по-друге, заповнює прогалини у науці, що у даний час не має у наявних наукових засобів для розв’язання цієї актуальної наукової задачі;
· новизна – відсутність попередніх розробок теми;

· відповідність профілю наукового колективу;
· практична значимість – відбиває уявлення про те, як і для яких практичних цілей можна застосувати результати саме цієї роботи; визначаючи значення проведеного дослідження для практики, учений відповідає на запитання: «Які конкретні недоліки практичної діяльності можна виправляти за допомогою отриманих у дослідженні результатів?»
Чим менше слів у назві теми, тим більш широку галузь наукового знання вона охоплює. Назви тем докторських дисертацій складають 5-8 слів, назви дипломних робіт магістра і спеціаліста, а також кандидатських дисертацій – з 10-15 слів.
Завдання 3. Проаналізувати об’єкт і предмет дослідження як категорії наукового процесу. Назвати об’єкт і предмет дослідження Вашої дипломної роботи.
Об’єкт і предмет дослідження як категорії наукового процесу співвідносяться між собою як загальне і часткове. 
Об’єктом наукового дослідження – може бути об’єкт матеріального світу або явище, що відтворює проблемну ситуацію та є обраним для вивчення, тобто те, на що спрямований процес пізнання.

Предмет дослідження міститься в межах об’єкта і відповідає на запитання: «Що вивчається?». Предметом дослідження є найбільш значущі властивості, сторони об’єкта, які підлягають вивченню.

Тож, в об’єкті виділяють ту його частину, яка є предметом дослідження. Саме на нього спрямована основна увага дослідника, оскільки предмет дослідження визначає тему або назву наукової праці.
Завдання 4. Дослідити основні вимоги до формулювання мети наукового дослідження.
Метою наукового дослідження є всебічне, об’єктивне і ґрунтовне вивчення явищ, процесів, їх характеристик, зв’язків на підставі розроблених у науці принципів і методів пізнання, а також отриманих корисних для діяльності людини результатів, упровадження їх у виробництво для підвищення його ефективності.
Мета наукового дослідження – це очікуваний кінцевий результат, який зумовлює загальну спрямованість і логіку дослідження. Вона визначається відповіддю на запитання: «Для чого проводиться дослідження?»
Формулювання мети дослідження не може включати слова, що відбивають спосіб її досягнення, як-то «дослідження… або вивчення…», вона має починатися зі слів: «розробити…, обґрунтувати…, виявити…, з’ясувати…, проаналізувати…, одержати…».
Завдання 5. Ознайомтесь з зразком формулювання мети, об’єкта і предмета дослідження та сформулюйте ці методологічні категорії до Вашої дипломної роботи.
Тема дисертаційної роботи «Колоїдно-хімічні закономірності флотаційного вилучення сполук урану (VI) із водних розчинів».

Об’єкт дослідження – процес флотаційного вилучення сполук урану (VI) із водних розчинів.

Предмет дослідження – колоїдно-хімічні закономірності цього процесу, виявлені із застосуванням методів осаджувальної флотації, флотоекстакції та флотації з носієм.

Мета дослідження – встановити названі закономірності методами осаджувальної флотації у формі осадів, флотоекстакції та флотації з носієм.
Завдання 6. Проаналізувати основні види гіпотез і процес їх створення.
Наукова теорія включає в себе гіпотезу як вихідний момент пошуку істини, яка допомагає суттєво економити час і сили, цілеспрямовано зібрати і згрупувати факти.
Гіпотеза – це своєрідний прогноз очікуваного вирішення дослідницького завдання, який базується на наявних теоретичних знаннях про досліджуваний об’єкт.

КЛАСИФІКАЦІЯ ГІПОТЕЗ











Послідовність дій при формулюванні і перевірці гіпотези.
1) Відокремити групу явищ, причину яких не можна пояснити за допомогою сучасних приймів і засобів наукового дослідження.

2) Детально вивчити доступну спостереженню сукупність явищ, причину яких потрібно виявити; в процесі такого вивчення слід з’ясувати всі явища пов’язані з досліджуваними – ті, що їм передують, супутні, та ті, що відбуватимуться в подальшому.
3) Сформулювати наукове припущення, тобто саму гіпотезу, про можливу причину виникнення даного явища або групи явищ.

4) Визначити один або декілька наслідків, які логічно випливають із прогнозованої причини (ніби причину вже знайдено).

5) Перевірити, наскільки ці наслідки відповідають фактам дійсності; у разі позитивного результату перевірки гіпотезу визнають обґрунтованою;
6) Якщо гіпотеза не підтвердилася, у висновках після виконання роботи зазначають, які прогнози і очікування підтвердилися, вказують на помилки, яких треба уникати в наступних дослідженнях.

Завдання 7. Обґрунтувати необхідність складання плану наукових досліджень.
На початку роботи над науковим дослідженням складають робочий план, який включає відомості про те, що потрібно зробити, і яким чином. Він може бути стислим або розгорнутим, але обов’язково гнучким, з можливістю вносити до нього доповнення чи зміни.
План роботи може мати таку структуру:
1. Формулювання теми.
2. Загальні та вузькі завдання, які мають бути виконані.

3. Ступінь комплексності роботи.

4. Етапи роботи із зазначенням їхнього об’єму та змісту, об’єктів, методів і техніки їх дослідження, трудомісткість і терміни виконання кожного етапу.
5. Розподіл роботи між виконавцями, якщо роботу виконує група дослідників.

6. Форма звітності про виконану роботу (звіт, стаття, доповідь, дипломна робота, дисертаційна робота тощо).

На заключному етапі роботи складають план-проспект, який є переліком питань у логічному порядку. Практично план-проспект – це чернетка письмово оформленої наукової роботи з реферативним розкриттям змісту її глав і параграфів.
Завдання 8. З’ясувати необхідність підготовки матеріально-технічної бази в наукових дослідженнях з хімії. Назвіть об’єкти матеріально-технічного оснащення, необхідні для виконання Вашої дипломної роботи.
Для сучасних науковців, які працюють в області хімії, потрібні:

· наукове обладнання;

· хімічний посуд;

· хімічні реактиви;

· засоби захисту експериментатора;

· оргтехніка (комп’ютер, принтер, сканер, програмне забезпечення);

· папір.

ЕТАПИ НАУКОВОГО ДОСЛІДЖЕННЯ

ПРОБЛЕМИ


ЕМА





Комплексні – об’єднання взаємопов’язаних науково-дослідних тем із різних галузей наук, спрямованих на розв’язання найважливіших господарських задач





Наукові – сукупність тем, які охоплюють усю НДР або її частину, передбачають розв’язання конкретної задачі, спрямованої на забезпечення подальшого наукового або технічного прогресу в певній галузі науки





Дослідницькі – комплекс споріднених тем досліджень у межах однієї наукової дисципліни й однієї області використання





Описові – передбачення стану об’єкта, його структури і функцій








Г


ІПОТЕЗИ





Пояснювальні – орієнтовані на визначення причинно-наслідкових зв’язків, виявлення причин, фактів, установлених завдяки підтвердженню описових гіпотез





Гіпотези-наслідки – виводяться із основних гіпотез і слугують засобом їх доказу





Робочі – формулюються на початкових етапах аналізу і мають забезпечити достовірність, передбачуваність, перевірку положень на емпіричному матеріалі





Найважливіші використані літ. джерела





Підбір заголовків





Розчленування роботи





Головні тези





Теоретична обробка результатів





Складання діаграм і графіків





Складання таблиць





Групування результатів





Ручна обробка матеріалу








Аналіз досліду





Спеціальні методи





Експеримент





Спостереження





Календарний план





Необхідні засоби





Методи дослідження





Актуальність і новизна





Перелік досліджуваних питань








Методи зведення результатів





Мета і завдання дослідження





Обґрунтування вибору теми





10. Літературне оформлення роботи





8. Аналіз результатів дослідження





7. Додатковий збір матеріалу (за потребою)





6. Зведення результатів дослідження





5. Підбір матеріалу





3. Уточнення теми і складання початкового плану НДР





Анотація, реферат або виписки з літ. джерел





Складання картотеки за літературними джерелами





Ознайомлення з літературою





Аналіз фактичної документації





9. Складання розширеного плану НДР





4. Побудова гіпотези





2. Детальне ознайомлення з проблемою за допомогою літературних джерел





Вибір теми науково-дослідної роботи (НДР)
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