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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Програма курсу «Теоретичні основи аналітичної хімії» відповідає плану підготовки студентів за напрямом 7.04010101 «Хімія». 

Курс є необхідною складовою частиною вивчення хімічних дисциплін. Він дає можливість поглиблено засвоїти фундаментальні знання в області хімії, які є основою для подальшого вивчення циклу хімічних дисциплін, а також будуть використані в практичній роботі фахівця-хіміка. 

Курс «Теоретичні основи аналітичної хімії» розрахований для студентів 5 курсу біологічного факультету денної форми навчання напрямку підготовки 7.04010101 «Хімія».

Курс складається з двох змістових модулів «Особливості аналітичної хімії», «Методи аналізу в аналітичній хімії».

2. МЕТА та завдання  навчального курсу

Мета навчального курсу − повторити та вдосконалити основні закономірності та механізми в аналітичній хімії.
Завдання навчальної дисципліни − закріпити у студентів теоретичні знання в рішенні практичних завдань, розширити основні поняття, розвинути хімічне мислення, сформувати уміння самостійно набувати наукові знання хімії.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:
·  основні закони та положення аналітичної хімії;
·  механізми протікання хімічних реакцій;
·  спеціальні питання і розділи аналітичної хімії, які стосуються якісного та кількісного аналізу;
·  основні помилки результатів аналізу;
вміти:

·  розв'язувати якісні та кількісні задачі, що стосуються курсу аналітичної хімії;
·  пояснювати закономірності і процеси протікання хімічних реакцій;
·  застосовувати знання і навики, одержані при вивченні курсу для вирішення технологічних та дослідницьких завдань при проходженні спеціальних дисциплін, а також в подальшій трудовій діяльності.
3. Міждисциплінарні зв’язки
Знання, отримані студентами з дисциплін «Основи вищої математики», «Неорганічна хімія», «Аналітична хімія», «Фізичні методи дослідження речовин» та «Техніка експерименту», забезпечують створення системи знань та уявлень з курсу «Теоретичні основи аналітичної хімії». 
4. Зміст курсу
Змістовий модуль 1. «Особливості аналітичної хімії».
Тема 1. Особливості сучасної аналітичної хімії. Предмет науки, завдання та шляхи їх вирішення.
Сучасний розвиток аналітичної хімії.  Поняття хімічного аналізу. Методи в аналітичній хімії. Основи фізико-хімічних та фізичних методів аналізу. Взаємозв’язок способу, методу та методики аналізу. Аналітичний процес та аналітичний сигнал. Вимоги до аналітичної реакції. Інфраструктура аналітичної хімії. 
Тема 2. Вимоги до методів аналізу. Умови проведення аналітичних реакцій. Пробовідбір.
Метрологічні характеристики методів аналізу та вимоги до них. Відбір проб речовин у газоподібному стані. Відбір проб рідких речовин. Відбір проб твердих речовин. Способи усереднення проб методом конверта й квартуванням. Підготовка проби до аналізу: висушування проби, розкладання проби, усунення впливу компонентів, що заважають: маскування, розділення.
Тема 3. Помилки результатів аналізу, їх класифікація. Статистична обробка результатів аналізу.

Джерела помилок, їх класифікації. Відтворюваність і правильність хімічного аналізу. Систематичні помилки. Випадкові помилки, їх оцінка. Промахи, їх виявлення. Метод чотирьох середніх відхилень. Застосування t-розподілу для перевірки промахів. Межа визначення. Діапазон визначуваних концентрацій. 
Змістовий модуль 2. «Методи аналізу в аналітичній хімії».
Тема 1. Хімічні рівноваги в гетерогенних системах.
Фактори, які впливають на розчинність речовин. Вплив іонної сили на розчинність сполук. Вплив однойменних іонів на розчинність. Вплив конкуруючих рівноваг на розчинність. Константа термодинамічна, концентраційна, реальна. Добуток розчинності. Розрахунки розчинності електролітів. Способи розрахунків впливу конкуруючих рівноваг.
Тема 2. Гравіметричний аналіз.
Розрахунки в гравіметричному аналізі. Метод видалення летких компонентів. Метод осадження. Вимоги до осаджуваної та гравіметричної форм. Чутливість і точність. Процес осадження та його роль у гравіметричному аналізі. Правила одержання кристалічних та аморфних осадів. Забруднення осадів. Способи очищення осадів у гравіметрії. 
Тема 3. Титриметричний аналіз.
Типи (способи) титрування. Пряме, зворотне та замісне титрування. Об’ємно-аналітичні розрахунки. Масова концентрація, молярна концентрація, нормальна концентрація, титр. Способи стандартизації робочих розчинів у титриметрії. Робочі розчини в титриметрії. Спосіб окремих наважок. Спосіб піпеткування.

Тема 4. Метод протолітичного аналізу.
Кислотно-основні реакції. Класична теорія Арреніуса. Протолітична теорія Бренстеда і Лоурі. Константи кислотності та основності. Характеристика розчинників. Кислотні (протогенні), основні (протофільні), амфолітичні та апротонні розчинники. Напрямок перебігу протолітичних реакцій. Розрахунки pH розчинів протолітів. Буферні розчини. Криві титрування. Індикатори в кислотно – основному титруванні. Помилки титрування. 
5. Види контролю і система накопичення балів

При викладанні курсу використовується поточний і підсумковий контроль навчальних досягнень студентів. Контроль і оцінювання навчальної діяльності з дисципліни «Неорганічна хімія» здійснюється за 100-бальною шкалою. Співвідношення між поточним і підсумковим контролем у загальній оцінці навчальної діяльності студента з дисципліни становить 60:40.

	
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Виконання лабораторної роботи та її захист
Терміни виконання – тиждень після лабораторної роботи
	16
	2
	32

	2
	Контрольна робота за результатами вивчення матеріалу Розділу 1
(Проводиться в письмовому вигляді)
	1
	0-10
	10

	3
	Самостійне проходження тестів за матеріалом Розділу 1 у системі електронного забезпечення навчання ЗНУ (за умови виконання тестів не менше ніж на 85%. Кількість спроб не враховується. Час не обмежено)
	1
	0-4
	4

	4
	Контрольна робота за результатами вивчення матеріалу Розділу 2
(Проводиться в письмовому вигляді)
	1
	0-10
	10

	5
	Самостійне проходження тестів за матеріалом Розділу 1 у системі електронного забезпечення навчання ЗНУ (за умови виконання тестів не менше ніж на 85%. Кількість спроб не враховується. Час не обмежено)
	1
	0-4
	4

	6
	Підсумковий
контроль - екзамен
	Індивідуальне практичне завдання
	1
	20
	40

	
	
	Екзаменаційне випробування у письмовій формі за білетами (проводиться під час сесії)
	
	20
	

	Усього
	21
	
	100


Поточний контроль передбачає проведення лабораторних занять в аудиторії та оцінювання їх виконання. Лабораторне заняття складається з двох частин: перша частина – теоретична, передбачає перевірку володіння студентами теоретичними положеннями та застосування їх під час виконання практичних завдань і розв’язання задач виявлення ступеня засвоєння теоретичного матеріалу; друга частина, експериментальна, включає виконання лабораторної роботи і оформлення звіту з неї. Лабораторні роботи містять в собі індивідуальні (лабораторні або практичні) завдання з кожної теми розділу. Лабораторна робота має бути оформлена у лабораторному журналі та здана викладачеві до встановленого планом терміну. Оцінка за лабораторне заняття складається наступним чином: 0,5 бали – за виконання домашньої самостійної роботи; 0,5 бали – за володіння теоретичними основами експериментальної роботи; 1 бал – за виконання лабораторної роботи, її оформлення та захист. Можна отримати в кожному розділі 16-32 бали за результати навчальної діяльності під час лабораторного заняття.

Після вивчення тем з кожного розділу студенти самостійно проходять контрольне тестування в електронному вигляді в системі MOODLЕ. Можна отримати в кожному розділі 0-4 балів.

Підсумковий контроль складається з індивідуального практичного завдання та проведення екзаменаційного випробування у письмовій формі за білетами, що включають 1-е питання – теоретичне з розділу загальної хімії, і 2-е – теоретичне з розділу  хімії елементів, 3-е питання – перевірки практичних умінь застосування знань з неорганічної хімії; тривалість екзамену 2 академічні години. 

Результати виконання студентом індивідуального практичного завдання оцінюється за наступною шкалою:

Вступ (1 бал): формулювання необхідності зазначених знань для професійного становлення майбутнього біолога. 

Основна частина (1-10 балів): повнота розкриття питання (1-2 бали); опрацювання сучасних наукових інформаційних джерел (1-4 бали); цілісність, систематичність, логічна послідовність викладу (1-4 бали). 

Висновки (1-2 бали): уміння формулювати власне відношення до проблеми, робити аргументовані висновки. 

Акуратність оформлення письмової роботи (1 бал). 

Підготовка комп’ютерної презентації (1-6 бали). уміння користуватися Інтернет ресурсом (1-2 бали); підбір і логічне розміщення графічних і фотозображень (1-2 бали); слайд-шоу (близько 10 слайдів) (1-2 бали).

Загальна оцінка визначається як сума балів, отриманих студентом по кожному пункту. Виконання індивідуального завдання оцінюється 0-20 балів.

До складання екзамену допускаються студенти, які набрали мінімально 35 балів з 60 можливих. 
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
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