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Змістовий модуль 1. Загальні питання проєктування 

водоочисних комплексів.

Змістовий модуль 2. Методи флотації та флокуляції.

Змістовий модуль 3. Споруди та обладнання 

реагентного

Господарства.

Змістовий модуль 4. Споруди для прояснення води.

Змістовий модуль 5. Методи поліпшення якості природної 

води. Споруди та обладнання.

Змістовий модуль 6. Сучасні технології водопідготовки 

питної води



Лекція. Водоочисні комплекси

1. Обгрунтування вибору схеми водоочисного комплексу.

2. Основні принципи планування генплану та висотної схеми.

3. Підсобні та допоміжні споруди та приміщення 

водоочищувального комплексу.

4. Класифікація вод.

5. Основні критерії для вибору технологічної схеми та складу 

споруд.

6. Технологічні схеми поліпшення якості води.

1.



Раціональне 

взаємне 

розташування 

всіх елементівЄдиний

комплекс, що 

складається з 

одно-, двох- і 

триповерхових 

будівель

При продуктивності 

станції більше 10000 

м3/доб приймається 

будівництво окремих 

будинків та 

устаткування з 

відстанню

між ними близько 20м.

використання несучої

здатності конструкцій 

основних технологічних 

споруд

Основні вимоги до розміщення споруд

надійність

роботи 

станції

2.



3.



1) з горизонтальними відстійниками і 

швидкими фільтрами;

2) освітлювачами із шаром завислого 

осаду і швидкими фільтрами;

3) з вертикальними відстійниками і 

швидкими фільтрами.

З одноступеневою 

схемою обробки 

води

З двоступеневою 

схемою обробки 

води

з трьохступеневою схемою обробки води



4. Підземні води

За умовами 

залягання 

розрізняють типи 

підземних вод:

· верховодка;

· ґрунтові;

· артезіанські.

Верховодка — підземні 

води, які залягають в 

обсязі поверхні H2O,

характерна непостійність 

розташування і дебету.

Ґрунтові води — 

залягають в першому 

водоупорному горизонті

нижче верховодки, 

характеризуються 

постійним дебітом

Артезіанські води 

можуть бути 

напірними і не 

напірними. Як

джерело 

водопостачання 

використовуються 

напірні 

артезіанські води.



За природою розчинних солей (аніонів) поверхневі 

води поділяються на три класи:

· гідрокарбонатні води — р.Дніпро;

· сульфатні води — р.Сіверський Донець;

· хлоридні води.

Поверхневі води

Є приблизно 625 класів води. Зараз найбільше 

використовуються

класифікаційні системи

· Шукарєва;

· Альокіна;

· Кульського;

· Пєрєрмана.

· Фірма «Ром і хаас».

Система класифікації Шукарєва заснована на принципі 

переважання трьох головних катіонів — Na+, Ca2+, Mg2+, 

трьох головних аніонів — CI-,

SO42-, HCO3-.



Класифікація Альокіна 

заснована на класифікації за 

переважними

йонами і відношенням між 

ними. Всі йони поділяються 

на три класи:

· гідрокарбонатні;

· сульфокарбонатні;

· хлоридні.

Класифікація Пєрєрмана виділяє шість 

головних токсонів, кожен з

яких відповідає кожному критерію:

1. група— відповідає температурі;

2. тип — відповідає окисно-відновним 

умовам;

3. кластери— відповідає лужно-кислим 

умовам;

4. сімейство — відповідає загальній 

мінералізації;

5. рід —відповідає розчинним 

органічним речовинам;

6. вид— відповідає катіонам та аніонам 

H+ та ОН-.



5.



5. ДБН В.2.5 – 74:2013. Водопостачання. Зовнішні мережі 

та споруди. Основні

положення проектування.



6.



Лекція. Типові рішення компонування висотних 

схем та генпланів

водоочищувального комплексу

1. Використання збірних залізобетонних 

конструкцій.

2. Типізація і стандартизація споруд.

3. Типові проекти та рішення.

4. Оборот промивних вод, технологічні схеми та 

споруди по обробці

промивних вод та осадів.



Мм/с



Контрольні питання

1.Вибір схеми очистки води для господарсько-

питних потреб.

2.Як очищують питну води із відкритих 

водоймищ?

3.Як очисні станції розрізняють за принципом 

течії води по спорудах?

4.Як приймається позначка площадки очисних 

споруд?



ЛЕКЦІЯ ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ЯКОСТІ 

ПРИРОДНИХ

ВОД

3. Запах
4. Смак та присмак.

мг/дм3=мг/л

діаметр

>1·10-4 мм.



30- 1500 мкСм/см 

(Сіменси/см)

Ca2+, Mg2+ , Ba2+, Fe3+, 

Mn2+ 

2.
Йони Na+ та К+ не утворюють розчинних солей, не 

підлягають гідролізу — відносяться до важкорозчинних 

у воді. ·

 Йони Ca2+ і Mg2+ визначають твердість, мінімальна їх 

кількість у воді — 100 мг, максимальна — 200 г. ·

 Йони NH4 + у воді утворюються при розпаді органічних 

речовин, поступають у воду із стічних вод. 

Присутність висококонцентрованого кисню О2 

призводить до окиснення сполук азоту у воді до нітрат-

йонів; при недостачі кисню — відновлення азотвмісних 

речовин до йонів NH4 + . ·

Йони Fe2+ i Fe3+ знаходяться у підземних водах, Fe3+ 

— у поверхневих водах. ·

 Йони Mn2+ — схожі на іони Fe2+ . Ці іони знаходяться 

у воді посезонно HCO3-

8.Твердість ммоль/дм3

Лужність — сумарна концентрація аніонів слабких 

кислот і гідроксильних йонів, що містяться у воді



Бікарбонат йони HCO3 - — одні з найважливіших 

йонів, що знаходяться у воді. З ними пов’язане 

поняття «вуглекислотна рівновага».

3.

Фульвокислоти — високомолекулярні сполуки, для 

яких характерний понижений (менше 50 %) вміст 

карбону

Ca 2+, Ba2+, Fe2+, AI3+ та утворених комплексних 

сполук з Fe2+ та AI3+ , р



1. Яка відстань приймається між будівлями при 

продуктивності станції більше 1000 

куб.м/доб?

2. Яка кількість споруд може бути відключена 

для для станцій потужністю до 10000м3/доб?

3. З яких споруд складаються станції 

водопідготовки з двохступеневою схемою 

обробки води?

4. З яких споруд складаються станції 

водопідготовки з одноступеневою схемою 

обробки води? 

Eh  мВ редокс-

потенціал 400-

700 мВ





1.





2.



3.

4.

1 мг полімеру / 1 г зависі









Флотація при виділенні повітря з розчину

Сутність його полягає в створенні пересиченого розчину 

повітря в воді. Повітря, яке виділилось з такого розчину 

утворює мікропухирці, які і флотують забруднення, що 

знаходяться у воді. Цей спосіб поділяють на вакуумну і 

напірну.





Лекція. Камери реакцій

1. Призначення, область використання та

класифікація камер реакцій.

2. Вибір типу камер реакції.

3. Використання критерія Кемпа та градієнта

швидкості для оцінки ефективності роботи

камери.



Тема Реагентне господарство

1. Реагенти, які використовуються в технології

поліпшення якості води. Зберігання реагентів у сухому

та рідкому вигляді.

2. Споруди, апаратура, обладнання для приготування та

дозування суспензії, розчинів реагентів.

1.

Общие

Традиционные 

названия

сернокислый 

алюминий

Хим. формула Al2O12S3

Рац. формула Al2(SO4)3

Физические свойства

Состояние твердое

Молярная масса 342,15 г/моль

Плотность 2,710 

г/см
3

(безв.)

1,690 г/см
3

(18-

водн.)

Термические свойства

Температура

• плавления 700 °C
[1]

• кипения 1600 °C
[2]

• разложения 580 °C

 містить не менш 40,3% Аl2(SО4)3 (не 

менш 13,5% Аl2О3), не більш 1,5% заліза 

в перерахуванні на Fе2О3 і не більш 1% 

нерозчинних у воді домішок. 

Поставляється навалом чи у вигляді 45-

50%-го розчину [по А12(SО4)3 18Н2О], 

температура замерзання якого -

12градусів. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B3%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8C_(%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82_%D0%B0%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F#cite_note-_546a7dce29bc6816-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82_%D0%B0%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F#cite_note-_41a8978572ac8396-2






Обладнання реагентного господарства

Схема водопідготовки



Розчинні та витратні баки

У розчинних баках на відстані 0,5 м. над дном влаштовуються колосникові грати з 

дощок, покладених на ребро з прозорами 12-15мм. Під ґратами розташовуються 

дірчасті труби для подачі стиснутого повітря. Труби виготовляються з поліетилена, 

вініпласту, гуми (шланги)... Розподільчу систему розраховують на подачу 5 л/с 

стиснутого повітря на 1 м2. У стінках труб передбачаються спрямовані вниз отвори 

діаметром 3-4 мм, швидкість виходу повітря з отворів повинна бути 20-25 м/с. 

Пристрій для гасіння вапна і готування вапняного молока і розчину 

Пристрої для розчинення коагулянтів 



1. Тонкомолоте вапно (пушонка) може вводиться в оброблювану воду в 

порошкоподібному вигляді за допомогою дозаторів сухих реагентів. Для гасіння 

комового вапна застосовуються лопаснi, барабанні, термомеханічні або фрезерні 

вапногасилки. 

2. З вапногасилки вапняне молоко направляється в гідравлічний класифікатор для 

відділення великих часток вапна і повернення їх на вторинне дроблення.  



Схема приготування розчину 

вапна

Схема водопідготовки



3. Для відділення дрібних часток суспензії і приготування розчину 

застосовують сатуратори подвійного насичення - високий циліндричний 

бак, розділений конічним дном на 2 відділення. Вапняне молоко 10-15%-

ний концентрації подають у нижню частину конуса верхнього 

відділення сатуратора, а потім у нижнє відділення, відкриваючи клапан. 

Вода, каламутячи вапняне молоко в нижньому конусі сатуратора, 

частково насичується вапном, а потім по трубам надходить у нижню 

частину верхнього конусу сатуратора. 

Пристрої для готування розчинів допоміжних засобів 

коагулювання 



1.
Швидкість v вільного падіння

Швидкість осадження 

1) Rе<2 (малі частки, мала швидкість осадження); 

2) 2<Rе<500 ; 

3) Rе>500. 

При значеннях Rе<2 (малі частки, мала швидкість 

осаджування)



При значеннях 2<Rе<500 - Cш = 18.5 / Re0.6 .

При значеннях Rе>500 сила в'язкості вже не відіграє 

суттєвої ролі в формуванні величини коефіцієнту опору.

3апис показника осадження 

Графік показника осадження завислих речовин 





Схеми руху води в горизонтальних відстійниках

а - одноповерховому прямоточному; б - двохповерховому

прямоточному; в - двохповерховому з поворотом потоку; г -

одноповерховому з поворотом потоку; 1 і 2 - розподільчий і 

збірний

водоскид; 3 - водоміри;

4 - підвід води; 5 - відвід відстояної води; 6 - скид осаду.

2.









Тонкошарові  відстійники













1.



2.



3.









Проектування систем очистки води приватних будинків



. 

Проектування та 

будівництво 

водопровідних і водовідвідних 

мереж

Проектування насосних 

станцій



Проектування та 

експлуатація 

інженерних 

мереж у місті



Санітарно-технічне обладнання будівель
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