Jleknis. METAJIYPI'TA I'AJITIO

[Iman nexui
1 BnactuBocCTi Ta raixy3i BUKOPUCTAHHS TaJiI0 1 MOTO CIIOMYK.
2 CupoBuHHa 0a3a /sl BAPOOHUIITBA rajito, MiHEPAIH, 1110 MICTSITh Tallii.
3 OcHOBHI MPOMHUCIIOBI cIOCOOU IEPEPOOKH aTFOMIHIEBOT CHPOBHHH.
4 EnexkTpoiTHYHUN CIIOCIO OTPUMAaHHS Talliio 3 JIY>KHUX PO3YMHIB rajaTy HaTpilo.
5 JIy>kHO-BanHsHUN CIIOCI0 BUAOOYBaHHS ralito.
6. [lepepoOka po3unHiB poriecy batiepa.
7 LleMeHTalIis TaIi0 Ha TajgaMi aJIFlOMIHIFO.

8 Pa¢inyBaHHs raiito.

1 BIACTHUBOCTI TA TAJY3I BAKOPUCTAHHSA I'AJITIO 1 ©KOT'O
CIIOJIYK

lamii — msakuil cpibasacTo-Oumii Metan. AtoMHuid HoMmep 31, aTomHa Maca
69,72. [{ns ranito xapaKTepHUM MIUPOKHI 1THTEpBaJ ICHYBaHHS B PIIKOMY CTaHi:

- Temmeparypa miaBieHHs 29,88 °C;

- Ttemmepatypa kuminus 2230 °C.

l"amiit € JerkomiIaBKUM METaJIOM, MPU IMIBUAKOMY OXOJIO/DKEHHI PIIKUN raiii
MOe 30epiratucs B po3uMHHOMY cTaHi a0 temmneparypu 40 °C. Ha mosiTpi npu
3BHYAlHIN TemmepaTypi BIH € CTIUKUM. Y PIIKOMY CTaHi MpU TeMIepaTypi MOHaJ
260 °C ramniit MOBUTBHO OKHUCIISIETHCSL.

[anmiii TOBIIBHO PO3YMHSIETHCS Yy CyIb(MATHIM Ta XJIOPUIHIA KHUCIOTAaX 3

BUJIUICHHSIM BOJIHIO, Y @30THIHM KUCIIOTI € CTINKUM.



Haii6inpn cTiiiki TpUBAJEHTHI CIIOJIYKHU Tajliio, siKi 0arato B 4omMy OJNM3BKI 32
BJIACTUBOCTSIMU J0 XIMIYHUX CIIOJYK JIFOMIHIIO.

Bigomo nBa okcuaum ramiwo: Ga,O; 1 Ga,O. Ilpu 3HEBOJHEHHI T1IPOKCUIY
rajgiro oTpuMyroTh Buiud okcug Ga,Os;, HepozumHHUK y Bomi. IlomioHo AlOs,
OKCHJI Tayito TposBisge aMm(poTepHi BiacTUBOCTI. Y Tigpokcuay raiiro Ga(OH);
KHUCIIOTHI BJIACTHBOCTI Nekimbka cuibHime, HiK y Al(OH);. BiamoBimuo mpomy
inTepBan BuauieHHs Al(OH); 3 po3unniB 3HaxoauThcs B Mexax pH = 10,6...4,1, a
Ga(OH); — y mexxax pH =9,7...3 4.

Texuiunui raniii BUKOPUCTOBYETHCS Y BUPOOHHUIITBI JIETKOIUIABKUX CILIABIB,
TEPMOMETPIB, MOKPUTTIB, y MEAMIIMHI, BUCOKOYUCTHI MeTan — MJisi peecTpailii
HelTpuHo. IlepcnekTuBHE MOro 3acTOCyBaHHA SIK TEIUIOHOCIH B aTOMHOMY
peakTopoOymyBaHHI. OKCHJIHI KPUCTAJIM BUCOKOUHCTOTO TaJIiF0 HE3aMiHHI B Jla3epax,
HEJIHIMHIN ONTHIll, pE30HATOPaX.

BaxnuBe 3nHauenns wmatoth HiTpun GaN, dochin GaP, apcenin GaAs,
anTuMoHix GaSb, skl BITHOCATHCS JI0 KJIaCy HaIlIBIIPOBITHUKOBUX CIIOJIYK THITY A’B’

Ta MIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS B MIKPO- 1 ONITOEIEKTPOHILII.

2 CupoBuHHa 0a3a 1Ji1 BUPOOHUITBA rajil0, MiHEpPaJId, 0 MiCTATH raJii

lamiii — TUMOBUHN PO3CISTHUN MeTaj, CepeHId BMICT SIKOTO B 3€MHIH KOpi
cKjajzac 1,5'1073 %.

Bigomo nekinbka 1yxe piaKiCHUX MiHEpasiB:

- ramit CuGaS, (Mictuth 61u3bK0 30 % raii),

- repmait Cu;GeS, (mictuts 1o 1,85 % raniio),

- caneput ZnS (mictuts 110 0,1 % ramio).

Haituacrimie 3ycTpidaerbcsi 1 HalOUIbII OaraTuM 3a BMICTOM Tajlilo cepell IUuX

MIHEpaJIB € rajiT.



VY npuponi raniii 3yCTpidyaeTbCs B OCHOBHOMY Y BUIJISIIL 130MOP(HOI JOMIIIKH
B MiHEpajaxX IHIIMX EJIEMEHTIB, Cepell SIKUX MiHEpaJIM aJTIOMIiHIIO, 3ai3a, [IMHKOBI
obOmanku. Y OokcuTax 1 HedeauHax BMICT Tajil0 3HAXOJUTHCS B MeXax
0,001...0,04 %, a B nuakoBuXx oOMankax piako nepesunrye 0,002 %. 3omu Byriuis

mictaTh 0,01...0,1 % ramiro.

3 OcHOBHI NPOMHCJI0BI c1IOCO0OH MepepoOKH ATIOMIHIEBOI CHPOBUHHU

B nmpomucnoBocTi ramiii BUIy4arOTb B OCHOBHOMY 3 aJlFOMIHIEBOI CHPOBHHH.
JUist BUTy4Y€HHS rajgieBUX KOHUEHTPATIB 1] Yac BUPOOHUIITBA TTIMHO3EMY HEOOXI1THO
BIJIOKPEMUTH Talliii BiJi OCHOBHOI Macu ajlOMiHiII0 0€3 BHECEHHS CYTTE€BHUX 3MIH Y
TEXHOJIOT110 EPepOOKH OOKCHUTIB.

OCHOBHI MPOMHUCIIOB1 CTIOCOOU TIEPEPOOKU ATIOMIHIEBOT CHPOBHHH:

a) crikaHHs OOKCHUTIB ab00 HedeaiHIB 3 COAOK 1 BallHOM 3 IOJAJIBIIAM
BUJTYTOBYBaHHSM CITCKa;

0) aBTOKJIaBHE BWJIYTOBYBaHHS OOKCHUTIB JY)KHUMU pO3YMHAMHU (CIOCIO
baiiepa).

B mporeci orpumaHHsi TIIMHO3EMY 3 OOKCUTOBUX 1 He(EIIHOBUX Py Tamiil
NepeXOMTh B PO3UMHH ATIOMIHATIB y BHIIsAi ramaty Hatpito Na[Ga(OH),]. Moro
BMICT B po3uuHax ckianae 0,07...0,15 r/m.

[Ipu BUAiNEHH] TiAPOKCHIY ATIOMIHIIO 3 PO3YMHIB METOIOM KapOoHizalii abo
nexkommno3uiii riapokcua ramio Ga(OH); ocamkyerbes mizHime Al(OH); udepes
BIIIMIHHICTb y BeaMuMHaX pH moyaTky oOCa/KeHHs 3 JIy’)KHUX PO3YHUHIB, SIKI
nopiBHIOOTH 9,7 Ta 10,6 BIAMOBIIHO.

AJIOMIHATHI PO3YMHU TJIMHO3EMHOIO0 BUPOOHUIITBA € OCHOBHUM JIKEPEIIOM
orpuMaHHs Tamio. Kpim Toro, wmoxiauBe BUIOOYBaHHS Talil0 3 BIiIXOIIB

EJIEKTPOJITUYHOI BUIJIABKY ATFOMIHIIO.



[Tix yac eneKkTpodi3y KploMiTO-IJIMHO3EMHHUX PO3IUIABIB raiiil BUAUISETHCS Ha
KaTo/ll pa3oM 3 aJlFOMIHIEM. Horo Bmict cranosuts 0,01...0,02 %. ByrineHa minHa, 110
YTBOPEHA MPH €JIEKTPOJIi31 antoMiHito, MictuThb 0,02 ... 0,04 % ranito. Byrinpny niny
HAIPABJISIIOTH Ha (JIOTAIIIIO, 1€ BUAUIAIOTH KPI1OJIIT.

TexHiyHu raniii OTPUMYIOTh EJICKTPOXIMIYHUMHU CIOCOOAMU: €JIEKTPOJIi30M

BOJIHUX PO3YMHIB 200 IIEMEHTAI[IE€I0 Tajiio Ha rajlaMi aJIFOMIHIIO.

4 EnexTpoiTHYHNH CMOCI0 OTPMMAHHS TAJiI0 3 JYKHUX PO3YHNHIB rajary

HATPiI0

["anmiii MOXHA OTPUMYBATH €JIEKTPOJII30M SK JIYKHUX, TaK 1 KUCIUX PO3YUHIB.
B nmpomucioBocTi HaiiuacTiiie BUKOPUCTOBYIOTh JIY»KHI PO3UUHU, OCKITIBKUA B IIbOMY
BUTIAJIKY JIOCSTAEThCSl BHUIMIA BHUXIA 3a CTPYMOM, JIETTIEC PETryJIOBaTH IPOIEC
EJIEKTPOIII3Y.

Po3unnu amominaTiB nporecy baliepa yepe3 Hu3bKUN BMICT ramito (1o 1 r/m) 1
BUCOKY KoHIMeHTpamiro nyry (100..120 r/m Na,O) HempuaaTHi sl MPSIMOTO
EJIEKTPOJITUYHOrO OTpuMaHHsA rajiito. CTaHAapTHUNA EJNeKTPOAHUN MOTEeHIaT
cuctemu [Al(OH),] /Al mopiBatoe —2,35 B, cucremu [Ga(OH);] /Ga y myxHOMY
po3uuHi gopiBHioe —1,22 B. IIpoTre B OiHUX pO3YMHAX Ta MPU BUCOKIN KOHIIEHTpAIIil
roniB OH moteHuian ramito 3pymryerbes a0 —1,8...—1,9 B. V nux ymoBax Ha xaToxi
PO3PAIKAIOTECA MOHM BOAHIO (K OUIBII €JIEKTPONO3UTHBHI), BHUXIJ Tajil0 3a
CTpyMOM ckJiafiae 0mau3bko 2...5 %.

JIJisi 3MEHIIEHHST BHWAUICHHS BOJHIO BHUKOPHUCTOBYIOTH PTYTHHH KaTOJ, Ha
SKOMY TIEPEHAINPY>KCHHS BOJHIO B JTY>KHOMY CEPEIOBHIIl JIOCSATAE 3HAYHOT BETUINHU
—1,51 B. Taniii, no BUAIIMBCS Ha MOBEPXHI PIIKOr0 PTYTHOTO KaTojaa, TU(PyHIyE B
00’€eM PTYTI, YTBOPIOIOYM aMalibraMy. PO3UMHHICTG Tajiito B pTyTI IpHU TeMIIEpaTypi
30 °C nmopisntoe 1,36 %, a npu temneparypi 50 °C — 1,5 %. omimku HoHiB V, Mo,

Cr 3aBaxaroTh €JIEKTPOJIi3y, BIAHOBIIOOUKUCH 10 V,03;, M0,0;, Cr,03, YTBOPIOIOTH



IUTIBKK Ha MOBepxHi pryTi. Tak, npu BMicTi V,0s5 y po3unni 0,05 r/n Buxif raiiro 3a
cTpyMoM 3MmeHuyetbes 3 14 % no 4 %. Ilpu 11boMmy HE0OX1AHO MOCTIMHE OHOBJICHHS
MOBEPXHI KaTo/a.

Ha karoxai ogHOYacHO 3 rajlieM BigOyBaeTbcs po3psia WOHIB BojaHIO. Ha aHomi
po3pskaoThes Houun OH™ 3 BUALIEHHSIM KUCHIO.

[Tponec enexTpoinizy npoBoasaTh 3a Temneparypu 40...50 °C. B enekrpodizepi
3a0e3neuyeThcs Oe3nepepBHE MEpeMillyBaHHS PO3UYMHY 1 PTYTI 3aBASKA TOMY, IO
KaToJOM € TMOPOKHHUCTHM 3aii3Huil OapabaH, 110 00epTaeTbcs, OOMABI MOBEPXHI
SIKOTO MOKPUTO TOHKOIO TUTIBKOIO PTYTI.

B pesynbraTi enexkTpoiiizy OTpUMYIOTh amaibramy, mo mictuth 0,3...0,4 %
ramio 1 0,1..0,2 % wnHaTpito, SKUA TaKOXK BUAUISIETbCS HA PTYTi. AMaibramy
pO3KIIanaroTh Boaok0 npu HarpiBanHi A0 100 °C, y po3unH nepexosaTh HOHM Tajiio 1
HATPII0, 3a113a 1 ICSIKUX 1HIIHUX JOMIIIIOK.

VY ny’KHOMY pO34MHI, 1110 YTBOPUBCS, 3aJ1130 YTBOPIOE OCaJ T1JIPOKCUIY, MICHS
BIJTOKPEMJICHHSI SIKOTO PO3YMH HEUTPaNI3yIOTh CIpYaHOI KHUCIOTOW J0 pH=6 1
0CaKYIOTh T1APOKCH] Talito. ['1IpoKcua raiito BUIyrOBYIOTh T1APOKCUIOM HATPIIO.
Otpumanuii po3unH 3 KoHieHtpariero 60...80 r/1 ramiro HampaplIsAlOTh Ha
OTPUMAaHHS METAJIEBOTO TAIII0 EJIEKTPOIII30M.

Henosikamu enekTposi3y rajiro Ha pTyTHOMY KaTOJl € MajJui BUXIJ Taliio 3a
CTPYMOM Ta BHKOPHUCTAHHSI BEJIUKOI KUIBKOCTI TOKCHYHOI PTYTI, sfka 3a0pyIHIOE
TAKOX PO3YMHHU AQIOMIHATIB, 110 MOBEPTAIOTh MICJA BUIUICHHS 3 HUX Tallll0 B
OCHOBHUH IPOLIEC.

JUIsi eeKTPONITUHYHOIO OTPUMAHHS METAJEBOr0 Tajiio Ta MOJANbIIOro HOro
padiHyBaHHS BUKOPUCTOBYIOTH JIY>KHI PO3YMHU TallaTy HATPIO, O MICTATh OUIbIILY
KUTBKICTh TajJil0 Ta MEHINY KUIBKICTh JOMIIIOK, HDK aJIOMIHATHI pPO3YMHU. Y
JTY>)KHOMY PO3YHHI Tajiil 3HaXOauThcsl IMOBIpHO y ¢dopmi aHioHa GaO, . Enexrpoui3
ONKCYETHCA HACTYITHUMU ITPOLIECAMH.

. . _ . . +
Ha anoni po3psxatorsest anionn GaO, 3 yrBopeHHsM KaTioHiB GaO :

2Ga0, —4& = 2GaO" + O,. (1)



Kationn GaO' y xaToja po3psaKaroThcs 3 BUALIEHHAM Tajlilo i YTBOPEHHIM
agiona GaO, :

2GaO" + 38 = Ga + GaO, . )

Ha karoml BuminsgeThcs BOJCHb, SKUM BIMHOBIIOE aHloHM GaO, 1 KaTioHH

GaO'":

H +&=H’ 3)
GaO" + H’ + 28 =Ga+OH, 4)
GaO, +2H’+&=Ga+20H . (5)

EnexTpoi3z mpoBoAsSTH B MPSIMOKYTHUX BaHHAX, B SKUX KAaTOJH 3 HEPXKaBIIOUO1
cTaii 1 aHoau (crajeBi abo 3 HIKENI0) PO3TAIIOBaH1 MOCIJOBHO HA BiJICTaHi 2...4 CM.
[ToBepxust anoaiB B 3...10 pa3iB Oinbla moBepxHi KaToniB. Piakuii ramiid crikae 3
KaTO/IiB Ha JTHUIIC BAHHHM, K€ Ma€ yXWII, IO 3a0e31edy€e CTIKaHHS MeTaly B 301pHUK.
HATpy B €JEKTPOJIITI Ta HIUIBHOCTI CTPyMy Ha Karoai. OnTHuMallbHa KOHLIEHTpaLs
NaOH popisutoe 200 /11, ramito — He MeHme 30 r/n. IligBUIEHHS JIy»XKHOCTI
€JIEKTPOJITY 1 30UTbIIEHHS UIUIBHOCTI CTPYMY 3HMXKYE BHUXIJl 32 CTPYMOM YHACI1JI0K
3017BIIEHHS KIJTBKOCTI BOJIHIO, III0 BUJIISETHCS.

YMOBH €JIEKTPOJIITUYHOTO BUIIJICHHS Tajlll0 CHPHUATIUBIINI, SKIO 3aMICTh
CTaJICBOTO KaTOJ/Ia BUKOPUCTOBYBATH PIAKUIN TaTI€EBUI KATO/I.

CraHmapTHUI TIOTEH-11aJl CUCTEMHU ‘‘Tajliil — PO3YMH Tajary HaTpito’” OUIbII
neratusauii (¢° =—1,31 B), HiX IPH BUKOPHCTAHHI TBEPIOTO CTATIEBOrO KATOMA.

Pexxumu enextposnizy:

- winbHICTH cTpyMy Ha Kartoxi 0,3...1,5 Alem’;

- winbHiCTH cTpyMy Ha anoxi 0,05...0,15 A/em’;

- Hampyra Ha BaHHi 4,5 B;

- Temnepatypa 50...70 °C.

3 MyXHOTO PO34YMHY, B SIKOMY KOHIIEHTparis rajito ckiaagae 5...100 r/m, 3a

6...10 rogun Buainserbes 97...99 % Ga (Buxizg 3a crpymom ckianae 30...60 %).



JloMmimku Mifi, IUHKY, TUTFOMOYMY, CTaHyMY, 3ajli3a, OCa/PKYIOThCS Pa3oM 3
raieM. OTpUMaHUM €JNEKTPOJII30M METajl MPOMHUBAIOTH AUCTHIHLOBAHOIO BOJOIO, a

MOTIM COJISTHOIO KMCTIOTOO TIpu HarpiBaHHi. lle no3Bonse Bigmutu gomimku Cu, Zn,

Pb, Fe 1 nesxux 1HIINX METAaIB.
[HOM1 3aCTOCOBYIOTH TMOCHIOBHY OOpPOOKY COJISTHOIO 1 @30THOKO KHCJIOTaMH.

[Ticns mpomuBKH MeTan MicTUTh 99,9...99,95 % ramito.

Jlyroso-sanusnnii cnoci6

I-?aﬁt}inb{u HPOCTHH CNOCIO KOHNEHTPALLT Taiio 1ie - v OBO-BAIHHH I
" ‘(_ YMILI TIAPOKCHIIB 06pobIISIOTH BAMHOBHM MOTOKOM pu 907 ' ( ah
140" C B aBroknani).
| .'Sauml?xmmﬁ CaO 38’s3ye Ginbiry vactuny Al,0, s MATOPO3IHHHHM I
MIHAT I(ZU]MIIIO..”[)H BIMNOBIAHOMY J103yBaHHi Banua v sigioweri T P
GCCIIC‘{yt"l'bCH BLIIUIEHHS O1NB110T YaCTHHM Al (Xll-‘)li]” o BIJ 1o, 80-90%, u»
'O BUIYHAETHCA y po3uuH. Kpaun pesyisratd 1ocsraiorses HPH  CTA LI
goﬁamu BanHa. 3 Jiyrosoro posuumy, mics BUULUJIEHHS OCaIKY biibIpaliieio
Jf,)l()'/l()'l‘h HLIAXOM riuboxkoi kapbouizanii raniesmii xnum-mp;ﬁ_ S 3MICTOM 2
raziso. s OTPHMAHHS Ta)I0 KOHUEHTPAT POUMHSAIOTL YV 1y41 T4 BHIVH0
Fanu enekTposi3om. |

lepepobxa posunuis nponecy banepa

Y npom BIl npakTuiy 1 |
— If‘ Hcm)guj IPAKTHIN PNy KpaiH Talili  BHIYYAIOTH 3 wHOMIHLTHHA
& B pouecy baiiepa enextponizom 3 BHKOPHCTAHHAM PTYTHOIO KaT0,[y
IEMEHTALIEH railo Ha ranami AMOMIHIIO — |

Enextponis T '

) BEAYTb NPH TeMmepaTvni i
10Ky 0,45 A/nm’. g P MIeparypr 40-50" C 3 karoaHOK WIIBHOC THK

Henoniku m : '

METONY: TOKCHYHiCT 1, 3a6
. CTb PTYTIL, 3abpyne anl

PO3YHH ranito y pryni, PTYTL, 3a0pyaHeHHs ranito pryTrio . Ma

LHemenTanig rajiio Ha rajami ATIOMIHIIO

T .
H( MMUH AOMIHIK Y ragij HA3UBAIOTL ranamMamu
a ranamax ayxe 6naropijigg YMOBH [ieme ‘

e aan it : 2 s HTall ram ) L1 33aCHO-
BAHA Ha PI3HULI ITOTeHaNig AMOMIHIIO Ta raj; e
- K

) Y IYroBux po3uunax. Hafikpatn



YMOBH ueMelrrau_i'i: KOHHEHTPalliﬂ AVOMIHIIO v ranami 0,5-1% . 5" C. i
TEHCHBHE NEPEMILIYBAHHA. Y UMX ymoRax 3 PO3YHHIB BMiny -

3 i mGa s
[IPOIOBK 40 XBHIHH BHISETHCS 99.2 % raniro. Bucoki NOKa3HKK} AOCATAKOThe g
JHINE NIPH YMOBI OYHLICHHS PO3YHHIB Bij KPEMHIIO Ta Banajio . 3 OYHUieHOro

PO3YHHY LEMEHTALICK HA ralaMi amoMinio MOXTHBO BUAITHTY 65.7
OTpUMYIOTE TEXHIMHMH Talifl 3rigno 3 PeaKLismu (
MUIATAE N0 TEXHONOIT OYHILEHHIO.

0% ranio
8 :
- 2) Orpumanuii MeTan

2NaGa0, + 4A1 + 2NaOH + 2H;0 = 4NaAl0, 2Ga + 3
Na|Ga(OH)] + Al - N;}[.&\]{{)H).} tGa
NaOH + Al + 3H,0 Na[Al(OH),] + 3/241, (3
Padinysanns vanie

TexHIMHUI raniit BMiIVE Ri 0.1 10 30, TOMITIOK

3aCTOCYBYIOTH PSIL MCTOMIB ONMUMILCH Y METANY  KHCHeRO-
BaKYyMHY NIaBKy. ¢I€KTPOIITHIHC padinysaniy it sonme (1)
Ta CYOXIOPHAHHA CLIOCOOH OUHCTRH,

INTORYA OOBPODIKY

ABITHHY, X IOPHTHMH



