
Метод штучних
нейронних мереж



Класифікація нейромереж:
за напрямом зв’язку
 без оберненого зв’язку
 мережі з оберненим розповсюдженням помилки;
 інші мережі (когнітрон, неокогнітрон, інші складні моделі)

 з оберненим зв’язком
 мережі Хопфілда (задачі асоціативної пам’яті);
 мережі Кохонена (задачі кластерного аналізу)



Класифікація нейромереж:
• мережі прямого розповсюдження
 персептрони;
 мережа Back Propagation;
 мережа зустрічного розповсюдження;
 карта Кохонена

• рекурентні мережі
 мережа Хопфілда;
 мережа Елмана

Навчанння

без вчителяз вчителем



Підготовка даних до навчання:
кількість спостережень у наборі;
робота із викидами;
репрезентативність навчальної вибірки;
навчальна вибірка без протиріч;
робота тільки із числовими даними.

 При використанні на вхід нейронної мережі слід
подавати значення із того ж діапазону, на якому
нейронна мережа навчалась.
 Нормалізація даних.



Принципи, якими необхідно керуватись при 
розробці нової конфігурації нейронної 
мережі:
можливості мережі зростають зі зростанням числа комірок
мережі, щільності зв’язків між ними та числом виділених
шарів;

введення зворотних зв’язків разом із збільшенням можливостей
мережі підіймає питання про динамічну стійкість мережі;

складність алгоритмів функціонування мережі також сприяє
підсиленню потужності мережі.



Карти, що самоорганізуються
(Self-Organizing Maps, SOM)

Карти Кохонена

Teuvo Kohonen



Фази 
нейронної 
мережі 
Кохонена



Модифікація 
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The kohonen package for R



Wine Dataset
(навчальний репозиторій UCI Machine) 

 алкоголь, 
 яблучна кислота,
 зола, 
 лужність золи, 
 магній, 
 загальні феноли, 
 флавоноїди,

 нефлаваноїдні феноли,
 проантоціани,
 інтенсивність кольору,
 відтінок,
 розбавлені вина

OD280/OD325,
 пролін.

177 зразків італійського вина з трьох різних сортів винограду
з 13 атрибутами:



a. Перш за все, нам потрібно встановити пакет «kohonen» в RStudio. Це
пакет, який надає всі необхідні нам функції та набір даних.
install.packages(“kohonen”)
library(kohonen)
search()
[1] ".GlobalEnv"        "package:kohonen"   "tools:rstudio"     [4] "package:stats"     
"package:graphics"  "package:grDevices" [7] "package:utils"     
"package:datasets"  "package:methods"  [10] "Autoloads"         "package:base"  

ls(2)
[1] "add.cluster.boundaries" "check.whatmap"          [3] "classmat2classvec"      

"classvec2classmat"      [5] "dist2WU"                "expandMap"              [7] 
"getCodes"               "layer.distances"        [9] "map"                    "nunits"                
[11] "object.distances"       "som"                   [13] "somgrid"                
"supersom"              [15] "tricolor"               "unit.distances"        [17] "xyf"



b. Ми можемо побачити опис і структуру набору даних Wine за 
допомогою функцій head(), scale(), dim() і str().
data(wines)
head(wines)



b. Ми можемо побачити опис і структуру набору даних Wine за 
допомогою функцій head(), scale(), dim() і str().
scale(wines)
#нормування значень

head(scale(wines))



b. Ми можемо побачити опис і структуру набору даних Wine за 
допомогою функцій head(), scale(), dim() і str().

dim(wines)
[1] 177  13

str(wines)
num [1:177, 1:13] 13.2 13.2 14.4 13.2 14.2 ...

- attr(*, "dimnames")=List of 2  ..
- $ : NULL  ..
- $ : chr [1:13] "alcohol" "malic acid" "ash" "ash alkalinity " … 



с. Потім створіть змінну з назвою «grid», яка містить дані з розмірами 
5x5 для створення самоорганізаційних карт з гексагональною 
топологією.

grid <- somgrid(xdim = 5, ydim = 5, topo = "hexagonal")

Потім виконайте команду самоорганізації карт зі змінною з ім'ям som.wines

som.wines <- som(scale(wines), grid = somgrid(xdim = 5, ydim = 5, "hexagonal"))
str(som.wines)
plot(som.wines, type = "mapping") #display the SOM result plot



с. Потім створіть змінну з назвою «grid», яка містить дані з розмірами 
5x5 для створення самоорганізаційних карт з гексагональною 
топологією.



d. Наступним кроком є з'ясування того, які члени є у вершині 1 і т.д.



Об'єкти, які потрапляють у 25 кіл, можна побачити за допомогою 
команди

Потім хочемо побачити загальний графік som.wines

text(som.wines$grid$pts, labels = som.wines$unit.classif, 
cex = 1.5)
str(som.wines)
som.wines$codes[[1]]
hclust(dist(som.wines$codes[[1]]))
peta = cutree(hclust(dist(som.wines$codes[[1]])), 5)
plot(peta)
plot(som.wines, type = “codes”, bgcol = rainbow(5)
[peta])







add.cluster.boundaries(som.wines,peta) 


