
СТАТИСТИЧНІ МЕТОДИ
ВИМІРЮВАННЯ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ.



СТАТИСТИЧНІ МЕТОДИ ВИМІРЮВАННЯ
ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ.

• УСІ ЯВИЩА І ПРОЦЕСИ, ЩО ІСНУЮТЬ В ПРИРОДІ ТА СУСПІЛЬСТВІ ВЗАЄМОПОВ′ЯЗАНІ Й
ВЗАЄМООБУМОВЛЕНІ, ТОМУ ДОСЛІДЖЕННЯ ОБ′ЄКТИВНИХ ЗАВ’ЯЗКІВ МІЖ НИМИ – НАЙВАЖЛИВІШЕ
ЗАВДАННЯ СТАТИСТИЧНОГО АНАЛІЗУ. У СКЛАДНОМУ ПЕРЕПЛЕТІННІ ВСЕОХОПЛЮЮЧОГО ВЗАЄМОЗВ′ЯЗКУ
БУДЬ-ЯКЕ ЯВИЩЕ Є НАСЛІДКОМ ДІЇ ПЕВНОЇ МНОЖИНИ ПРИЧИН І ВОДНОЧАС – ПРИЧИНОЮ ІНШИХ ЯВИЩ.

• АЛЕ ПРИЧИНА САМА ПО СОБІ НЕ ВИЗНАЧАЄ НАСЛІДКУ, ОСТАННІЙ ЗАЛЕЖИТЬ ТАКОЖ ВІД УМОВ, У ЯКИХ
ДІЄ ПРИЧИНА.

• ВИВЧАЮЧИ ЗАКОНОМІРНОСТІ ЗВ′ЯЗКУ, ПРИЧИНУ ТА УМОВИ ОБ′ЄДНУЮТЬ В ОДНЕ ПОНЯТТЯ “ФАКТОР”.
ВІДПОВІДНО ОЗНАКИ, ЯКІ ХАРАКТЕРИЗУЮТЬ ФАКТОРИ (ТОБТО ЗУМОВЛЮЮТЬ ЗМІНИ ІНШИХ, ПОВ′ЯЗАНИХ
ІЗ НИМИ ОЗНАК) НАЗИВАЮТЬСЯ ФАКТОРНИМИ (НЕЗАЛЕЖНИМИ) ЧИ ПРОСТО ФАКТОРАМИ. А ТІ ОЗНАКИ,

ЩО ХАРАКТЕРИЗУЮТЬ НАСЛІДКИ (ТОБТО ЗМІНЮЮТЬСЯ ПІД ДІЄЮ ФАКТОРНИХ ОЗНАК) Є
РЕЗУЛЬТАТИВНИМИ (ВИСЛІДНИМИ).



ЗАЛЕЖНІСТЬ МІЖ ОЗНАКАМИ МОЖЕ
ПРОЯВЛЯТИСЯ У ФУНКЦІОНАЛЬНІЙ АБО

СТОХАСТИЧНІЙ ФОРМІ. 

ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ ВИД ЗВ’ЯЗКУ ХАРАКТЕРИЗУЄТЬСЯ ПОВНОЮ ВІДПОВІДНІСТЮ МІЖ ЗМІНОЮ ФАКТОРНОЇ
ОЗНАКИ Й ЗМІНОЮ РЕЗУЛЬТАТНОЇ ВЕЛИЧИНИ. ТОБТО КОЖНОМУ МОЖЛИВОМУ ЗНАЧЕННЮ ФАКТОРНОЇ
ОЗНАКИ (Х) ВІДПОВІДАЄ ОДНЕ І ТІЛЬКИ ОДНЕ ЧІТКО ВИЗНАЧЕНЕ ЗНАЧЕННЯ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ (ВИСЛІДНОЇ)
ОЗНАКИ (У). ЗАВДЯКИ ЦЬОМУ ФУНКЦІОНАЛЬНУ ЗАЛЕЖНІСТЬ МОЖНА ОПИСАТИ МАТЕМАТИЧНИМИ
ФОРМУЛАМИ.

СТОХАСТИЧНИЙ (СТАТИСТИЧНИЙ) ВИД ЗВ’ЯЗКУ ПЕРЕДБАЧАЄ, ЩО КОЖНОМУ ЗНАЧЕННЮ ФАКТОРНОЇ
ОЗНАКИ ВІДПОВІДАЄ ПЕВНА МНОЖИНА ЗНАЧЕНЬ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ. ТОБТО ПРИЧИННА ЗАЛЕЖНІСТЬ
ПРОЯВЛЯЄТЬСЯ НЕ В КОЖНОМУ ОКРЕМОМУ ВИПАДКУ, А В ЗАГАЛЬНОМУ, ПРИ ВЕЛИКІЙ КІЛЬКОСТІ
СПОСТЕРЕЖЕНЬ. ОТЖЕ НА ВІДМІНУ ВІД ФУНКЦІОНАЛЬНИХ, СТОХАСТИЧНІ ЗВ′ЯЗКИ НЕОДНОЗНАЧНІ. ТАКІ
ЗВ′ЯЗКИ ВИЯВЛЯЮТЬСЯ ЯК УЗГОДЖЕНІСТЬ ВАРІАЦІЇ ДВОХ ЧИ БІЛЬШЕ ОЗНАК. НАПРИКЛАД, ЗАЛЕЖНІСТЬ МІЖ
РІВНЕМ КВАЛІФІКАЦІЇ ТА ПРОДУКТИВНІСТЮ ПРАЦІ, ЗАЛЕЖНІСТЬ МІЖ КОЛЬОРОМ ОЧЕЙ ТА КОЛЬОРОМ
ВОЛОССЯ ТОЩО.



КОРЕЛЯЦІЙНИЙ ЗВ′ЯЗОК

РІЗНОВИДОМ СТОХАСТИЧНОГО ЗВ′ЯЗКУ Є КОРЕЛЯЦІЙНИЙ ЗВ′ЯЗОК, ПРИ ЯКОМУ ЗІ ЗМІНОЮ

ФАКТОРНОЇ ОЗНАКИ ЗМІНЮЄТЬСЯ СЕРЕДНЄ ЗНАЧЕННЯ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ. ТЕРМІН

“КОРЕЛЯЦІЯ” ОЗНАЧАЄ СПІВВІДНОШЕННЯ, ВІДПОВІДНІСТЬ. ЦЕЙ ВИД ЗВ’ЯЗКІВ НАЙЧАСТІШЕ

ВИКОРИСТОВУЮТЬ У ДОСЛІДЖЕННЯХ ЕКОНОМІЧНИХ ЯВИЩ, ДЛЯ ЯКИХ ХАРАКТЕРНО, ЩО

ПОРЯД З ІСТОТНИМИ ФАКТОРАМИ, ЯКІ ФОРМУЮТЬ РІВЕНЬ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ, НА НЕЇ

ВПЛИВАЄ БАГАТО ІНШИХ НЕВРАХОВАНИХ І ВИПАДКОВИХ ФАКТОРІВ.



КОРЕЛЯЦІЙНА ЗАЛЕЖНІСТЬ

КОРЕЛЯЦІЙНА ЗАЛЕЖНІСТЬ МОЖЕ ВСТАНОВЛЮВАТИСЯ ДЛЯ ПАРИ ПОКАЗНИКІВ (ПАРНА

КОРЕЛЯЦІЯ) АБО ДЛЯ ДЕКІЛЬКОХ ПОКАЗНИКІВ (МНОЖИННА) КОРЕЛЯЦІЯ. ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ

НАЯВНОСТІ ЧИ ВІДСУТНОСТІ КОРЕЛЯЦІЙНОГО ЗВ’ЯЗКУ, ВИКОРИСТОВУЮТЬ РЯД

СПЕЦИФІЧНИХ МЕТОДІВ–ЕЛЕМЕНТАРНІ ПРИЙОМИ, ТАКІ ЯК:

• ПОРІВНЯННЯ ПАРАЛЕЛЬНИХ РЯДІВ ДАНИХ;

• АНАЛІТИЧНЕ ГРУПУВАННЯ ( ПОБУДОВА ГРУПОВИХ ТА КОРЕЛЯЦІЙНИХ ТАБЛИЦЬ)

• ГРАФІЧНЕ ЗОБРАЖЕННЯ КОРЕЛЯЦІЙНОГО ПОЛЯ; 

• ДИСПЕРСІЙНИЙ ТА КОРЕЛЯЦІЙНО-РЕГРЕСІЙНИЙ АНАЛІЗ.



ПОРІВНЯННЯ ПАРАЛЕЛЬНИХ РЯДІВ
• ПОРІВНЯННЯ ПАРАЛЕЛЬНИХ РЯДІВ Є НАЙПРОСТІШИМ ІЗ ПЕРЕЛІЧЕНИХ ПРИЙОМІВ І ПОЛЯГАЄ У СПІВСТАВЛЕННІ РЯДУ ЗНАЧЕНЬ

ФАКТОРНОЇ ОЗНАКИ ТА РЯДУ ВІДПОВІДНИХ ЗНАЧЕНЬ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ. ЗНАЧЕННЯ ФАКТОРА РОЗТАШОВУЮТЬ У
РАНЖИРОВАНОМУ (ЗРОСТАЮЧОМУ) ПОРЯДКУ, А ПОТІМ ПРОСТЕЖУЮТЬ СПІВВІДНОШЕННЯ Й НАПРЯМОК ЗМІНИ ВЕЛИЧИНИ
РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ.

• НАПРИКЛАД, Є УМОВНІ ДАНІ ВИТРАТ НА РЕКЛАМУ (ФАКТОРНА ОЗНАКА) ТА КІЛЬКІСТЬ ЗАМОВНИКІВ (РЕЗУЛЬТАТИВНА ОЗНАКА)

ПОЛІГРАФІЧНИХ ФІРМ:ТУТ МОЖНА ПОБАЧИТИ, ЩО В ЦІЛОМУ ДЛЯ УСІЄЇ СУКУПНОСТІ ФІРМ ЗБІЛЬШЕННЯ ЗАТРАТ НА РЕКЛАМУ
ПРИВОДИТЬ ДО ЗБІЛЬШЕННЯ КІЛЬКОСТІ ЗАМОВНИКІВ, ХОЧА В ОКРЕМИХ ВИПАДКАХ НАЯВНІСТЬ ТАКОЇ ЗАЛЕЖНОСТІ МОЖЕ Й НЕ
УБАЧАТИСЯ. ЯКЩО ЗІСТАВИТИ ДАНІ ПО ФІРМАХ ІЗ НОМЕРАМИ 2 ТА 5 АБО 7 ТА 11 ПОБАЧИМО ЗВОРОТНЕ СПІВВІДНОШЕННЯ. ЦЕ
ПОЯСНЮЄТЬСЯ ТИМ, ЩО В КОЖНОМУ ОКРЕМОМУ ВИПАДКУ, КІЛЬКІСТЬ ЗАМОВНИКІВ ЗАЛЕЖИТЬ НЕ ТІЛЬКИ ВІД РОЗМІРУ ЗАТРАТ
ФІРМИ НА РЕКЛАМУ, А Й ВІД ІНШИХ ФАКТОРІВ.



ПОРІВНЯННЯ ПАРАЛЕЛЬНИХ РЯДІВ

• ОТЖЕ У ТИХ ВИПАДКАХ, КОЛИ ЗРОСТАННЯ ВЕЛИЧИНИ ФАКТОРНОЇ ОЗНАКИ ТЯГНЕ ЗА СОБОЮ

ЗРОСТАННЯ ВЕЛИЧИНИ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ, ГОВОРЯТЬ ПРО МОЖЛИВУ НАЯВНІСТЬ

ПРЯМОГО КОРЕЛЯЦІЙНОГО ЗВ’ЯЗКУ. ЯКЩО Ж ІЗ ЗБІЛЬШЕННЯМ ФАКТОРНОЇ ОЗНАКИ

ВЕЛИЧИНА РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ МАЄ ТЕНДЕНЦІЮ ДО ЗМЕНШЕННЯ, ТО МОЖНА

ПРИПУСТИТИ, ЩО ІСНУЄ ЗВОРОТНІЙ КОРЕЛЯЦІЙНИЙ ЗВ’ЯЗОК МІЖ ОЗНАКАМИ.

• НАЯВНІСТЬ ВЕЛИКОЇ КІЛЬКОСТІ ЗНАЧЕНЬ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ, ЯКІ ВІДПОВІДАЮТЬ

ОДНОМУ Й ТОМУ Ж ЗНАЧЕННЮ ОЗНАКИ-ФАКТОРА, УСКЛАДНЮЄ СПРИЙНЯТТЯ ТАКИХ

ПАРАЛЕЛЬНИХ РЯДІВ ОСОБЛИВО ПРИ ВЕЛИКІЙ КІЛЬКОСТІ ОДИНИЦЬ ДОСЛІДЖУВАНОЇ

СУКУПНОСТІ. У ТАКИХ ВИПАДКАХ ДЛЯ ВСТАНОВЛЕННЯ ФАКТУ НАЯВНОСТІ ЗВ’ЯЗКУ ДОЦІЛЬНІШЕ

СКОРИСТАТИСЯ СТАТИСТИЧНИМИ ТАБЛИЦЯМИ.



АНАЛІТИЧНЕ ГРУПУВАННЯ

• АНАЛІТИЧНЕ ГРУПУВАННЯ НАЛЕЖИТЬ ДО НАЙВАЖЛИВІШИХ МЕТОДІВ ДОСЛІДЖЕННЯ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ. ВИКОНУЄТЬСЯ ПОБУДОВОЮ ГРУПОВИХ СТАТИСТИЧНИХ
ТАБЛИЦЬ – УСІ СПОСТЕРЕЖЕННЯ ПОДІЛЯЮТЬ НА ГРУПИ ЗА ВЕЛИЧИНОЮ ФАКТОРНОЇ ОЗНАКИ І ДЛЯ КОЖНОЇ ГРУПИ ОБЧИСЛЮЮТЬ СЕРЕДНІ ЗНАЧЕННЯ
РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ. ПОРІВНЮЮЧИ ЗМІНИ СЕРЕДНІХ, ВИЯВЛЯЮТЬ ХАРАКТЕР ЗВ’ЯЗКУ. У НАВЕДЕНОМУ ВИЩЕ ПРИКЛАДІ ФАКТОРНА ОЗНАКА ПРЕДСТАВЛЕНА
ТРЬОМА ВАРІАНТАМИ ПОВТОРЮВАНИХ ЗНАЧЕНЬ, ОТЖЕ МАЄМО ГРУПУВАННЯ:

• ПОРІВНЯВШИ СЕРЕДНІ ЗНАЧЕННЯ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ ПО ГРУПАХ, МОЖНА ПРИПУСТИТИ (АЛЕ НЕ СТВЕРДЖУВАТИ) НАЯВНІСТЬ ПРЯМОГО КОРЕЛЯЦІЙНОГО
ЗВ’ЯЗКУ МІЖ ДОСЛІДЖУВАНИМИОЗНАКАМИ. ОТЖЕ БІЛЬШИЙ ВНЕСОК У РЕКЛАМУ МОЖЕ СПРИЯТИ ЗБІЛЬШЕННЮ КІЛЬКОСТІ ЗАМОВНИКІВ.



ВИКОРИСТАННЯ КОРЕЛЯЦІЙНИХ ТАБЛИЦЬ

• В ТАКИХ ТАБЛИЦЯХ ФАКТОРНУ ОЗНАКУ РОЗТАШОВУЮТЬ, ЯК ПРАВИЛО, У РЯДКАХ, А
РЕЗУЛЬТАТИВНУ – У ГРАФАХ (СТОВПЧИКАХ). ЧИСЛА У КЛІТИНКАХ ПЕРЕТИНУ ОЗНАЧАЮТЬ
ЧАСТОТУ ПОВТОРЕННЯ ДАНОЇ КОМБІНАЦІЇ ЗНАЧЕНЬ Х ТА Y. ДЛЯ КОЖНОГО РЯДКА
РОЗРАХОВУЮТЬ СЕРЕДНЄ ЗНАЧЕННЯ РЕЗУЛЬТАТИВНОЇ ОЗНАКИ, ПОРІВНЮЮЧИ ЯКІ І,
ПРОВОДЯТЬ АНАЛІЗ.

• СЛІД ЗВЕРНУТИ УВАГУ І НА РОЗТАШУВАННЯ ЧАСТОТ ПО ДІАГОНАЛІ ТАБЛИЦІ. ЯКЩО ЧАСТОТИ
РОЗМІЩЕНІ НА ДІАГОНАЛІ З ЛІВОГО ВЕРХНЬОГО ДО ПРАВОГО НИЖНЬОГО КУТА (БІЛЬШИМ
ЗНАЧЕННЯМ ФАКТОРА ВІДПОВІДАЮТЬ БІЛЬШІ ЗНАЧЕННЯ РЕЗУЛЬТАТУ) – МОЖНА ПРИПУСТИТИ
НАЯВНІСТЬ ПРЯМОЇ КОРЕЛЯЦІЙНОЇ ЗАЛЕЖНОСТІ, ЯКЩО Ж НАВПАКИ, З ПРАВОГО ВЕРХНЬОГО
ДО ЛІВОГО НИЖНЬОГО (БІЛЬШИМ ЗНАЧЕННЯМ ФАКТОРА ВІДПОВІДАЮТЬ МЕНШІ ЗНАЧЕННЯ
РЕЗУЛЬТАТУ) – ПРИПУСКАЮТЬ НАЯВНІСТЬ ЗВОРОТНОГО ЗВ’ЯЗКУ МІЖ ОЗНАКАМИ.



























ЗАСТОСУВАННЯ КОРЕЛЯЦІЙНОГО АНАЛІЗУ
• ФІНАНСОВИЙ АНАЛІЗ

• КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ ДЛЯ ВСТАНОВЛЕННЯ ЗВ’ЯЗКІВ МІЖ ФІНАНСОВИМИ
ПОКАЗНИКАМИ, ТАКИМИ ЯК ПРИБУТОК, ВИТРАТИ, АКТИВИ, ЗОБОВ’ЯЗАННЯ ТОЩО. ЦЕ ДОЗВОЛЯЄ
ФІНАНСОВИМ АНАЛІТИКАМ ЗРОБИТИ ПРОГНОЗИ ЩОДО МАЙБУТНІХ ФІНАНСОВИХ РЕЗУЛЬТАТІВ КОМПАНІЇ
І ВИЯВИТИ МОЖЛИВІ РИЗИКИ.

• МАРКЕТИНГОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ

• КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ ДЛЯ ВСТАНОВЛЕННЯ ЗВ’ЯЗКІВ МІЖ МАРКЕТИНГОВИМИ
ПОКАЗНИКАМИ, ТАКИМИ ЯК ЦІНА, ПРОДАЖІ, РЕКЛАМНІ ВИТРАТИ, ПОПУЛЯРНІСТЬ ТОВАРУ ТОЩО. ЦЕ
ДОЗВОЛЯЄ МАРКЕТОЛОГАМ РОЗРОБЛЯТИ ЕФЕКТИВНІ МАРКЕТИНГОВІ СТРАТЕГІЇ ТА ПРОГНОЗУВАТИ
ПРОДАЖІ.

• ВИСНОВОК

• КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ Є ПОТУЖНИМ ІНСТРУМЕНТОМ ДЛЯ ВСТАНОВЛЕННЯ ЗВ’ЯЗКІВ МІЖ ЗМІННИМИ В
ДОСЛІДЖЕННЯХ РІЗНИХ ГАЛУЗЕЙ. ВІН ДОЗВОЛЯЄ ВИЯВЛЯТИ ТА АНАЛІЗУВАТИ ЗАЛЕЖНОСТІ МІЖ
ЗМІННИМИ ТА ЗРОБИТИ ПРОГНОЗИ ЩОДО МАЙБУТНІХ РЕЗУЛЬТАТІВ. НАВІТЬ НАЙПРОСТІШИЙ
КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ МОЖЕ ДАТИ КОРИСНУ ІНФОРМАЦІЮ.



ПРИКЛАДИ







































РЕГРЕСІЙНИЙ АНАЛІЗ



РОЗРАХУНОК ПАРАМЕТРІВ РІВНЯННЯ РЕГРЕСІЇ












