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-@�@��?'�

)	
 ���������� ��	�����
��
! ��!�����, ��� ������ �	�-�����-
�
�� � �������
 	����������
 �
����� ���������
! ������
� �
������ ����� �	���������
 �
	�#�
��-���������

 �	���� ��
��	��������, ��� � �� ����	���� �����
 ������
 �������, ���#!����
��#	���
 �! ���	���� �������
����� ��	����	���� #���-�����
����	������ �������� � �������
��� ������. K�, �� ������	���-
������ ��
#���( 	���
���
! �������� �����, ��� ���������� ���-
�
�������� ������������ ������ ��� ����
 ������������ ����+-
��� (��

 � ����������� �������� �	
���
�� ����
�����

 �	
-
#����), ���
��� #��
 ����
������ ��������� ��� ��#�+.

@ ��’���� � �
� ��	�� ���������
 �����- �������� D��� ���-
������� �
�������� ��	������ 	
�
��� � ���
�������
 �����-
��	����
 �
������. '���
�� ����
�
 �!, ��, ���+�
 �����
, �	
-

��
 � �����#
 �
	�(���� �
! �
 ��(
! �������	���
! �
�����
,
������
�� ���������� ����!�. G��� � �����! ���
���������� ���
���	����� ������������ �	
#���� ����	
-���� ���
��� ����

������� ���
 �� �	

����� 	
�
������ 	�(����. >	�����

 ��	�-
��
� ���
��� ����
, D� �	�#� �� ��
���
 ���
������ 	
�
��, �
����
 ��������
 	
�
�, ����+���
 
��� ������� � �� ��	�!��
�
 ��
������
�� ����. $��� ������ ����� ���� �������
 �
�����+ ��-
����
! ������� ��	������ 	
�
���, ���!������+ (��!�� � ����-
��� ����������� 	
�
���.

%��	��������

 ��������

 ����#�
� «:����+����� �����-
����
! 	
�
��� � 	
�
���
! �
�����
» 	��	�#���

 ��� �����
�-
��� ����	
��
 ����������� �	����� �
D
! ��������
! �������!.

'�� ������
�� ����
D
�
 �����
������ �����-��� ����	���� �
�	����� ��������, � ����� ������� ����
����� ��� �������
����
�
������ ����	����.

@ ��
�� 	�������-���� ��������� ����	
-��� � �
������ ���
-
���������� � 	
�
��. ����	
�� ������� 	
�
��, 	��������� ���	���
�
�
������ 	
�
���, �������� 	
�
�� � 
��� �������. "������� ��-
����� �#E	�������� ����
������� 	
�
���, ��� �������- ����� �
-
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����
�
 ����� ������� 	
�
�� � �! ��������
 �
�����. C
��� ���-
	�
�� ����
����� �
��
�
 �����	����� �����
 �����
 	
�
��� ��
���	�+ ���	. "���
���� ������������
 ��#’-��
��� 
 �#’-��
���
�����
 �����
 	
�
��� ��� �
#�	� ���
�����
! 	�(��� � �����
!
�����	���
�. '
��
�� �	

��
 ��	������ 	
�
���.

%�
��
�� �, � ��
�� ����- �����
! 	�������, ���� �
��-�� �
-
������ ��������+���� ���
�����+ 	�������������+. ����� �

�	�����-�� �
������ ������
 ������� �����
 � �	

����� 	
�
��-
���
! 	�(���, D�# ����� ������������
 �! � 	�������� �
���.

)�������, D� � �	����� �������� � ��������� �
�
��+�� �	��-
��D� D��� �	
������� ���	���������� ����������� �
������ ��
���������� �������
���� ������, � ����� � ������������ ��� �� �
-
	�(���� �	

������� �������
����� ���	���. @ ���	���������-
�� ���	���
�� �� �	�#���� �
	�(�-���� �� ��������+ �����-
��	���� 	���’������ ������
! �
��� ����� � �
D��
���������
����	���� � �	�����	�� ��� 	���’������ �����.

&	�� ����, � ���	���
�� ��	��#����� ���	������� ��	
���
!
����� � ��	���	�� ����(����� ���������� ����	���� � ������ ���

�� ��������+ ����#�� ��������	��+ (������) � �	���
����.

$�� ���� ��	��#����� ����
����� (�
����� ��(��� ����	��-
��� � ���	���
�� �� ��������+ �����	�+.

�������
 ����
�� �������� ��� �����
����� �����-��� ����-
	���� ��+�� ������ ����	���
, �� ���	���
� ����D��

 �	����-
��+ ��+��	��
���+ ����	����-+.

$��
� �
���, ��
 ���	���
� ���� ����
 �����’-���+ ����
-
��+ ����������� �	����� � ������
�� ��#	���
 �������
 �����-
�
! ������� ��	������ 	
�
���
 � (��!�� �! ��
����� ���������
���������
! �������������
 �
D
! ��������
! �������� ������-
��	��� � ������� ��	� ��������, ���!���� (��� #������, ����	
-�-
���, ��	���
��� ����	
-���� (�	��������
), �������	��, ��!�����
��	�!��
! � �	��
��
! �	��������
.

:��� ���	����������� ��	�� — �������
, D� ����	
-��+ ��
�#��’������ 	�!��
�� �������, �
��	
�����+�
 �����
 ���
 ������
�� �������+. I��� 	�#��� #��� ��#����� �����
���(�+, ��D� ���
�������- �����
�� � �������
��

 ���	�� ��� ������� �����
 	
-
�
�� �� �	���
��. =� �� �������, � �
(� �����	�����

 ����	�-
����, D� ������
�� ��
�
�
 ����
����� ���
��� �	
 �	

�����
��	��������
! 	�(���.

/ ��D� '
 !����� #��
 ����(�
�
 ����	
-����
, �� ��!��
��
��	
���
�
 �������
.

G���	
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'���-

�
�
� �����
�

 #���-���
 ���	� �+������ ����������, � ��, �
���+ ��	��, ���’����� � #������+ ���� � �����	��, ��� ���
��+��
�� ���
�
��

 (�
 �����
��

) 	�������� �	

���
! �+���
 	�-
(���. ���	����
 	
�
�� ������ #��
 �
������� ��
D� �	
	��
,
������
����� ��!����
! ���������, ���	��
���� �#� �������� 	�-
(����, ��(� ���
��
 �����������, ��� �����	�����, ��-��
�� 
 ��.

���� �� ��#� ��������� 	
�
��, ��

 ���	������- ����������
���� �
 ��(��� ����	
-�����, �� - ��� ��	�����+, ��� ���������.
"�����
, ����������� 	
�
��, ��#�� ��#�����
 �������� ����	��-
#����
! � ��#����
! ��� ��#’-��� ��������� 
��� ��
, �� �	��
��,
� ��������� ��������, (���
�� ���������, ���	
��- �� �
�����-
����� �� �����
������.

'�����, D� �
����	���+ �� �
�	����� ����	
-���� ���, ��-
�
��� � ���#����� ������ �
��
�
�� �� �	
#����, ��� � �#
��
.
����� ����	
-���� �
����- ���������� ��
 �� 	
�
� � �����! ��-
�
����������, �������
 ��	�� � 	
�
��� ��	�� ����- ����
�����
��������
! ��!����.

�
�
� !�	����	
��-���� �� ��#������ �
�
������ ����	��#�-
���
! ��	�� ����������� �	
#����, ��
�� �#� ��(��� � ��’���� �
�
�������+ �����+ ���� ����������� ����������, ����	
���
�
-
�
 �#����
���
. I��� ���
�
�� �
��	+-���� �������+, �����	��-
��+ �
�
������ ���� �
 ��(��� 	���� ��	��.

���� �������
�
, D� ����	
-���� ��- �	��� �������� ��	����-
��
 	
�
� �� ��(
! ��#’-���� ��������
, ��� ������ ��
����
 
�-
�� ��� �� ����. ��	�����
�� ������: !�� �� 	
�
��-, ��
 �� �
-
�	�-. /�(
�
 ������
, ��� ���	����� ������������ �	
#����
����	
-���� ���
��� ������� ���
 �� �!������� 	
�
������ 	�-
(����.

B��������� ��������� ����	
-��� �	
 	
����
! ������
��!
��������� �� ���
���������
 �	��	��� ����	
-��
����� ��������-
��, ��� �
#
	�-���� � 	������-���� �� ���
 	
�
�, � 	����! ����
-
�����
, D� �
��
��+�� �� ����������
! �����. ��	

����� 	
�
��
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�����
�� ��� ������ ����	����� �+�
�
 � �� !�	����	��, �������
	�����, ��
!�������
�
 ���#�
������
, 	����� ����� � ������ ��
����������. ��� ������ ����	
-��� ���� ���
�
�� 	
�
�� - �	
-

�����+, ���� �� ��� ��(��� — ���	

�����+.

@����� ����� 	�����
�
 �+��
 �� ��� ������	��: �
!, !�� 	
-
�
��-, � �
!, !�� 
�� �� �	

����� 	�(��� �����
 � ���������
�

(�����
 �� 	
�
�. ��� ����	
-��� ����
�� ����
, �� ���� �	��

��� �����
��, ���� ��� �
�������� �!
������� �� 	
�
�� ��
!�-
�����
 	��	�#���� 	���� ����
. $��, �� �������
 ����	����
! ���-
��	���, 90% 	���
! ������ ���
! ��	� ���’����� � �������������-
�+ ��	���
����, 
��� ��������� ���������
�� �� ����, D�
����++����, �����	���
���� �
������, D� ���� �� �������
���-
�� ��	������ ����	
-������, �� �	

����� ���
����
! 	�(���,
��	��
 ���
��
 �� 	
���.

$��� ����
�� ��#	���
 ����	
-���� ����	������	�-�, ��

 ��-
����
�� ��, #���+�
�� �� ������ ������	��
! �	

���� � �������
��	������ 	
�
���, �� ������ (�
��� � �	��
���� ����+���

����	���� ���������� �
�����+, #��
 �����
�
 (�
��� ���
�

�	��
���

, ��D� �� -�
�

 �
!�� � 	
�
������� �
������. �����
�� ����� ��#����
, D� � ��	������ 	
�
��� ����- �����
! 	����-
���, ���� �
(� ��
�� ����, ��, ���+�
 �����
, �	

��
 � �����#

�
	�(���� �
! �
 ��(
! �������	���
! �
�����
, ������
�� ���-
������� ����!�, �	�#
�(
 �� ��� ��#� #���(-���( �
�������+.
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×àñòèíà 1
������� 	�	
�� �����


�@��� -��C?�
 �? '
�	�G@		� �
�
��

1.1. �!(��#(* �����! � <�H� $!��%�K

&�	��� ��	���� «	
�
�» ���� (����
 � �	����
! �����! ridsikon,
ridsa — ��	�����, �����. /����
����+ ����+ risiko ������- «��-
#������, ���	���»; �	��������+ risdoe — #�������� «�#’������

��	�����, ����+». @ �����
�� '�#���	� «	
�
�» �
�����-����, ��
«��#������, ����
����� �#
��� �
 ��	��». @ �����
�� �������
«	
�
�» �
�����-���� �� «����
����� ��#�����
» �
, �� «��� ��-
������ � ����� �� D���
�

 	��������».

/���+�� ����	���	� !�	����	
��-���� ��������������+ � �	��-
������� 	
�, �����
�����
 � ��������� 	
�
��, � 	�������� 
��� ���-
���, ���������(���� �#’-��
��
! � ��#’-��
��
! ���	��. ������-
����� ����� �	� �������� 	
�
�� �����+-����, ���	���, #�����-
����������+ ����� ��
D�, �	���
��� ����
� 
��� ����	������� �
����+���� �������	������ �������������, ����������� �
��	
�-
������ � 	������
 ����������
 �	���
�� 
 ��	���������
 ����������.

)� ���� 	
�
��� ������	 �� �������� ������������ ��������-
��. =� �����+-���� ���������+ ������ ��
D� � 
��� �����������
���	��
��
� �
�������. ��	�#�-�� ������
�
 �����������	��
-
��� ������� «	
�
��» ��	�� �	
��� 
��� ����
�
! �������
! !�-
	����	
��
�:

O ����
����� ���!
����� ��� ��	��#�������� ���
, ��	��

���� ���
��+-���� �
#	��� �����	���
��;

O �����	����� ���������� #������� 	���������;
O ����������� ����������� � ���������� ����������� ���
;
O ����
����� ����	�����
!, ��	����
! �� ��(
! ��	��, ���’���-

�
! � �
#	���+ � �����! ���
���������� �����	���
��+.
' ����������
 ����	���	� �
����+�� ���� ������� 	
�
��:
1. /�������
��.
2. �������
��� (��	���������) — ��- ����	���
�

 !�	����	 �

�
�����- � 2-! ��	��!: �) �����	���
���; #) ����	���
���.

1
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3. %�!
���.
4. G�����
��� — ��	��#���- ����
����� �
#�	� � ��������!

�����	���
�.
	

���
��
� ��
�
�� 	
�
� �
����-, ��
���++�
 ��(�� ��-

�	��
��
�
! 	���’����� �	�#���, ��� ������ ��	�� ����	
-����.
���������
� ��
�
�� ��- ����	���
�

 !�	����	 � �
�����- �

���! ��	��!: �����	���
���
 � ����	���
���
.
��
��������
� ����� ������- � ����, D� ��������� 	
�
��-

���
 — ��
� �� (��!�� ����(��� ���������� ����	
-���. �����
��D� 	�(���� �	

��-���� � �����! �������� ����	�����, 	
�
�
���� �
������
 �� �����#�����+�

 �����	 (����������
� �����).

�����
� ��
�
�� 	
�
�� �
����-���� � ����, D� ��D� ��� ���-
�	
-��� 	
�
� — �	
	���

 ����, �� ��	�����
� ���
��� #��
 �
��	�
�� ��������� �� ������.

�
������
� ��
�
�� ���’����� � �
�, D�, �������+�
 ��� ���-
�
�� �����	���
�
, ����	
-���� �	���� �
#
	��
 ��
#���( 	��-
��#����� � ��
���( 	
�
������ 	�(����.

��������+�
 ������� ����	
-��
������ 	
�
��, ���� D� 	��
����	���
�
, D�, �������+�
 �� �����

 ��������� ��	��, ��


���� � ��#� 	
�
�, ��� - ���	���� ����
���� �	
#����. $��� ��-
������ ����	
-��� — �� ������� ��� 	
�
��, � �
#�	 	�(���,
���’����
! � 	
�
��� �� ������ �#’-��
��
! �	
��	���.

1.2. ?#����� ��#� �����!

�
�
�� �����
�

 	�� 	
�, ��� ��	
�+�� 	�������+ 
��� ����-
��. :���� �
���
�
 ���� ������� 	
�
 	
�
��:

O �������������!;
O ��!���
����
���!;
O 
���"
���
���!.
����	���
����� �� 	
�� 	
�
�� �	�����-���� ��-	������. % ��-

���� #���, 	
�
� �	�-������

 �� ���	����� ����
! 	����������
���	�
��	�
�
, ���
�
 �����#��
 � �����! ���
���������� � �
-
������ ���
������ �
#�	�. $
� ���
� ��� �������- ��	�#�	+���

�����	���
��, ��
!�������� #�	’-	
, ��� ��	�(�����+�� ���	�-
�������+ ���
!, ��	�����
��
! �
��� ����������. =�, � ���+
��	��, ��	
�- ���
�����+ 	���
! �������
�, ������	���
! ���
,
��������
! �����	
������, ��	������
! �� ���������� ����!�.

% �	����� #���, ����
�� �
������, ���
 ����	
-���� � �
��-
���� ���
���������� 	
������� ��	����
D� �	

���
�� �����	-
���
��� 	�(���� #�� �	�!������ �#’-��
��
! ��������	�����
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	���
��� ����
 �� ��
D. @ ������ 	��� 	
�
� ���� �� �����+	
-
���, ��#’-��
�����, � � 	��������� �� ����������� �����������
�	��	���.

&	�� ����, ����	���
�� �	
	��� 	
�
�� �	�����-���� � ����-
����� �#’-��
��� ����+�
! 	
�
�����
! ��
 � �! ��#’-��
���+
������+. $��, �+�
��, �� �!
���� �� �����+	�
!, 	
�
�����
!
�	����, ���� ������
 �� �
 ��(� ��� 	
�
�����
�
, � ��(
�
 �+-
���
 ���
 ������ 	�����+���
�� �� �#�	����, ���#������ #���-
����� 	
�
��. G�� � �����+	�, D� ����	(�-���� ����!��, - �
-
D
� ����������� � ��	����
���� ��-������ �����	��, ��� �	
��-
�
 �� ��	����
 «�� ���� #	
��
». G�� � ������ 	��� �� ��� ��	

-
��+���� ��� �� �� �����+	�, � �� ����� �	�	�!����

 	
�
�.

$��� �����
����� 	
�
��, �� ��!���
����
���!, ���’����� �
�
�, D� ����� �
�
��- ���#!������� �
#�	� � ��������! ����
�
!
��	������ 	�(���. '���������� ����
����� �
#�	� �����- 	������
�	� 	
�
�. $��, �� ����- �
#�	�, �� �
�
��- 	
�
������� �
������
�, ����, �� #��� 	
�
��. G����	���
������ ��- 	���

 �������
���������� � �
��	+-���� 	���
�
 �����#��
. P�D� � �	���
! �
-
������! �
#�	 ���
��+-����, �� �	��
��, �� �������� �
������ ��-
����� 
 ��������, �� � ������
! �
������! ���#!���� ��������� �
-
��	
��������
 ���������� �����
 � �����
�
.

/�������� 	
�
�� #������	����� ���’����� � 
���"
���
����,
��� ������	���� �� ��	��+ �	���� � �������. ��������(� �� ��

	
�� 	
�
�� �
 ���
���
�� 	���(�, �	
 �
������ �
������ 	
�
�� �
�
������ ���
����������. �
�
� - ���
� �� �����#�� «������» ��-
�
����������. )	
���� ���� �� �����
 ���
�
 �����#
, ��� �����-
��+�� ������ ���#��
�� ���
�� �����	�� ���
���������� (D�
�	���
��� ������
��), � 
 	�#
�
 �#��� 	
�
��� � ����+ �
#�	�
	���������
! 	�(���.

1.3. �(����� �����! � �L���"� <�H� ����������

/���+�� �� �����
 	��#������� � 	�������� ������ ������� «	
-
�
�», � 
 	���� ������� � �	
���� �#’-��
���� � ��#’-��
���� �	
-
	��
 	
�
��. ��������+�� 3 ���	��
 	
�
��:

1. #�$’%����
� �����
� (�	
	��� 	
�
��) �	�����-���� � ��-
��, D� �+�
 ���������� ��	

��+�� �� ���� ���
�
�� �������-
����� 	
�
�� ��	�� 	��!������� ��
!�������
!, ��	����
!, ���-
�������
! �	
��
��� �	�-������, ���������. &	�� ����, 	
�
�
���’����

 � �
#�	�� ����
! �����	���
�, 	��	�!����� �����	-
�����
 �! 	���������.
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2. &$’%����
� �����
� �	�����-���� � ����, D� �� �������
����#	���- 	������ ����+�� ��
D�, �	����
, ���	��
 ����������,
�	
���� 	
�
� ����- ��������� ��� ����, ��������++�� �+�
 
�-
�� ��������� �
 ��, �	�!���+�� �
 ����	�+�� 
���.

3. #�$’%����
�-�$’%����
� �����
� �
�����-���� �
�, D� 	
-
�
� ��	����-���� �	������
 �� ��#’-��
����� !�	����	�, ��� �
�
�
, D� �� �������� ��� ���� �
 ���������� �+�
�
.

G ����	, � ������ �� �
D����������, ��	�#�-�� ��	����
�
 ��-
����� ���	��� 	
�
��:

1. ������������ �	
	���
! �	������ � ��
D, ��
!�
�� �
!�.
2. '
����������.
3. "�������� �	��
#�	����+�
! ��������
, ��������� ����	��-

�
�
! ����	���� (��� ��-� �� �����	����� ��� ��	���	��
).
4. /����	����

 !�	����	 �������-��!������� �	��	���.
5. "�������� � ����	��������� ����	����� �	� �#’-��, ��
D�.
6. �#��������� � ������������� 	���	���.
7. "�����
����� ������������ �������� �#’-���.
8. '������� �#��������� �������� ���������� �+�
�
, 	��#��-

����� � ���������-��
!�������
! ���������!, ������!, ���	���
-
��! ��������
.

"��#������������� ������
! ����������� �������	������ ��-
!������.

1.4. ����� �� �#(������ < �����+���� ��(�H����

$�� D� � ���� «��"��»?
"� �������� ����- ������������ ������� �������� 	
�
��. =�

�����+-����, ���	���, #���������������+ ����� ��
D�, � �����
����������� �
��	
������� � 	������
 ����������
 �	���
�� 

��	���������
 ����������.

����� ����� 	��������
 �� ���	
���
 �����	
��. '�� �
�
-
��- �� �
���
 �!��
��� �
��������� � - �����������+ �+�
��+
����
��+ ��#������+.

)	
 ��	������� ����	��-�	�(��
! ������
� 
���� ���- ��	-
�	����	� �����	
���. '� ���
����
� ��������� ��"�� % ����%�,
��� ��(� ���$����� �� 
� ���$����� � ��������
� 
� �����$����
����, �����
�

� ���) ���’�"�
� ��� ����
� " �����
���� 
�$�"-
����, "����"�� ������ �� 
�������.

����, 
���� — �� ������� ��
D�, D� ��- #����� 	��#���
!, �
����� 
 �	��
����
! 	�����
! �#E	��������. =� �#�����+- ��-
��
����� ��������� ��������! �
������� ������� 	
�
�� � 	���
!
��������.
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"�
#���( 	������+����� �
�������� 	
�
��:
«����� — ��(������! 
�$�"����», �#� «��� 
����

� � 
���)


� ����������� ��"��!���», �#� «������
���! ��
��
�

� "$��-
��� �� 
�������(�

� ������� �����
�
� " ����
�"���
�� �����
-
��� � ��"��!���� "����
�

� ������%�
�
!��) ����!
����».

�������
 	
�
� ���� ���#��
��, � ���� � �� ���#��
��, �� ��-
��
�� �	
 	��������
:

«*» — "$����, «0», «+» — ���$����.

1.5. ����� ������� �� ���������� �����!

���������� ����� ����+�� ���!��
 �� 	�������� ������	��
«	
�
�».

)������ 	
�
�� ���������-���� � ������ 	��� ����. �����-
������ �	� ������ 	
�
�� ����� ����	��
 � ����	���	� � ��
!���-
���, ���
�
�
 � �. �.

/���	
��

 ������ ������-, D� 	
�
� �������	����� ������-
�
! 	���������� ���� �	������
�� �	
 ������������ ����	��-
�	�(��
! ������
�, �����	����� �����
��� �������	������ �#���.
$��� � �
�
������� � 	���
���� ����������
��
! ������
� �’����-
+���� 	���� ���	�� 	
�
��, � ����
�
 ����������� ���	�� �	
����-
+�� ������ ����� ����������+ �	�#��� 	
�
�� � ����	
-��
��-
��
 ����������.

����� ���������
 � �������� 	
�
�� #����� ����
����� ���!
-
����� ��� ���
, ��	��
 ���� �	

������ 	�(����. ��� �������
���
�
����
�
 	
�
� �� ��+ �� �����+ ���
����������, ��(� ������-
�
�
 �����+��, D� 	
�
� — �� 
����	����� �#
��� �#� 
����	-
����� ����
�
! ��	��, �#� ���	����� ��!����, �
��
! �� ��, ��
��� 	��	�!������
. "�
�����(� 	
�
� �	�����-���� � �
����� ��-
������
! ��	��.

���������� 	�� �
������� 	
�
��, D� ��+���� ����
����
�
 �
��	�#���
�
 ����	��
:

1. �
�
� — �������
��, �
������ �
��	�� ����
����� ��	��
.
)������� 	
�
�� !�	����	
��-���� ���
����������, ���’����� �
����
����+ �
�
������ � !��� 	��������� �	����� ����	
���
�
!
�
�����
 � ���������.

2. �
�
� — ��	��������� �
�
������ ��	��, �#
����, �������-
!������ ��������
! ��!����, �	
#�����.

3. �
�
� — �� ���
���������� ��(
! ��������
! 	���������� �
��
#�������.
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4. �
�
� — �� ������� ���
���������� ��	
����� ��
#����!
�
��
! ��!����.

5. �
�
� — �� ��	����

 �
	�� ����� ��	���������, D� ���� ��
��	��.

6. �
�
� — (��� ����	
���
���� 	���������, ��#������, ��-
�	��� ��	�� � ��(�������.

7. �
�
� — ��	��������� ��	��
 ��������
 (��������
!, ����	�-
����
! ����	�
! 	���	���) � 	��������� ����������, ��D� �#�����-
��� 
 ����
 �	�������� ���������� ����+���
������ � ���	���,
���������� ��� ��	��#������� ������
 � 	��	�!�����
.

8. �
�
� — �� ����������, ���’����� � ���������� ���
�����-
����� � �
������ ���
������ �
#�	�, � �	����� ����� - ����
�����
��������� � ������ �
����
�
 
����	����� ���������� ��	��#���-
������ 	���������, ������� � ���!
����� ��� ���
.

"����� :
 ��	
������
������ ���
� �
��������� 	
�
��:
��"�� — 
� ������
���! ��
��
�

� "$����� �� 
�������(�
-


� ������� �����
�
� " ����
�"���
�� �����
���.
$��
� �
���, ����� ������

 ����

 ��’���� 	
�
��, ��	����-

����� � ���
����������. ����, D�# ��
�����(� 	���	
�
 ������-
	�+ «	
�
�», ���#!���� �
����
�
 ���� �������, �� «��	���������»
� «���
����������», �������
 ���� �� ��� �
��
�
 ������ � ������
	
�
���.

1.6. 	������/��!����#(*, �����������#(* � �����

���������� 3 �������: «�
������ ����	��#����������», «�
��-
���� 	
�
��» � «�
������ ���
����������».

@������ ������� «�����
��» ����� �!�	����	
�����
 �� ��-�-
�����, ���������� 	���
! ����, ��� ����	++�� ����� �#��������
��� ���� �
 ��(��� �
�� ����������.

���������� �������. @ �
��(����� ������������ ��	����
-
D�, D� �����
�� ����+-����, #�	!�
�
�
 ������
 
�� 	���
���
	
����
! ������
�, � ����
��, �
�
��- ��������� � ���������� �
���	����� ����������� ��������� 	���������, � ����, �	����- 	
-
�
�, ��#�� ��#������ �������, ����	��#����
! ��	��. ���#�
�� ��
�����
�� ��������
� ������� ����-��� ����	
-��
����. B����-
����� 	���	�
 � @�	���� 	�#���� �������	���� ���������� ���
#���( 	
�����+, ������� � ����	
-��
���� ���������� ���������
�������
 ���
����������, 	��(
	++�� ���
 	
�
���
! �
�����
.
@ 	��������� ����	
-��+ �����
���� �	

���
 #����� 	�(��� �
�����! ���
����������, ���
 ���#!���� �
#
	��
 ���	���
 ��
 �
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��������! ����
�
! ��	������, 	��������
 ��
! ������
�� ��-
	��#��
�
.
)���	
-��
���� �����
 ��-����� � ���
���������+, ��� �
�
��-,
���	
����, � ���
! �
�����!:

O ���
���������� �����(����� ��	����
D�;
O ���
���������� ����������� ���’+����	
, ��� �
��
��- �

���
���������� ���
�� �� �	����
��� �� ����	
, �	�(�, �����	

�
	�#�
���� � �. �.;

O ���
���������� � #�������	��������� ���	 ������������ ��-
������;

O ���
���������� � 	�������������� �	
��	��� ������� ��	���-
�
 ������������ ��(���;

O ���
����������, ���’����� � �#�������� ����� �	� �	����-
��� ������ #������ � �. �.

����, �
 �’������
, D� 	
�
� - �#’-��
��
� ��������� �
�	

����� #���-����� �������	������ 	�(���� ��	�� ��, D� ���
-
���������� — ���
���� !�	����	
��
�� ���� �������	+����� �
������
! �����!.

G�� ���
���������� �� ���� ������
 � ����	��#���������+, ��-
�� D� ���
������� �
������ � �
�
��+�� 	���� � ��+ 	
�
�
 !�	�-
���	
��+�� �
�����+, ���
 �������� �������
! ����
 ���� 
��-
��	�� � ���� #��
 ������� ���������. ����
�����
������� ��
������- ������
����� ����� �
����
�
 ���, � ����� 
 ����� �
�
-
������ �����.

�	
� ���
� ���������� 	���	���� � �	���� ��������� ��
-
���� ����������� �������� ���� �� ������ ��������, �� ��
�
�� �������	 
�����.

�
������ 	
�
�� ������ ���	����-���� ��� �
������ ���
����������.


������	 �������������� ����	�����
����� ���, 
�
!���������� �������� ���
������� ������� �� ����! 

�������� �� ��������"���� (## �� ����� ������� � �����
-
����).

#����
�� ��"��� ����� 	��������
 �� 	�����
� ���
��������,
���
 �������� ����
 �����	�� � ���� #��
 �
�������. @ ������
	��� �#’-��
��� ����- ����
����� ����
�
 
����	����� ����
, ���
�	
#�
��� �
�
��+�� � 	��������� �������� ���������� ��	���	��
� �
	�#�
����, ����	��
 �����	����� �
 ����	�
���, ���
�� �	
-
	������ ��	����
D� �� 	���
��� ��������
, ��	��������� ���-
����-��!����
! ��������� � �. �. $�#�� 	
�
� - ������+ ������
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��#’-���� ���
����������, ���� �	�����
 «����
» 	
�
������ �
-
�����+, ��#’-�� 	�#
�� �
#�	 � �	���� 	���������
 
���. $��
�
�
���, 	
�
� �
�
��- �� ���
! ����:

O ��������� ���
����������;
O ���#!������� �
#�	� �����	���
��
! 	�(���;
O ����
����� ����
�
 
����	����� ���
������ �
! 	�(���.

1.7. ������ �������

���� ������
�
, D� ������� «	
�
� « ��- ��������� �	
����
����	�+, ��� ��
���
���(� �����
 �
����
 	���� ������
 	
�
�� �
����� XIX — �� ������� XX ��������.

��� 	�������� �	
	��
 ����	
-��
������ 	
�
�� ��������-
������ �������� ��- ��’���� 	
�
�� � �	
#����. G��� ���� � «��-
���������! �	� �	
	��� � �	
�
�
 #�������� ��	����» ���������,
D� ���������� ������ ��
��
��� ��	�
 �	
#���� �����
 ���’���-
�� � #���(
� �
 ���(
� 	
�
���.

���#�
�� �����
� - 	������ ����
���� � �������
���� ���	��
����	
-��
������ 	
�
�� � �� ������������ ������������.

"� 	���� ���	�� �	�#���� 	
�
�� ������ 	��	�#���
�� � 	����!
����
��
! ���
 :���� � �����	�. '��
 �
������
 � ��	����	�
�	
#���� ����	
-��� �������� 	
�
�� �� ������ �� �������

 ��-
�����, ��	�#���� ����� ����������� � ����� �� 	
�
� �� ���(����-
����� ����
�
! �#
����, ���’����
! � ����	
-��
����+ �������-
��+. $�#�� � ����
���
 ���	�� ����	
-��
������ 	
�
�� ��� ���-
����+-���� � �������
��
� ����������� ��	��, ��� ������ ���-
#��
�� � 	��������� �!������� 	�(����. �
�
� — �#
���, ��


��	
�
��-���� ���
������� ������ 	�(����.

)�����(��� 	���
��� ���	�� 	
�
��� ��#��� � �������
���. @
30-�� 	��
 ���������
 G. :�	(��� �� ��(� ����	
�
 
��������
�
������ ��"����. G���	�� :�	(��� 	������ �	
#����, ����#�� ��
����
���, �� ��	�#���� ����� ��	���
���, �������� �� ������� �
����� �� 	
�
�. @ 
��� 	�������� 	
�
� — ����	
-��
���� �����-
��, ��� �� 	�������-���� �
(� �� �����	����� ��	��.

%���� 
��������
�) �����) ��"���� ������- � ����, D� ����	
-
-����, ��

 �	��+- � �����! ���
���������� �	
 ��������� ����

�
 �	

����� 	�(����, ��	�-���� ����� �	
��	���
: 	����	��
����������� �	
#���� � ���
�
��+ 
��� ����
�
! ���
����.

)	
 ��������� ���! ��	������ ���������
! ��������, ��� ��+��
�������

 ��������

 �	
#����, ����	
-���� �
#�	� ��
 ��	����,
�� ���
����� ����������� �	
#���� ���(�.
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"� ������� ��� �������
���, ���� :�
��	� &�
�� ����	���-
���, D� 	
�
��� - ����
�� ��	�����, ���’����� � ����
�
�
 �
-
�	����
, ��� �
�
��
 ��	�� ����	��#����� ����
 	
����
! ���,
�����	��+ ��	����������+ ����D���� �
 	
�
��� ��������� ��-
����	��. ���#�
����+ ���	�� &�
��� - ��, D� ��� �
����- ���� ��-
������� 	
�
�
.

)	
��
���� ���� �	��������� 	
�
�� ���	�������� ���	
-
������

 ��������� *	��� "�
�. "� 
��� �����, 	
�
� — �� �	�-
��� ����	�����

 �#
���, � �������� ���
���������� �	
#����.
&�������� *	���� "�
�� - ��	(
� �	���� �� 	��	�#�
 ��������
���	�� ����������� 	
�
��, ������� ���� ���� — ���
������� ���-
���� 	
�
��.

������� ���	�� 	
�
�� #��� ���	��������� �����
�
 ��!���
-
�
 �����������
 >. :�	���
��� � '. S�	��. /��� >. :�	���
��
������- � ����, D� �����
�
 ����������� 	
��� ��+�� ��� ���
:

� ��-��	(�, ����
D���� 	���� ����������� ��!���;
� ��-�	���, ��
����� 	���� 	
�
�� �������� ���
����������

��!���.
����’������ �
! ���! ������� ����
�� �
(� �� ����
 ����-

	���� �����
����� ������
��
���� ��	����� ��� ������ �����-
���� 	
��� � -�
���� ��	�����. ���� >. :�	���
� ���	��������
������
 ������
��� 	���� 	
�
�� ���!
����� ����������� ���-
����� �
�������� ���
�
�
 (�	
#����) ��� �� ��	������� ������-
�� — ��	����+ � ������	��� ���!
�����.

���� 	��	�#��� ���	�+ >. :�	���
�� '. S�	��. @ 60-! 	���!
�
������ ���	���� ��� �	�#
� ���#����� ��������� ���+ ������
��� 	
��� ���������. )	
��
���
� ������� S�	�� � ���	�+ 	
-
�
��� #�� 	������� ���������� 	
�
�� �� ��� ������ ����
�
: �
�-
�����
��

 	
�
� �� �������� �����������������
! �	�(��� �
����
����

 — �� 	�������� �������	����� ���������� ��	�����
����	
-�����.

%� ������� ������ 	���� �’��
��� 	�� 	�#�� � ���	�� 	
�
�� ���-
�
����
! � ��	�#���
! �����������. "�
����
��(� 	��	�#�
 ��-
+�� �. G���
�, /. K���#����, /. K����, K. >�	�
��	, ), >	�#��

,
G. :���	���, :. �����, '. @��������. )	���
��� ������
 ���	��
	
�
�� 	��������� � 	�#���! '. G��������, :. K���!
, >. &��
��-
	�, >. )��������, �. S
	
������, �. P��	�������� �� ��(
!. )	�-
�� ������������ �
�������� ������ ������������ 	
�
�� ����-,
D� �	
���
�� �� 	����������
! 	����������
 D��� ��	������
	
�
���
, ����	������� �! �
�
������.

�
�
� �� ���������� ������	�� — �� �����, D� ���� ���#��
��
�
 �� ���#��
��. @ 	��� �������� ����� ����� ����
�� �	
 �������-



22

��
! 	��������
: �����
��

 (�	��	�(, �#
���), ������

 � ���
-
�
��

 (�
�	�(, �
����, �	
#����).

�
�
� ���� 	������
 �� ���������� �������, �� ���
�����-
�����, D� ���� �������
�� ����
����� �� ��	��, ��� � ���	�����
�	
#����.

��	����	�

 �������� ��!������� (����	�������) �������� ��-
�	�� ������������ 	
�
�� �������� �����
 �� ����+ �����������-
��+ �!���+: ������� �����
 �������� ������� 	
�
��; ��������


������ 	
�
��; �
����� ������
��� ���������� �����
 ������� 	
-
�
��; �����+����� 	
�
��; ������� (����	������ D��� (
	�����
�����	� ���������
! �	�#���) �����#
 ���
������� ��	������
	
�
��� � 
��� ����	�������.

P����

 ������ 	
�
�� - ��
#���( ����
� � �
����- E	����-
��
! �����, ������� 
 ��������. I��� ������� ���� — �����
����-
���
 ����
�� 	
�
�
. /���+�� ��	���������� �	�����	
 �������
	
�
�� ��� �	

����� 	�(��� � �	�!������� ��������� ��#’-����
�� 	
�
��.

&�������

 ������ 	
�
�� ��������

 �� ������! �������
,
������� ����
�����, ������! �������
���� �����+�����, �������
����
�
! �#
���� � �. �.

����-+ � ������
! �������
! ����
� 	
�
�� - �
����� ������-
��
! ������
��� ������� ������������ 	
�
��. @ ����������� �
-
	������ ������� 	
�
�� ����++�� �� � �#���+��
!, ��� � � �����-
��
! ������
��!. ���� ����	���
�
, D� 	
�
� — �� #�������	��
�
������ !�	����	
��
�� (������	��) ���������
! �#’-���� (�	�-
�����).

T� � �����-���� �����+����� 	
�
��, �� ��� �
��	
�����-��-
�� ������ ������ �������
��
! ������
 � �������, ���	���: ����
-
�� �	��	��������; ���!���
��� �	��	��������; ���	�� ���	; ���-
	�� ������
! ����
� � �. �. '��
 ��+�� ����#	����
 	�����


���� ��	�� � ��
	��
�� �� 	���������� �
����� �������.
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�
��
I���D�� �
�
��'

2.1. ����� ������� �� �"�#�$���%�K �������

&���
������� 	
�
��� ���� #��
 ����	��� �� 	���
! !�	����-
	
��
��!, ������� � ��
!:

1. )	
�
�
 (��� 
�$�"����), ��� �
��
��+�� ����	
���
�� �����
(�
�. 	
�. 2.1).

�
�
�
 �� 	���� ��#�����


)	
	���� 	
�
�
 $�!������� 	
�
�


%��(��� 	
�
�


��	
�
����
�������	����+

���������+ �+�
�


)���� �	
	������ !�	����	�, �����
�����
�������	����+ ���������+ �+�
�


%�����	��

)�����
K�	���


%���, �
��
���


�	��������� #��������
!
	�#��

)�����
G��	�
�� �
������
%�#	�������
������
(�����
��	����
D�

"� ��������
��� ����������

�+�
�


�
�. 2.1. &���
������� 	
�
��� �� 	���� ��#�����


&���
������� �� 	���� ��#�����
 �
����-:
� ��!������� 	
�
�
, ��� ��	
�
���� �������	����+ ��������-

�+ �+�
�
;
� �	
	���� 	
�
�
, ��� �� �������� ��� ���������� �+�
�
;
� ���(��� 	
�
�
 — ����� �	
	������ !�	����	�, �����
�����

�������	����+ ���������+ �+�
�
.
% ��-� ����
������� ��D� �
����+�� 	
�
�
, ���’����� � ��-

�������+ ���������+. @����� �! ����� ��	�!����
 �� ���	���-
����
!.

2
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2. ,������� ����!
����, � ���+ ���’����� ���������� 	
�
�
,
��	��#���- ��� �
�
 	
�
���:

1. �
�
�, ���’����

 � ����
�
� ��!����
� �	������ �
	�#-
�
���� (���’����� � 	����	������ �
	�#�
���� � �	
#�����);

2. �
�
�, ���’����

 �� ����������+ ����	��
���� ����!� (�
-
�
��+�� � ������ ��	������� ��������
 � ���-��������
� ��	��-
�
! ��	���	�� � �	����� ��������� ����
).

$�#�� ������ 	
�
� ����� �����
�
 ��: ��!����

 (�
	�#�
-
�

) � ����	��
�

 (�� ����� � ����� �������
 ��������

) (�
�.
	
�. 2.2).

�
�
�
,

���’����� � ����
�
� ��!����
�
�	������ �
	�#�
����

�
�
�
,

���’����� � ����������+
����	��
���� ����!�

������ �� �����	
��� 
�������	�

�
�
�
, ���’�����
� ����������+
��	��������+

�	�(�


�
�
�
, ���’�����
� �
	�#�
��+

���������+
����	
-����

�
�
�
, ���’�����
� �
�������� ���#��


����! �	�����
�
!
�#��’�����

�
�. 2.2. &���
������� 	
�
���
�� !�	����	�� ����������

=� �
�
 	
�
��� ���’����� � �
�������� ���#��
 ����! �	���-
��
�
! �#��’�����, � 	����	������ �
	�#�
����, ������ �
�
���

� ������ ��	������ ��������
 � ��	�����, �	
 ��������� �������	�-
�
 ��(��� � ����+ ���	����� �	
#����.

3. &$’%���, �� ��� ��	������� 	
�
�
.
'��������� �� ��-� ����
������� ����� �
���
�
 	
�
�
 ��	
-

�
����� �#
���� �
��+ � ���	��’+ �	������ � ��
���� 	
�
�
,
��	�� ��
! ���#�
�� �
����+���� 	
�
�
 �������� �
������� ���-
�������������.

$��� ����
������� �	

���� � ��	�!���
 ��	���. ��	�� ��
��-
�
! 	
�
��� ���� ������
 	
�
�
 ��	
�
����� �#
���� ��
�� ��
���
��
� �#’-���� � 	
�
�
 ��	
�
����� �#
���� ��
������ ��-
��	���, ���	
����, �	
#���� (�
�. 	
�. 2.3).
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�
�
�
 ��	
�
����� �#
����
��
������ ����	���

�
�
�
 ��	
�
����� �#
����
�
��+ � ���	��’+ �	������

�� �����
�� ��’��	��,
�� ��� ���������� ������

�
�. 2.3. &���
������� 	
�
��� �� �#’-����
, �� ��� ���
 ��	�������

����, ���������� ����
������� 	
�
��� ������- � �! 	�����������-
���. @ �	����� ���-� ���������� ����	
-��� ��(���!�+���� �� �������-
��+ 	���
! �
��� 	
�
���, ��� ���	����+���� ��
� ��� ������ �� ���-
��� �
�
������, ���������+ �����(��! � ����	�(��! �����	��, D�
���
��+�� �� �! 	�����. P� �	��
��, ��� �� 	
�
�
 ���-���������.

"�
����
��(
�
 ���������
, ��������
�
 � ������ ����
-
������� 	
�
���, -:

4. ,������� �$���� ��"����.
%� !�	����	�� �#���� 	
�
�
 #���+��:
O �����(�� (�� �
! �������� 	
�
�
, #������	����� ��

���’����� � ���������+ ����	
-�����). "� 	����� �����(��! 	
�
-
��� ���
��- ���
�� ��������� �����	�� — �����
��
!, ��������-
�
!, �����	�����
!, ��������
!, ����	�����
! ��D�.

O ����	�(�� (�� �
! �������� 	
�
�
, �#�������� ���������+
������ ����	
-����� � 
��� ���������� ���
��	��). "� �! 	�����
���
��- ������ ���
������ ��	���
���� ����	
-�����, �
#�	 ���
��-
����� ��	���
������ ��	������, �����
�
 � ����
�
 �� ��(� �����	
:
�
	�#�
�

 ���������, ��!����� ����D����, 	����� �������������, 	�-
���� �	�����
������ �	���, ��!���
 #�����
 � �. �. (�
�. 	
�. 2.4).

��
�
����
���	��� �
�
������ —

���� ����	
-��
���� ��	��

�	������
���	��� �
�
������ —
�����(�- ��	����
D�

�� �����	
���
������ ������

�
�. 2.4. &���
������� 	
�
��� �� !�	����	�� �#����
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5. �� �����: ��	������	����� � �����
��, � ����� 	��	������
�-
��, ������� � ��	�����
���.

G�����, ���	
����, 	��	������
��
! 	
�
���, �! !�	����	� �
�����#�� ��
����� ��- ����
����� �����(� �	���������
 �������
� ��	�����
��� 	
�
�
 (�
�. 	
�. 2.5).

�� ���	� ����������:
��	������	�����,

�����
��

�� ���	� ���:
	��	������
���,

������� � ��	�����
���

�� �����

�
�. 2.5. &���
������� 	
�
��� �� �����

6. �� ���������� 
�������� 	
�
�
 ������+���� �� �
��� � ���-
�����
���.

/���� ��"��� (����
��
���) !�	����	
��+���� �
�, D� ���

�������
� "��(�� 
����! � ��$� ������ ��� ������%�
�
!��) ��-
��!
����. )	
�
���
 �
��
! 	
�
��� ������ #��
 ��
!�
�� �
!�,
��
�
, ��D���� �
����
, ����
��� ���, ����-��������� �	���������
��D�.

��������
��� 	
�
�
 (�
�������) ��(��! 
���� � ��$� ��
������, ��� � ���������� ���$����. )	
�
���
 ��������
��
!
	
�
��� ������ #��
 ����� ���’+����	
 	
���, ����� ��	�� ��-
�+�, ����� ����������� ������������� ��D� (�
�. 	
�. 2.6).

�����
)	���
��� �����


 ������ � ��#� ��	��
 ���
����	
-��
����� ����������

!���
"������
:����� ����
 � ��#�

�� ��	��
, ��� � ��������


�	
#����

�� �����	
���
�����
���

�
�. 2.6. &���
������� 	
�
��� �� !�	����	�� ���������

7. �� �����
�� ��"���� �! ������+�� ��:
O ���������� ��"��� — "����"� ������ ���$���� ��� �����-

"�
�) �������, ��� 
!��� ������ ��(����, ��� )� ��"���� ��
:�
"� �������
�� ���$����;
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O ������
� ��"��� — ���’�"�
� " 
�$�"����� ����� � ��"����
������ 
� "����
�

� �������;

O �����������
� ��"��� — 
�$�"���� ����� � ��"���� ��!���
���
� ������%����� (�
�. 	
�. 2.7).

�	��
�� ������

#	�
�����$ 
����
'�	��
 �	
�����,

��� �! 	����	
 ���(�
�� ��������



�	
#����

%
������$ 
����
'�	��
 ��	��
D�+��
���
�
�� �����������

�	
#���� � ������
�������
 	����	�

���	�� �� ���
������
�	�����

%�����
	&����$

����

'�	��
 ��	��
D�+��
�	
�
��

 	�����
� ������ �������


���
�
�
, ���
��	���+- ��
����


��	����� ����	
-�����

�
�. 2.7. &���
������� �� �������� 	
�
���

2.2. ��H�"*�� �"�#�$���%��
�������

)�� ����
������-+ 	
�
��� ���� 	������
 �! ����� �� ��	���
�	��
 �� ����
�
 �������
 ��� ���������� ����
! ����
.

"������ �#E	�������� ����
������� 	
�
��� �������- ����� �
-
����
�
 ����� ������� 	
�
�� � �! ��������
 �
�����. '��� ����-
	+- ����
����� ��� �����
����� ������������ ���������
! ��-
����� � �	

���� ��	������ 	
�
���.

&������ 	
�
�� ���������- ���
 �	

�� ��	������ 	
�
���.
&����������
�� �
����� 	
�
��� ����
�� � ��#� ������	��, �	��
,
�
�
, ����
�
 � 	�����
�
 	
�
��� (�
�. 	
�. 2.8).

%������ ��� ����
���� 	��������� (	
�
������� �����) 	
�
�

����� �����
�
 �� ��� ���
�� �	��
: �
��� � ��������
���.

����� 
����� �"
�����! ��(������! ����(�

� 
������
�-
�� �� 
��!����� ��"��!����. �� �
! 	
�
��� ��������: �	
	����,
����������, �����
���, �	�����	��� � ����
�� ����	��
�
! 	
�
���
(��
����, �
	�#�
��, ��	��������).

!���
"������ 
����� ��������! � ��(������� ����(�

�
�� ��"����
���, ��� � 
������
��� ��"��!����. �� �
! ��������
��������� 	
�
�
, ��� - ����
��+ ����	��
�
! 	
�
���.
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���	� ������ ��
����	���� ������

:�
����
	
�
�


$�	��������
	
�
�


'
	�#�
��
	
�
�


&���	��
�� 	
�
�
 *�������� 	
�
�


/�����
��
��
	
�
�


/������
��
��

�������
��
	
�
�


'��+���
	
�
�


�
�
�

�����������

�
�
�
 ��
�����
��!�������

�
�
�
 ��	������
�
���


�
�
�
 �	��
!
���. ��	��

)	�������
	
�
�


&	��
���
	
�
�


K�	����
	
�
�


������
���
	
�
�


�
�
�
#���	������

)	
	����
	
�
�


$	�����	���
	
�
�


)����
���
	
�
�


B��������� 	
�
�


�
�
�
, ���’����� � ����������+
��	��������+ �	�(�


���	
�� �������

�
�. 2.8. &���
������� 	
�
���

%������ ��� �������� �	
�
�
 �
�
������ (#��
��� �
 �	
	�-
��� ������), 	
�
�
 ������+���� �� ���� ������	��: �	
	����, ���-
�������, �����
���, �	�����	��� � ����	��
��.

;� �
�
	���' 
���(��! ��"���, ���’�"�
� " ������� ������
��
��� �������: ������	��, ������, #�	�, ������, �������� ��D�.

(�	"	����� 
����� — 
� ��"���, ���’�"�
� �" "�$���
�

�� 
�-
�����:
!��� ��������<�.

)	"������ 
����� ���’�"�
� " �������
�� �����
�%� � ���)
�
� ����!
���� ���(���. �������
� ��"��� ��
�����! ��� ����-
:�

� ���� ����$
���-��������!
��� ���
��� " �����
, ��� $�"��-
�����
!� 
� "���(��! ��� ������%�
�.

�� �����
��
! 	
�
��� ��������:
O ������
����� ���
������ �������	����� ���������� ������-

��� ��-��
! ��
, 	����+���, ������	���� ����	�(��������
����
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�
������ � �	����, ��������������, ����������� ����	�� � ����	
-
-����, �������� ��#�	��, ��	�� ������� ������ �	��� �
�������

�	

���� ����	���
���
 ��#��’������ � �. ��.;

O �������� �����	���
 (��	���	�+) �� �����(�� ������� ��
����

 ��	��� � 	��������� �������� �����
��
�
! �#����
�
(��	�
�, ��
�� � �. �.);

O ����	
���
�� ����� ����������� �������������;
O  ��#�	��� �
 �#������� �����	��� ������������ ���+�
 �

���+�� �������. @ ������ 	��� ��#��’������ ��	�� �����	��	��

������ #��
 �
������ � �����������
 ���+��, ��� ��- �#������
���	� ������������.

*
����	
��� 
����� — 
� ��"���, "�’�"�
� " ������"�

���
��
��(�� ���
�������: ������#����
�, ��	���
�, 	�����
�,
������
��
�, �������
 � �. �.

&���	��
�� 	
�
�
 ������+�� ���
���������� 	��������� ���
����	��
��� ���	����.

2.3. �"�#�$���%�� ��+��%�<��� �������

%	��
+�$�� 
����� �"
�����! 
�$�"���� ����� � ���
��� ��-

�
����-���������!��) ����!
����.
%� ��	����	��+ ������+ ����	��
�� 	
�
�
 ������+���� ��:

O ��
����;
O �
	�#�
��;
O ��	��������.
��
	����� 
����� — 
� ��"���, ���’�"�
� "� "$������ ��� "���-


�� ����$
�
��� �
������� ������ ��"
�� �������� � 
��������� �"
������� �� �:���(�

�� ��
��
�� � �$����
�� ��
��� (�����-
����

�, ������
�, ���
����� � �. �.), � ����( ��"���, ���’�"�
�
�" �������(�

�� � ����$
�
��� 
���) ���
��� � ���
������.

*	
�	��"��� 
����� — 
� ��"���, ���’�"�
� "� "$������ ����"
"������

� �����(��, ������� ��� �����(� � ������ ���
����-
����

� ������, 
����������� ������ � �. �.

,�����	�� 
����� ���’�"�
� " ������
���� ����� ��
�
�����
��������. *�������� 	
�
�
 ������+���� �� ��� �
�
:

O 	
�
�
, ���’����� � ����������+ ��	��������+ �	�(�
;
O 	
�
�
, ���’����� � ���������� �������� (������
��
�� 	
-

�
�
).
�� 
������, �	�’�����' � �
����"��	� ��
	�	.����� �
	-

��$, �������� ���� 	�����
�
 	
�
���:
O �������
��;
O �������
��;
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O ���+��� 	
�
�
;
O 	
�
� �����������.
/�&"�+�$��$ 
���� — �� ��"�� ����, <� ��� "�����

� �
-

���
�) ����(���
� ���:��� ������ "
�
�
���!�� " ����� "���
����!
�) �������!
�) ������(
���� :���:�, 
�( "�������!.
@ ���
! �����! ����	
-���� ���� 	������ ��	��
.

#�&"�+�$��$ 
���� — �� ��"�� ����, <� ��� "�����

� ��-
���
�) ���$���%�!�� ����

� ���
� 
�
, �����:�

� ���
����
��
���� ������%�
�
��� � "
�(�

� �������.

��"���� 
����� - 
�$�"����� �����
�� �����, ���’�"�
�� "�
"��
�� ����� ��
�%) �
�"��
�) ������ ������
� �
:�) ��� �������
-

� "��
�:
!����
����
��, ������
�� �� �
:�� �����
�� �����
��.

������ "������	��� — �� ��"���, ���’�"�
� " ��(�������
����� ��� �����"�
�) 
�

�� ������� �
:�� ������� �$� ����" "��-

� �
�
�� )�
!�) ������ � ���(����) ��������.

/������+�$�� 
����� ������� � ��#� ���� ����
�
 	
�
���:
O 	
�
� ��	������ �
���
;
O 	
�
� ��
����� �	
#���������;
O 	
�
� �	��
! ��������
! ��	��.
����� ��
����	� ���	�� — �� ��"�� 
����

� 
������� (��-

$��
��) ��
�
����� "$����� (
�����(�
�� ���$����) � ��"��!-
���� 
�"����
�

� �����-
�$��! "����� (���	
����, ��	�!������,
!���������, ������������ ��D�).

����� ���.���� �
��
��	�	��� — �� ��"��, ���� ��(� ��-

��
��� � ��"��!���� "��
:�

� ��"���� ��������� � ������
��� "
�������!
�� �
�����
��, " �
����� � ��������. )�	������� �����-
�
��� ���’����� � ��	�������� ������
��
���� ��	����� � ����-
��+�� �	
�#���� ����
! ����	�� 
 ��(
! ���
���. $�	��� «��	�-
�����

» ��!��
�� ��� �����
������ «porto foglio», D� ������-
���������� ����
! ����	��, ��� - � �������	�. �
�
� ��
�����
�	
#��������� ����
�� � ��#� ���� 	�����
�
:

O �	������� 	
�
�
;
O �	��
��� 	
�
�
.
�� �
	+�����' 
������ �����
�� 
�$�"���� ����� �����
��-


��� $�
����, ������
��� ����
�����, �
�����
��
��� �
���-
������, ����
������ �����
���� � ��"��!���� ������<�

� ���-

�
�
�� ������, ���������
�� 
��� �� "�����
�� ��:���, 
��
�������� �� 
���
�� ��������.

%
������$ 
���� — 
�$�"���� 
������� ��"����!
���� ��-

��
��� $���� � ���������, ��� 
���(��! ���������. �� �	��
�-
���� 	
�
�� �����
�� ����� 	
�
� ����� �����, �	
 ���
 �������,
D� �
����
� ����� #�	���� ����	
, �
��
���� �� � ����� �
�����-
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���
 �������
 � �
! �#� �������� ���
 #�	��. &	��
��

 	
�
�
���� #��
 ����� 	�����
��� 	
�
��� �	��
! ��������
! ��	��.

������ �
���' &�����	��' 
�
�� ������� � ��#� ���� 	����-
�
�
:

O #�	���

 	
�
�;
O ������
��

 	
�
�;
O 	
�
� #���	������;
O �	��
��

 	
�
�.
0�
.	�� 
����� - 
�$�"����� ����� ��� $��(���� ����. ��

�
! 	
�
��� ��������:
O 	
�
� ��������� �� ����	��
�
! ��	���!;
O 	
�
� ��������� ������
��� �
����	��
 #	���	����� ��	�


�� ��.
!�"������� 
����� (��� ���. selectio — �
#�	, ��#�	) — �� ��-

"��� 
�������!
��� ��$��� �����$� ������

� ��������, ���� 
�
-

�� ������� ��� �
�������

� �����
�
� " �
:��� ������ 
�

��
������� ��� �������

� �
�����
��
��� ��������.

����� ����

����� - 
�$�"����� � ��"��!���� 
�������!
���
��$��� �����$� ������

� ��������, ���
�) ������ ������%�
��
����
��� �������� � 
�"���
���� ���� ��"������������ "� �"�-
���� 
� ��$� "�$��’�"�

���. @ 	��������� ����	
-���� ���- #��-
�	����.
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�?'	�F	� �
�
�


3.1. '��� �����&��� �������

���	����+�� �����(�� � ����	�(�� ����	
-��
���� 	
�
�
. �
-
�
�
, ��� #������	����� �� ���’����� � ���������+ ����	
-�����
�
 
��� ���������+ ���
��	�-+, �������� �� �����(��! 	
�
���.

�������� 
����� ���’����� �� ������������ ����	�� � ��-
���������� ����������� ���	
������ ����
�	
 ��������	
���
����� ���#� �����’����� 	������������ ����������
��� ����� ���� ���������, �	� �� �������� ��� �����.

"� 	����� �����(��! 	
�
��� ���
��- ���
�� ��������� �����-
	�� — �����
���, ����������, �����	������ �� ��.

�� �����(��! 	
�
��� ��������:
O �	
	���� (	
�
� ��
!�
�
! �
! � ���������� 	
�
�
);
O ������������������ (	
�
� ����
 ����������� �
������, 	
-

�
� ����	
���
��� ���’+����	
 	
���, ��������� 	
�
�
, 	
�
�
���
����� �����	����� � �������

 	
�
�);

O �����
��� (	
�
� �������������� 
 ����	��	�����, 	
�
�
�	�����	��, 	
�
� 	��	
�� ����	����, 	
�
� ��-��
! ��
 � �
��-
���
! ����	�(���);

O ��������� 	
�
�
, ���’����� � ����������+ ��	��������+
�	�(�
 (�������
�� � �������
�� 	
�
�
, ���+��� 	
�
�
, 	
�
�
�����������, 	
�
� ����
 ��������	
������ �����
 �	������).

���������� ����� �
�
 �����(��! 	
�
���.

3.2. -������� ������

�� �����(��! 	
�
��� ������
���� 	
�
� ��
!�
�
! �
! �#�, ��

��� D� ���
��+��, — ��	�-����	�
! �#����
�. '�� �����
�� ��
��� ��������� �#� ����������� ��
!�
�
! ��
D �	
	��
 � ���’���-
�
! � �
�
 ���������, ��� � ��� 	������ 	��� �#������ � #��� ��	-
���
. �#���
�
 ���
� �
! 	
�
��� �� ���������� ����	
-�����
����� �����
 (��!�� ���-������� ����	������� ��
� ������
�	� ����� �#����
�.

*�	�-����	�
�
 �#����
���
 ������ #��
 �	
	���� ������-
	��
: ������, ������	��
, (��	�
 
 ��(� ������
��� ���������
,

3
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��
�
, 	����+���, �����, ��	�
�
 � �.�., ��� ������+�� ����	
-��+
���
��+���
 ���+ ����������. �������
 �������� ��	�-����	�
!
�#����
� �� �����
�� ��� ���� ����	
-���, ������ �� ��. 79 &����-
���� ��" �	� ������	
 �������-�	����� ���	��
 �������+����
��� ���������������� �� ����	�����
 � �
����� �������� ��	�-
����	�
! �#����
�. '��(��������� ��	��, �
��
���
! ��	�-
����	�
�
 �#����
���
, ���
��+-����, �� �	��
��, �� ������-
��+ ��	�!������ ���� � �������������
! ��	�!��
! ��������!.

3.3. ��H�"*�������+���� ������

%����������������� 	
�
�
 — �� 	
�
�
, �#�������� ����	
�-
��
�
�
 ������
 � ��������� �	���
. "�
��(
	���(
� �
��� ��-
������������������ 	
�
�� - ��������

 	
�
�. B��������� 	
�
�

����� �	���������� �����+ 	���� ��	�������, ���’+����	�+ 	
-
��� � �. �.

)�������� 	
�
�
 ����� 	��������
 � ���! ���
��
 — ����	
-
-��� � ��	���
.

���������� ��"�� ������%�
� ���’����

 � ����
�
�
 ���-
���
 ���������� �����
�
 (����� ���
! ��������, ���������� �

���	������ ��������
! ����� ��D�), � ����� �����+ ���
�
�

��������
! ������. ���� ������
�
, D� 	����� ����	
-��
������
	
�
�� �#���(�+�� �� �����
 �
���� �����
 ��������, � 
 �����#�-
������� ����������� �������������, ���
 ����- �
���� 
����	-
����� ����, D� �����
 �������� ������ #��
 �������, �� �	��
��, �
#�� �#���(����. '
�	������� � ����������, ��� �����
�� �������-
��, - ���	���� 	
�
��, ���#����+�� ����	
-���� ����������� �
����
����� ���-� ����������.

���������� ��"�� ���(��� ������- � ����
���� ���	������
���!������ � #+���� � 	��������� ����
 ���������� �����
�

�/�#� ���
�
�
 ��������
! ������.

P� �������� �	���
��, ��	���� ����������� � ������������ ��-
�
! ������ ���������������, ��� #:

O � ������ #���, �� ��	�(������
 # 	���
��� ����	
-��
����;
O � �	����� #���, ��#���������
 # ����
������ ���!�������

��(��� � #+����.

3.4. -�"�(���� ������

���������� 
���� — ���������� ����	����� ����	��
(������������� ����
�	
) 
 ��’��	
 � ��������� ������� �
	
��� ������	� 
���
, ������� ��	����������.
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"�
����
��(�+ ��������+ ����
��+ �����
��
! 	
�
��� -
��	����� 	
�
�
. ���� �! ������- � ����
����� �������	�����
��!��� �#� ��	��
 ��������� ���������� ����	
-��� �
 �������	�
��������� ����
 ���������-�����
���� �
������ � �	����.

)����
��

 	
�
� — �� 
����	����� ����, D� ����� ��������-
��
! �#� 	����++�
! ����� ���	��
�� �	���
 �
 �� �� �����

���
��
�� �����
��

 ���
� �� �	
#����, ���	���� � ��	�����
�

��	�
, ���� �����
��

 	
�
� ���’����

 �� �����
 � ����	����+
�	����+, � 
 � ��������
 �	�����
, 	������� � ������ ��������
��+
(#����������

 &���
�, ��� ��	�� /	��!).

����, �����
��� 	
�
�
 �
�����+���� ��������
���+, �����-
����-����������+ �
�����-+ � ���������+ ��	���
. '��
 �	���-
��+���� � ����� �
 ��	�(���� ���� �
	�#�
��-��	����������
�	����� � �	
�
�, �#�������
! ���������+ �����	���
! �	����-
����
, �	����� ��	������� ��	������ ������� ��	���
 �
 �����(-
��! ��	���. )����
��� 	
�
�
 ������+�� �� �	��
:

1. �
�
� �������������� 
 ����	��	����� (����� ���������� ��-
����- � ����, D� � ������� ��������� +	
�
��� ����� �� �
���-
��-����, �
� ���	����-���� �������������� ��� �����������).

2. �
�
� �	�����	��, ���’����

 � ����
�
�
 �#��������

�� �����	������� �������� ���+�
 (	
�
� �	�����	�� ���’���-
�

 � ��	��������� �������� ���+�
 � ��������, �	
������ ��-
�� ����
�
 �
������, ���
 ����	
-�����, ���	��+�
 �	
#����
� �����������
 ���+��, �� � ����� ��	�����
 �� � ���+�� �������-
	�).

3. �
�
� 	���	����� ����	���� ��	�� ��� ����
 �	���
, � ���

���!��
���� ��������-����	�����.

4. �
�
� ��-��
! ��
, �
�����
! ����	�(���.
)����
��

 	
�
� ������ ����� �����
�
 ��:
O 	���������

;
O �����	���

;
O ����	�(�����	����

.
)����
��� 	
�
�
 ����� ���’����� �� �����(�������������+ ��-

�������+, � ���� � ���+ ��	�� !�	����	
��-���� �
�, D� ����
��
�����
��� ����
 - 	��
������
, � ����
�� — ��	��
������
. =�
��	����- ��������� 	
�
�
, ���’����� � ����
�
�
 	��#�����-
���
 � �	��
����
! � #��������
! ������	��!, ��!�������!, ��!-
����, �����
! ��
���!, ������	� 
 ��.

)����
��

 	
�
� ���
���� �	
�����
 � ����	
-��
����
 ��-
��������, ��� ����� �� ����� ���
, 
��� ����� �����
 ����
�
 �
�	�!����
. ��	�#
 �	�!����
 �����
��

 	
�
� ���
���
�� D� �
XIX ��. $��, �����

 #����	 ���(
��� �	��������� �
����� ����-
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	����� �	� �����
��� ����� ���
� �
���, D� ���	����� �������-
����� �	� �
! �� ������ ���� 	���(� ��� �	��.

)������ �����
����� 	
�
�� �’��
���� � ����
���� ��	��	���

�SG � 1959 	. ����� �	
!��� �� ����
 �� &�#� *����� &���	�.
"����� � 	���
! �������
���
! �	���! � ����������� 	
�
��� #��
�	�����������

 �����
��

 	
�
�, ����� �������- ����������
���	
������
! ��	��	���
 � �������
 � ��(
! �	����!. )	� ���-
�
����� ��-� �	�#���
 ����	
�� ��
 ����, D� ��� ������� 
 �#����
�����
��
! 	
�
��� �������� ����� ����	��� #����� ������������-
�
! ����	��: ����	��
�
! � ������	��
�
!.

"�
������(
�
 ������	��
�
�
 ����	��
, ��� �
���+�� ��-
���
��

 	
�
�, - ����	
 ��	�������
! � �����	���
! ����������
�	
 &����#�
������ � ���	������������ �����	�
����!.

)����
��� 
 ��(� ��	����� 	
�
�
 ���	������+�� 	���� �
�

����	
-��
����� ����������, ��D� ���� ���
��+-���� �� ��	��-
���, � �����(������������� ���������� �
����- ���#�
��� ����
 �
#��� 	
�
�-�������	� ��	�� �
��� �#����
�:

1) ����
 � 	���������� �	����
 ��������+���� �����
� ���(-
��#��, ���
�
�
 � ��#������
�
 ��	�!��
�
 	
�
���
. $��� �
���������� ����
 ��	� ��� ����	
-�����-�����
�� �����(���-
����������� ���������� 	
�
� ��
�����(� ���
�� �	
�
��


(�	
 ����� ��#’-��� ����������� ���	���- ��	��� �
��	��) �

������	�����

 (�	
 ����� �
�
��- ���������	���������) !�-
	����	;

2) ����
D��

 	
�
� �����(�������������� ���������� ���’�-
���

 � ������������
 �	����
! �
���� ��	���, � ��
! ��+��
����	
-�����-����	�����
, �#�����
� �#����� ����	����� �	�
����	
-�����-����	������, ����
����+ �����
����� ���
�� �	�-
���� ���	��
 � ����	
-����-�����	�����, ���������+ ������ ��-
���
! ��
����, #+	��	��
��
! ���#�
�����
, 	
���� ��(�� �	��-
�
, ������
��
! ����, ���	
 � ����
 ��(�� �	���
 (���	
����,
�����

 �
�����, ���
 ������
� �	
����� ���� �����#���� ���-
����
�

 ����	��� �	������, � �����	������������� #��� �
������
� ����) �� ��.;

3) ����	������+ 	��’-�������+ ��	��
! ��������� �
	�#�
-
���, �	�����	����, ��	���������, ��������������������� 
 ��(
!
�
��� ����������, ��� - ���������
 �����(�������������� ����
,
D� ����
D�- 	
�
� ����	
���
�
! �	
	���
! �� ��(
! �
���
���
��� �	
 	��������� �	�����;

4) �����(������������� ����
 ���’����� � ���#!������+ ��	�-
������� �������� �� ���
�� ��������. @ �
����� ��D� ������ �

�	�����	��

 ����# ������� �������
, ������ ��	�������
 �����-
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 �	������, �� ���� ����	+���
 	
�
� �� ��� �
��	
���������-
�� �	�����	�� � ��������, ��� � ��� ���	����! �#’-����, ��� ���!�-
������ ��#�
�� ��	(	���� ��	��������.

3.5. ���L���� ������

��
����� 
����� ����	�"�� ��� ���!������ ����������-
�� ! ����������� ����# ���������� �� ��������# ���������
������.

)	
�
���
 ��	������� 	
�
�� ������ #��
 �����#��������
��	������ ����
, ���#�
����� ��	������� ���	�+ � �����������-
��, �������
��� ���������� �����
��, ��� �	����
���� �	����,
������� � 	���������� �	�#���
, 	���� ����	
����� ����	���� 	���
!
��������
! �	�� � �. �.

��� �
������� ��	����� 	
�
�
 � ������ �
�����+�� �����	-
����� ����, D� �#’-��
 ������
��
 #����� ��
D��� �#� ����	��	�-

����� � 	��������� ���������-�����
��
! ���	����� �
 ����	(�-
�
! ���� ��� ������
��
��� �#� ����������� ���������� � 	�����-
���� ����
 ������������ #��
.

��� ������%�
� ��	����� 	
�
�
 ������+�� ����
����� ���
-
������� �������
! �����	���
! ����	�����, �(�������� �

��	��� ��
��, ��(��� � 	��������� ����
! ���������-�����
��
!
�#� ���������
! ����
.

��	����� 	
�
�
 ������ #��
 �	��! �
���:
O ���������-�����
���;
O ���	�����������;
O ���	�����������.
���
� �� 	�����������
! �����#�� ������� 	���� ��	�������

	
�
�� - ������ KB�H, ��

 	�����	�� ��#����-���� ��������+
��	��+ KB�H.

% 
��� ��������+ ����� �
����
�
 ����	����
 	����� ��	-
������� 	
�
��. G����� �	����
���� ���
	
 	��
 �� 	�� �	
#�
-
��� �����+ �����	��� �� ��������+ ������� �����	��
! ������.
�� ������ �������
! ������
���, D� �������+�� �������, �!�����:
�����
������ ��������
, ��� 	��	�!���-���� �
!����
 � �	����-
������� ��	�����	����� ����
 '") ��	���
; 	����� �����
�����
	
�
��; 	����� ��#�	���������, ��

 	��	�!���-���� �� ���
�

��������� #���� � �	�!������� 	����	� ��#�	���������, ������ ��
�#������������, �#���� �����	��, #������ �����(�����	������-
���� �#�	��� �� ��.; ����������� #��������
! �	��
���; ������-
����� ��	������	������� ������������; ����������� �������	���-
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���� ���
������� ��������; �����	����� �
�
������ ��	�-����	-
�
! �#����
�; 	����� �	��
����	��������� �	���
; ���� ���
��-
���
! ��#��’����� D��� �
����
 �����(����� #�	��.

*�!���� 	���
! �	��� �������� ���������+�� �� ������, D� ��-
��
�� 15 �����
! �	
��	���, ����

 � ��
! ��- ���+ �
���� ����,
�� ��������+ ����+ 1000. &���� �
����� ����+-���� ��#�����
���������� �� �	�������� (���
 � ��- 5 ��	������ ���������
 —
��� 0 (���	

�����) �� 4 #���� (����
���). C
� �
D� ���������
��#	��
! #����, �
� �
��

 ��	����

 	
�
�.

$��
� �
���, �������+���� ��� ���	��
 �����
���� 
 �������-
���� �
������ � �	���� ��	���	�. ���������
 ������� �	��������-
+���� � �
����� #��
 ���
!, ��� !�	����	
��- ������ ������� 	
-
�
�� ������������ � ����
����� �����
! ��’����� 	���
! �	���,
������� � �
����� 	���������� ��	����� �	��� � �����	����
�

#����
�
 � �������
�
 �������
 	
�
��.

�������� ����� � ����� ����� �
�� 	
�
�� �	
����-���� ���
-
�� �����. =� ������+ ��	�+ �#�������� ���-	���
� «������
��
-
�
�» #���� �� 	
���! �	��� F��
������ G��	
�
, �!����� W�	�-
�
, �	��� �"�, ��� 	���
��+����. =� �	���
 !�	����	
��+����
�����
�
� �����
��
� 	��
��� � �	������
 ��	�!��� �� 	
���-
��� ��������
, � ��
 �� ��� �	
#��������� ������
��
 � �
! ����
���
��.

��	����� 	
�
�
 ������ #��
 ��	����	����� �� 	
�
�
 �����-
	���������, 	
�
�
 �	�����	�� �
 ��	���	�+ �������.

3.6. I����#��� ������

*�������� 	
�
�
 — ����
����� ��	�� ��(���.

$�� %��������� ����	�� ���
������� ����	, �	�! ����	��
��� ���!������ %��������� 
��� �������� � ����, 
� � ����
�����
 ����
��� ��� ���"��, ��� ����� ������, ��� 	����.

:���
�� ���� ����
������� ����������� 	
�
�� (�
�. 	
�. 3.1):
O ���+��

 	
�
�;
O �	������

 	
�
�;
O ������
��
�

 	
�
�.

�������� 
���� — ����������� %��������� 
���� 

���
������ ����� 	
��
 ���"�, �	� ���� ����
���� � ������
��� 
	�������� 	�����	�
 � %�	������ ���!������� �����-
�
�	
 �� ����
.
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'��+��� )	������� /�����
��
��

&	��
���

:�
���

 	
�
�

:�	����

 	
�
�

�����

 	
�
�

B��������


���+��

 	
�
�

�
�
�
��	�����

�
�
�
����

��������� ������

�
�. 3.1. ��	����	� ��������
! 	
�
���

'��+��

 ��	� ���
��- �� �����(������������� ����������
�	���
. %��
���

 ���+��

 ��	� �������- ���	���
 ���������
�
���
 �	
 �����	�� � ��	
�- �	
��
�� ���������� ��������, ��-
������� ����
���++�
 ����	�. )	��
����� ���������� �
������
�
�
��- �	
 ���
D���� ��	�� ���+�. )	
 ����� ��
��-���� ���-
��
������ �����	�� � 	���� �����
������ ����	��.

$�� �
�������� 
������ ���
������� !���������� ��-
��	����� ����	�� 
 �����	
 ����� ���������� �����	 � %�-
�������� ���
����.

% �
� �
��� 	
�
��� ��(���!�+���� #���
, ��	�!��� 
 �����-
�
��
�� ��������, � ����� ����������� ����	
-�����, ��� ���
��-
+�� ��(�
 �
 ������+�� �! � ���
�
, D� �	
������ �������

(��	����� ����� ����	
, �#������� ����	
-���� � �. �.). ����, ��
�	������
! 	
�
��� �����
�� ��#������ ��	�� � 	��������� ��	�-
�
D���� �	������
! ������, �
��������
! �� �������
! ��(���,
��� �������
 � �����
! �	��
���.

�
������� 
���� � ����� � ��!���������� ����	�� �

����� ���	���# �	�����	�. &�� ���’�����! � ���������" ��-
��	������ ���#� �����’����� ����� ���������� �� 	������-
���.

����, �	��
��

 	
�
� — �� �����	����� ����, D� ��	���	
-
�����
�
 ����	���� �
�������� �� � ����� �
�����
 ������	�� ��-
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#��’������ �� � ������, ��� � � ��	��
! ���
��
. %���(
�
 ���
�
����� 	
�
�� ����� (��!�� �#����	���� ����	���� �� ����	�-
������ �����, ������� ����
�
! �
��� � ��	�� ��� 
��� ���������.

$�� ���������!��� ����	��, �	 �������, ���
��"�� ����-
	�, ���’����� � �	�������� 	����� 
 ����� ������. '
������
������������!� 
����� ������� � ����	
 ������ 
	����-
���� 	������
 ! ���	
������ �����
. (� ���	
 ������ �������
��	
��� %��������� �����
������ ���
�� �
�� ��� �����-
������, ��� ���	
�������, ��� ��������.

/������	 ������- �	�(� �� �	
���

 ��	���, 	��	�!���- ��
���	����� ��!��� � �
����� �
�������� �
 ��������� � ������-����
�����������
 	
�
� ��	��
 ���������� ��������. ���������
 — ��
+	
�
��� ���#
, — ��	����� ����
�
 ����	��
, ������
��
�� #��-
�
, ��� 	��	�!���+�� �� ���	����� ��!��� �� 	�!���� ��������-
���
! ���	���
 �� 	
��� � �� 	�!���� ������ ����	����� �	� ����
	
��� �	���
��� �
��+��+�� 	
�
�. >	���� 
���� �� 	
�
�, ���-
����+�
�� ������
 ��������� � �	�#
�
 �	�(� �� ���������
 �����
��	�� ��������
! ����	�������.

)	
 ������������ 	�����

 �������	 �
!��
�� � ��	(� ��	�� �
������ #�����
 � �
(� � �	��� ��	�� — � 	��	�!����� ���	�����
��
#������� �	
#����.

=� 	
�
�
 ��������(�.

3.7. '�":(�� ������

)�� �����
��� ��"����� 	�����-���� 
����	����� �
�
������
�#
���� ��� ����
 �#����
! ��	��� � �	����� �����(�����������-
��� ���������� � ��(
! �	����!, � ����� �	
 ���	����� �����	�-
�
! �	��
���.

'��+��� 	
�
�
 ���’����� �� �����+ ���+��
! ��	���. '��
�
��
���+����� 	
�
�� ���’����� � ��	���+ ����������� ��	���������
���+�
, ���� ���� ���!��
���� � �	���
 ���������� ��� 	��	
�� �
���� ��� ��	����� ��������� ����
 � �������� �������. &�	����
��	��
 � �����	��	� �
�
��+�� � �
����� ��������� ����	���� ��
������� ��	�� ���+�
 �������, ���� D� �� �
	����� ��(�
 �����-
	��	 ���	��- ���(� ����������
! ��(���. /���	��	 �� ��- �#
��

�	
 ����
D���� ��	�� ���+�
, ���� D� ��� �� �	
�#���� ���	�#��
#��� ���	��
�
 #���(� ����������
! ���+��
! ��(���. '��+���
	
�
�
 �������� �� ��������
��
! 	
�
���, ���� �	
 ��	���! ��-
��-+ �� ���	�� � 	��������� ����
 ���+��
! ��	��� ��(� ���	���, ��
�	��
��, �����- ��������

 �	
#����, � ������
.
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$��
� �
���, ���+��

 	
�
� — ��:
O �����	����� ����, D� ����� ��	��� �������
! ���+� �	
�����

�� ����
 � ��	�
 �#
���� ��������� ����
 	
������ ��	����� �� ��-
�
��� � ���
���;

O ���
���������� � �	
#��������� ����	������� �����������
���
��, ���’����� � �������
� ����������� ��	���, �� ��
� �����-
��� ���+�� �#���+���
������ �� ���+�� �������	�.

'�� ���’����

 �� �	������
� 	
�
���.
'��+��

 	
�
� ����
�� � ��#�:
O ���
����
�� �����
�� ��"�� — ��� ����	
-��
����� ��	-

�
 ������- � ����, D� ��	����� �� ���
��� � ���
��� ���� ����+��-
�
�� � #���(

 �
 ���(

 #�� ��	�� ����
����� ����
 ���+�����
��	��. =� ����� �����-���� �������	��, ����	����� ������
��� ��
!
�	
������ ��!�� � ��������
 ���+��;

O ��"�� ������"� — ��- #�!�����	���� �	
	��� � ���’����

 �
	��#��������
 �#���� ���
��� � ���
��� � ��������
 ���+��. @ �
-
�����, ��D� ���#���-���� ������� ��	�� ��������� ���+�
, � ���

�
	����� ���
�
, ��	����� �
! ���
��� ����(�-����;

O ��"�� ���� — �� �����	����� �����
! ���+��
! �#
���� �
����	���
! ���	���
 � ��������
 ���+��. �
�
� ���� �
�
��- ��-
	�� ���
���������� ��	����� � �����������
 ���+�� ���	���� �
��
#�������.

3.8. �����(�� ������

&	��
��

 	
�
� �����
�� ��� �����(��! (���’����
! �� ���-
��� ������������ ��	����
D�, ���’+����	�+) � ����	�(��! (�
-
��
���
! ���
����
�
 ����
 ������ �	��
��	�) �����	��. :��-
�
����� ��	������ �����(���
 �����	��
 �#������, !��� ���--
����
�
 ����
 �	��
��	 ���� �����+ ��	�+ ���’��(
�
 �!��

���
� � ����#���
 ���
�
� ��	����. ����� ������� ������ ��	�-
����� �	��
��
� 	
�
��� ������ � ���	� ����	�(���� �����
�

�	��
��	�. &	��
��

 	
�
� �
�
��- � �	����� �������� ������-
����� ����	
-����� � 
��� �	��
��	��
, #����� �
 ��(
�
 ��-
������
�
 ���������
, ����	�������
, � ����: ����������
���

� ����	���
���
, � ����� �������	��
.

�
������� 
���� ���� �
�� ���������! �	 ����������
	�������� � ���
, 
� ������	 ������� ����� ��	�����
���# �����’������ 
 ������������� �� �������� ! 
��� 	�����-
��# 
����.
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)	
�
���
 �
�
������ �	��
����� 	
�
�� -, ���	
����, ��-
����������� ���
�����
��, ��

 ���	��� �	��
�, ����	(���� ��-
��������� ������
D� ����	
-��
����� ��	�
, ��� ���	���� �	�-
�
�, 
 ��.

&	��
��

 	
�
� �#� 	
�
� ������	����� #�	�� ��������+
��	�+ �����-���� �� #�����, ��� � �!��! ���-���� � ���� #��
 	����-
���

 ��:

O �	��
����

 (���’����

 � �����	����+ ����� �
	�#�
����
�
 ���
�� �� �	������+ ������ ������);

O 	
�
� �	����+����� � ��������� (�#�������

 ���
�����-
��� � ����
! �	
�
� ������	�
! ������
�);

O 	
�
�, ���’����

 �� �	�����	����-+ �
��� 	���	��� (��
-
�����(� �� ��	�����);

O 	
�
� ��	�-����	�
! �#����
�.
C���� � ����������
 ����	���	� 	�������+�� 
 ��(� �
�
 �	�-

�
����� 	
�
��:
O ��
���

 	
�
� �
�����-���� �
�, �
 ��������� �����
!

���
��� ���
�����
�� ��� ���	
��� �#���� �	��
��;
O ��	����

 	
�
� — �� ����
�� 	
�
��, ��� ��- �����(����

�� ���
����� �	�(�
 � �����
�� ��� ��	����
! ������
 ���
��-
���
��;

O �����

 	
�
� ���’���-����, �� �	��
��, �� ��������+ ���-
�	
-��� 	�#
�
 �	
#����.

'��
�
�� �	��
����� 	
�
�� — ����, ��� ���� #��
 ��	�����
�	
 �������� �
 �	���	������ �
����
 ��#�	���������. :���
��-
���

 �������
�

 �#
��� — �� ����� ���� ��#�	��������� � 	���
�� ���
����
 ���-����. )	���	����� ������� �� �	
������ �� �	�-
�
! �#
����, ��� �
�
��+�� ���	��� �#
��
, ��� - �
�	����
 �
��������� (��	�� ���#!������� ����������
 ��#���	�� �	������
�	
����(��� ����, ��� �� ���#!����) �#� ��	��
 ���������, ���
����� #��� # ���	���
, ��#
 �	�(� #��
 ����	���� 	���(� � ��-
������� �� �����
�.

% ���������� ����
 ��	�, �	��
��

 	
�
� - ������-+ ��	����-
	�� ���
�
 � ���
�����
��. ������� 	
�
��, ���’������� � ����
�
���
�����
��� � �
��� �	��
��, #���-���� �� ������ 	���
! �
���
	
�
��, ��� �
�
��+�� ��� #���� �	
 ������� �	��
��. K���(� ��-
��, �
����
�(
 �� ����� �
���� �	��
�� ������� 
��� 	
�
��, ��
����� ��#����
 �	� ��, D� ��� ����� ����+-����. $��
� �
���,
����� ����� 	��������
 �	��
��

 	
�
� ��:

1) 	
�
� ����, D� ���
�����
� �� �����
�� �� ���
���+;
2) �����	����� ����, D� ��	����� ����
�
 ���
��� ��	�
, � ���-

#�
�� �	��
���, ����(
���� �
 ��������� �� ���� �#� ����
���
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�	
#��������� �� ����
 ����
�� ���
��� �
��
���� ������ �
���+
��� ����������� 	����;

3) �����	����� ������	����� �	��
���;
4) �����	����� �����
! �#
���� � �	��
��� �� ��(
! ���
���

��������� ���
������� ���
�����
��� ����! ��#��’�����.
A������� �������
�
 �����, D� �	��
�
, �������� ����	
-���-

���, 	�����������(�, � ��	������� � �	��
���
, ��� ����+���� ��-
�
��
� ���#��, � �! �#���
 ��#����� #���(�. :���
����� �	��
�-
���� 	
�
�� ����- �	������ ������ ��	���� �	��
�������. )	

������� �	��
�� 	
�
� �
�
��- � ������� �	����� � ���
(�-����
�� ������� ���	����� ����	������ �������.

3.9. -��%��(�� ������

�� ���
�
�
�� ��"���� �����
�� ��#������ ��	�� � 	���������
��	��
D���� �	������
! ������, �
��������
! �� �������
! ��-
(���, ��� �������
 � �����
! �	��
���.

�� �	������
! 	
�
��� �������� ����� 	
�
�
 ��	��, ��
!
������ ������
 �������	
 � ��’���� �� �����+ �
�������� �� ����-
�!, �	������
! ������ �� 	
��� �� �#�������!, ��	�
������! ��
��(
! ����
! ����	�!. ���� 	
������ �����
 �������� ���� ��
��
����� ��	����� ��	����� ����
! ����	��, ���#�
�� �#������
 �
��������
� ���������. )	
 ����
D���� �������� ���� �����
��
����� ������ ��
����� ����
! ����	��, ��������
! ��� �
��� ��-
������� �������
 �, �� ������
 �
�����, ����	����� �	

���
!
����� ���������.

)	������

 	
�
� ���� �������	, ��

 ����� ��(�
 � ��	��-
�����	����� � ����� �������	����� ����	
 � ��������
� ������-
��� �	
 ��������� ����
D���� ��	�����	
������� �������� �
��	������� � ��������
� 	�����. /�(
�
 ������
, �������	 ���
#
 ���	���
 �	
	��� ��!���� �� 	�!���� ����
D���� ��������,
��� �� ���� ������
�
 ����! ��(���, �������
! �� ��������
!
�
D� �����!.

)	������

 	
�
� ���� �������, ��

 �
�����- � �#�� ��	��-
�����	����� � �������	����� ����� ����	
 � ��������
� ���������
�	
 ��������� ��
����� ��	�����	
������� �������� � ��	��-
����� � ��������
� 	�����. /���(� �����
, ������� ��� #
 ����-
���
 ��(�
 � 	
��� ��� �
��

 ��������, ��� ��� ��� ��’����


���
����
� �
� �
������ ����
! ����	��. =�
 �
� 	
�
�� �	

(�
����� �	������� �	������
! ������ � �����! �������� ��-
�������� � ��� ��	������	����
! ����	��.



43

'	����F	� �
�
�


4.1. '��� ��!(��&��� �������

����
���� 
����� �������� ��� ��������� ����������
�������
���� ����������� � ��
� ����
	��# (�� ��� ����-
���� ����	�, ��
������� ���������" ������ ������������ �
!��� 	����	���# �
������#).

'���	�(�� 	
�
�
 ���
��+�� �� ����	
-��
���� ����������.
'��
 ������+ ��	�+ �
�����+���� ���
����
�
 	�(�����
,
�	

���
�
 ��	���
���
 ��������� �!���� ����������������.
&	�� ����, �� �! 	����� ���
��- ������ ���
������ ��	���
����
����	
-�����, �
#�	 ���
������� ��	���
������ ��	������, �����
-
�
 � ����
�
, 	�����
 �� ��(� �����	
: �
	�#�
�

 ���������,
��!����� ����D����, ������ � ����
����� �	�������, 	����� ������-
�������, 	����� �	�����
������ �	���, ��!���
 #�����
 � �. �.

�� ����	�(��! 	
�
��� ��������:
O �
	�#�
�� (	
�
�
 ��
����� �	�����
������ �	���, ��	�-

�
 	�#����� ����, ��	��
�	��
 �#� ����������� ���#!���
! ����-
	�����);

O ��!����� (	
�
�
 �	
 ��	��������� ���
! ��!������
 �#�
��������
�� 	
�
�
, 	
�
�
 ��	�� � 	��������� �#��� � �
!��� � ��-
�� ������������);

O ����	��
�� (	
�
�
, ���’����� � 	��������-+ ����	� �� 	
�-
��, �	�����	��� 	
�
�
, 	
�
�
, ���’����� � �	

������ ����	�
��������, 	
�
�, ���’����

 �� �������	��������+ �������);

O ������
��
�� (	
�
� ��	������ �
���
, �	������

 	
�
�,
�	��
��

 	
�
�, #�	���� 	
�
�
, ������
��� 	
�
�
, 	
�
� #���-
	������).

���� �����
�
, D� ����
�� 	
�
��� ���� #��
 �� �����(���
,
��� � ����	�(���
.

4.2. -�����0+��%*��< �����

���������� 	
�
�
, ��� ��
�����(� ����	���+���� � �������	-
����
 ���������� ����	
-����. J! ����� 	��������
 �� «����
�
,
D� ���-��� ��	��
��+����», ��#�� ������� ��� �
������, ��� ���-

4
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������- ������� �
�� ���������� ����	
-��� (����������, �	��
-
����, ����	��
��� ���	
, �	��
������� ����	
-����), �� ������-
��� 	
�
��� ������ �!��
�
 �� ���� ���������
.

"�����+, D� ��� 	
�
��� 	�����-���� ����
�� ��#������
��	��, ��� �
��
��- �� ����
���
 �
! �
 ��(
! ��
D �	
	��
 �
�
��� ���������� �+�
�
.

*�������

 ���������� �����
 ����
�� ���	����� ��!��� �
���������� ��� 	
�
��. �
�
� � ��!�� — �� ��� ���-��������� �
���-���#�������� ��������� ������	��. ��� ����������� �������-
	� 	
�
� — �� 
����	����� ����	
���
���� 	���������. ����� ��-
����
��
�� �	����
 ��+�� 	���

 ������� 	
�
��, ��
�	
#����-
��(

 ��	���� ��������� �������� ���� �
��
�
�� ��������

	
�
�����
�, D�, �� ������, «�� ��	�� ��	��� ��!���».

) 
����� ������������ ����	�� ���� � ����
 ����
 ����-
�
�� 
���
 �� ����
�"����#��� 
����. *�! ����	, �	�! ��-
��	�� ��� �
��-�	�� ����� ����������, ���’�����! � ��������-
���� ����
	��#, �������, ����
�, #� ����������", 	�������",
%���������� ���������� � ���!������� ������ ����	���.

)���	
-��
���

 	
�
� ����� �!�	����	
�����
 �� ��#����-
�� �������
�� ����
���, 
����	��� ��	��
 	���	��� �
 �������	-
����� ��!���� � ��	������� � �! ���������+ ���
�
��+, �	�-���-
����+ �� 	���������� �
��	
������ 	���	���. /�(� ����
��
�#����
��, ��� ���	�#�� �	�!������
: ��� !�	����	
��- 
����	-
����� ���!
����� ��� ���
, ��������� 	���������, ��� #��
 �
���-
���� �	
 	��	�#�� ������
! ������
���.

$�� �������� !������
�#��� 
���� ���
������� ����	,
���’�����! � ����������	�" ���������", �����������" ��
��������� ��	���������� ����
�	
 �� ������ �����������
������ � ������� ��	
���� ���������� �� ����� ���	
.

$��� �������	���

 	
�
� ���
��� 	��������
�� �� �����
 �
������-������	�������� ������ ����� ��
D�, D� �
�
��- � �	�����
	��������� ����	�� � ������, ����	��
! �
 ��������
! ����	
-�-
���, � �� 	
�
�, ���’����

 � ������
� ��������
� 	����������
����	
-��
����� ����������, ��

 ��-���- � ��#� ��� �������� ���-
�
�
 �	����� ������	����.

����
������ 
���� ���’�����! � 	������!��" ��������-
�". &�� ����	�� � ������� ���������# ������� � ����
�, �����-
����� �� 	
������ �����������.
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$��������� 
���� ���’�����! � %��������" ���������".
&�� ����	�� ��� ���!������ %��������� 
��� �������� � ����,

� � ���� �����
 ����
��� 	������, ����� ������, ���"��.

4.3. ��+��%�<�� ������

&���	��
�� 	
�
�
 ������+�� ����
����� ��	�� � �	����� ��-
�������-�������	����� ����������, ���
���������� 	���������� ���-
�	����� ����	��
��� ��	��
 �
 	��������� ��	���
������ ��	������
����	
-����� � ������.

&���	��
�

 	
�
� — �� 	
�
�, ��

 �
�
��- � �	����� 	����-
����� ����	�� � ������, �
	�#���
! �
 ������
! ����	
-����.

������� �	
�
�
 ����	��
���� 	
�
��:
O ��
����� �#����� 	��������� � 	��������� ������� ���
�� �


���	�#
 �� ����	, �������� �#������� �� �	����;
O ����
D���� ������������� ���
 ����	� � �	����� 	���������

����	
-��
������ �	�����;
O ����	��#����� ��
����� �#����� ���������� � ��	������� �

�������
�
, D� ����(�- ���(��# ���-� ���	����;
O ��	��
 ����	�;
O ��	��
 ������ ����	�� � �	����� �#���;
O ����
D���� �
�	�� �#��� � ��	������� � �������
�
 � 	�-

�������� �
����
 (�	����, ����	��#����
! �
� � ���	�!�����.
:���� ���
�
 ����	��
�

 	
�
� �� ���������� ��
���
!,

��������
!, �
	�#�
�
!, ��	�������
! 	
�
���.
%������ 
����� �������"���� �������" ������"

��!�� ����� 	�����	
, �������#, ����������, ������������-
�� ��������# � ������������# ������.

$�������� 
����� — ����	�, �	� ����	�"�� ��� ���!�-
����� %��������� 
��� �������� � ����, 
� � ���� �����

����
��� ��� ���"��, ��� ����� ������, ��� 	����.

��
�&���� 
����� ���’����� �� ����	��� ��� �
���	� ��-
��������� ��������	 ������ %�	�����, � ��	�� ����	�,
���’����� 
������������ 
 ����������� ����# �����	� �
���������!.

'�
!����#�� 
����� ���’����� �� ����	��� ����� �����-
�	
 ��������, ������
 ��� ������
 � ������ ���������
-
����� �����
, ������������� �����
 � �. �.

&	�� �����, ����� �
���
�
 � �������
 �� ����	��
�
! 	
�
���
	
�
�
 ��	���
������ ��	������, � �� �
! ������ #��
 ���������
	
�
�
 �����	������ #�	���#
 
 ����	����
�� 	
�
�
.
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(�)�
������� 
����� — �� ���������� ��������� 
 ���-
������� �� ���
��	 ������� ��
���� ������� � ������������
��	�������
����# ��%������#.

/���	����
�� 	
�
�
 ������ #��
 �
������ � ��’���� �� �	��-
������ ����
����� ����	����� �� ���� � ������
! 	���	��� ��#’-�-
��� �������	����� �
 	
������ ����������.

*����� �����
�����+ &�
��#&� — �� ����������
����	��, �������� ����
�	
 � ���
������ ��! 	��	
������.

:���
�� 
 ��(� ����
������� ����	��
�
! 	
�
���:
O 	
�
� 	��������� ����	� �� 	
���;
O 	
�
�, ���’����

 �� �	

������ ����	� �
 ������ ��-

������;
O 	
�
�, ���’����

 �� �������	��������+ �������;
O �	�����	��

 	
�
�.

'
�����
��� 
����� — ����	�, �	� ����	�"�� 
 �������
���������� �������� ������� ������ ���������
.

���������� ����
������+ �	�����	��
! 	
�
���. =� ����
��-
����� ���	(� #��� �	������� :����	����+ $�	����+ )�����+ �
)�	
�� � 1919 	. � ����������� � 1936 	.

'��������� �� ��� ��� �	�����	��� 	
�
�
 	���������� �� ���-
����� � ���������������+ � ���
	
 �	��
 (E, F, C, D):

B — ���+��- �
�����+, ���
 ����������
� �	
��- ����	 ��
����! �����
! ������! � #�	� �� ��#� 	
�
� �� ������� �	

�����
����	� ��������. �
�
� �	�����	������� ��� �	
��D���� �	�-
����� �� ��������� ������ ��� �	

��-���� ��������.

F — ����
�� �	
 ����	���� �
������ ��	����� ����������������
� ���������� 	
�
���:

1. FCA — 	
�
� � ���������������� �	������ ��	��������� ��
������� � ������ ��	����� ����	� � ����������� �����;

2. FAS — ������-, D� ���������������� � 	
�
� �� ����	 ��	�-
!��
�� ��� �	������ �� ������� � ������� ������	���� ��	��;

3. FOB — ������-, D� �	������� �����- �� ��#� �����������-
����� ����� �
���������� ����	� � #�	�� �����.

� — ���+��- �
������, ���
 �����	��	, �	������� ������- �
�������� ������	 �� �	�����	�������, ��� �� #�	� �� ��#� �����-
�� 	
�
��. "��	
����:

1. CIF — ������-, D�, �	�� �#��’����� (�	������� ������- ��	-
����� �	�����	������� �� ��	�� �	
#����), �	������� ��#������-

 ������- ��	�!������ 	
�
��� ��� ��� �	�����	�������.
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2. CFR — ������-, D� �	������� ������- ��	����� �	�����	-
������� �� ��	�� �	
#����, ��� 	
�
� � ���������������� �� �#�-
	�������� ����	� � ��������� �
�	��
 #�	� �� ��#� ��������.

3. ��$ — �	������� � �������� ������+�� ��� ��#�+ 	
�
� �
����������������.

D — ������-, D� ��� �	�����	��� 	
�
�
 ����+�� �� �	������.
DAF — ������-, D� �	������� �	

��- �� ��#� 	
�
�
 �� ��-

���� ����, ���� ���������������� ����- �� �������.

4.4. '���/����< �����

��
�&����� 
���� ���’�����! � ������������ ����
	-
��#, ������� � ����
�, �� ���!������� �
��-�	�� ����� �������-
��# ����������, 
 ������� �	�# ���������� �������
"���� �
���������� �����	������� ��	��������� ��������, ����

������������, ���������� ����� �������� ���
, ��	����-
����� ����� ������� �����������.

�� ������
! �	
�
� �
	�#�
���� 	
�
�� ��������:
1. %�
����� �������
! �#����� �
	�#�
���� � 	��������� �	�-

������ ��������� 	���
! �	
�
�;
2. %�
����� ���, �� ��
�
 ����������� 	���������
 �	������+

�
 ������
;
3. %#���(���� �
�	��
 ����	�����
! ���	�� � 	��������� ��	�-

�
�	��
 ����	�����, �
	��
�
, �	�����	��
! �
�	��, ��	������-
�
! �
�	�� �� ��(
! ��#���
! �
�	��;

4. )�	��
D���� ����� �����
 �	���;
5. %#���(���� ��������
! �������� �� ��(
! ���	�!�����;
6. "
���� �
��
����� ���������, ��	�#�� � ���
��� � �����	�-

���	��-+;
7. *��
��

 � ��	����

 ���� ������������.

4.5. �������� ������

)���	
-��
���

 	
�
� � #������! �
�����! ���’����

 �
����-���� ����� ��!���
 � ��!������
, ��(���� 	���	��� � ����
-
D����� �	�����
������ �	���.

'�,������ 
���� ������������ ��
����� ����������# ��-
���������, �������� �����	�, ���������" ���������� ��-
����
 
����	
�����.
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�� ��!����
! 	
�
��� ��������: �����	����� ��	�� � 	���������
�����
��
! 	���������� �������-�������
! 	�#��, �����	����� ��	��
��������� �
���
! ��!��������
! ����
�����
, �����	����� ��	��
� 	��������� ��	�#��� � ������
 ������������.

���
� � 	�����
��� ����� �
�� 	
�
�� - ���
������
�� ��-
"�� — 	
�
� ����, D� � 	��������� ��!��������
! ���� ����+�� �
-
����
 �
	�#�
���� � �#��� �����	�+�� � �
� ���
� ����(
����
������� ��	�
 � �� ��������� ��	
�����
 �	
#����. A��� �� �����
��#����
, D� ����	������� 
 ����������� ��!����
! ����#��, �#�-
��(���� �
��� ��������� ����� �	
������ �� ��
����� �! ����
-
����� �, ����������, �#���(���� 	
�
��.

����������� #�����
 ��!����
! �#’-���� ������+��, D� ��-
#������ �����
�� #���-��
� �
������ � ���	�����. )	���
��� ��-
����
 �#���+���� #�����
 � ��!������ ����
 ��	� ������
��, � �
����������� — ����������. =� ���’����� � �
�, D� ����
�����
��!����
! �
���� �� ���� #��
 �#���+���+. &	�� ����, ����
��
�! ������
 ��������� �
������
! ���� ���� ������������ � �
!�-
��� �� �#�������� (���	
����, � ��!����
! �����! �� �������-
�����) ����. �
�
�
, ���’����� � ������
����+ ��!����
! �
����,
����� ��
�
�
 � 	��������� �
�	�#����� � ����	��+����� ����	�
� ����+ ����
D���� �! ������ � ����
�����.

&	�� ����, ��!����� 	
�
�
 ���	������+�� #�����
���� ���
!
�#’-���� � �! ������(� �����������+. ��	�� �
! �
����+�� $���-
���!
�-��
��(
� �� ���������
��
� ��"���. �� #���������-
�������
! �������� ���� 	
�
�
:

O ��	��
 �
 �(�������� #��������
! ����	����� � �������-
����� ��������� ����	
���
�
! ����
 — ��
!�
�
! �
!, �
#�!��,
�����, ����
��
! ��
 � �. �.;

O ��	�(���� �������������� �#’-��� ��������� ���
��� �	

�	���������� � �������;

O ��	
�
����� ���
���� (���
 ��	������, ��
������ �� #�-
����
���� �#’-���.

4.6. ������%�<�� ������

)���	
-��
���

 	
�
� � #������! �
�����! ���’����

 �
����-���� ����� ��!���
 � ��!������
, ��(���� 	���	��� � ����
-
D����� �	�����
������ �	���.

(����������� 
���� — �� !���������� 
����, 
� ����-
	�"�� ��� �	������� ������������	�" %����" 	����� 
 ��-
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��������� ����� ������� � ����
�, 
�, �������, �� ���!-
�
�� ���	
������ �����
 �� ���	
.

/�������
�

 	
�
� ���’����

 � ������������� � ����������-
��� �������-��!����
! �����������. '�� ��	

��-���� �� �#’-�-
�
��� � ���
���� 	���������.

/�������
�

 	
�
� �
�
��- � ���
! �
������!:
1. )	
 ��	��������� #���( ��(����� ������ � �
	�#�
����

����	�� �
 ������ � ��	������� � �
�
, D� ��� �
��	
�����+����.
@ ����� �
����� ��	�� ���� ��(���!���
�� � ����
��+ ���	�-
�
����+ ������+ ���
��.

2. )	
 ����	���� ������ ����	� �
 ������
 �� ���	��� �����-
������� (�
���� ������).

3. )	
 �
	�#�
���� ������ ����	� �
 ������
 �� ��������+
����� ��!���
 � ��!������� (����	 �
 ������� ���� �� ���
�
 ��-
������). $��	�� ����� ��!���
 � ��!������
 ������ 
�
 �#� ����-
���
� � �#�	���
� (��!�� (�������� ����	������� ��+�
! ����-
�	����
 � ��!������
), �	
 ����� 	
�
� ���������

, ��� �
	��������
 ���������
���, �#� 
�
 ����
� � 	
�
�����
� (��-
!��, �	�-���+�
�� �� ������� ���������� "$), �� ������

 	
-
���. =�
 (��! ����

 � 	
�
�����

, ����� ���� �� ����	����
�	
��
���� ���
! ��!��������
! �
����, ��!���
 ���������� ��-
�������, D� ��+�� ��
#���(� �	�����
������ �	���.

)	���
�� ������-, D� ��������
�

 	
�
� ���
���

. )� �����
��
�����(� �� ��!��� �	���
��-���� #��������� ����	�������� ��-
�����
���
� �	����������, � �����	�� ��	�
, D� ��
��+���� �	��-
�
��
� ����-���� ���
! ��!������
, ��+�� ��������� �����
, � ��-
��� ���!���+���� (��!�� ������� �� ��	������ �������
.

4.7. ������ ���!�����

&�	������ � 	
�
� �����������.
������ ��

����� — 
� ��"��� 
�����������

�, �������
��,

��
��(��
��.
����� +�"���
��
����� — 
� ��(������! 
�������!
��� ��-

"
���

� 
���� ����!
���� ����
�"�
�). )	
 ���	��
���� ������-
���
! ����! ��������� � �������	���� ���������� ��#’-��� �� ����
#��
 ����(��+.

����� ��
������
 — 
� ��(������! �������
! � ��"��!�����
����!
���� ����" ��
����
�� ��$�� �
������
��� �����
�

� ��-
������
�� 
����.
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����� �����.����
 — 
� ��(������! 
�������!
�� ��� �
���
��� �����
�

� ��������
�� 
���� " ���������

�� ��"
���-

�� � ��"��!���� �������
�� �
������
���.

�
�
� ����������� ���+��- 	
�
� �
������ � 	
�
� ���.
����� �������� ��"
���%�!�� ���, <� 
� ��(
� �������
�

�������� � �
�
����� ��"�� ������

� �$’%����, ��� ��� � ��
�-
�(��� ��
���! 
���� 
������, 
������������
� �����

�.

����� ��	�#���� � 	�� ����
����
! ���	�
 ����������� ��
	�������+�� �� ��
����
��(�, � ������� �����
������ � 	
�
��� �
��	������, �
�����. =�
 ������� ���	��
����� ����������� ���-
���

 ��	����	
����-+ � 	��	�#��+ �
���
! ������� �#’-��� ��-
	������ � 	�#���!.

����� ��� ���’�"�
�� " ��(������� ����
���� 
�$�"���
��
��:�
! � ��
��
�

�� ��"��� � ���
��� ����
�

� 
�� ��:�
!.

=�
 	
�
� ���’����

 � �
�, D� #���-��� ��	��������� 	�(��-
�� 	������-���� � �����!, ��	(� ����
�� ��
! ����� ������
 �
-
������
�
 (����	�������
�
), �	��� — �
������
�
, � �	��+ —
���
������
�
. '
���������� � ���
���������� ���� � �
�����

��	������ ������ �	
���
�
 �� �����
��
! ���!
����. :����
����	������
, D� �
� #���(� ������ �
������
! � ���
������
!
���� �	

����� 	�(���, �
� �
D

 	
�
� �	

����� � 	���������
��#������
! 	�(���. $�-��
�� � ����������
����� �#���(�+��
���
���������� ���� �	

����� 	�(���.

F+����

 �����	 ���� #��
 ���	���� 	
�
�� ��������� ���
�����	�����, ��-��
��, ����������
�����, D� ������ ��	������-
�
 ���
���������� ����� �	� �#’-�� ��	������ (	
�
� �
������)
�#� ���
����� ��� �������	� �
 ���	���	� (	
�
� ���), ����������.
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����C?'� �
�
�


5.1. �!(* #(���!�����

@ ����� ��	�!������ #��� � ���
(�-���� ��
������	��(
� �
��
��������(
� ������� ��	������� 	
�
���. ��	�!��� ��������
������+�� �����
� ��������� � �����+���� �	��
�
 �� ���������
(����� #�����) ����
����
�
�
 �������	��
.

��	�!��

 ��!
�� ���
! 	
�
��� ��#������+�� ���������� ��	�!�-
�� �������� (��	�!������
�
), D� ������+�� ��(�
 ��	�!�����-
�
��� � �
��	
�����+�� �! ��� ���(��������� �������
! �
�

�#
���� �	
 �
�
������ �#��������� �#����
�.

'
������ ��
�,�����	 ����������� � ���
, 
� ����-
���� ������! ����������� ��� ������� ���#� �������, ���

��	�
�� ����	
, ����� ��� ������! ��������� �� ������-
�� ��
���� ����	
 �� �
��.

���� ��	�!������ ������- � ��	����� 	
�
��� ��� �! ����� —
�	��������� �#� ���
���� ���#
 — �� ��	�!���� ��������. ���#�,
D� ��	���- 	
�
�, ���
��-���� ���������!
����, � ���#�, D�
�	

��- 	
�
�, — �����������. )�	����� 	
�
��� ���
��+-����
�� ����� �����+, ��� ���
��-���� ��������� �
�����, �#� ����-
����� �����%�. % +	
�
���� ����
 ��	� ��	����� 	
�
�� ������-
�!������� �� ��#� ��	�!��
��� ��#��’������ �
����
�
 ��	�!�-
�����
�� �	�(��� (� ����� � ����	�����) ����������+ �������
!
�
� � ����
! �
������! �#
����. ���������� �
�����
, �� ��
! ��-
���- �
D���������� ���������������� ��	�!��
��, ������- �����
��	������
! 	
�
��� � ���
�� ����� �������� �������.

���� �
�������� D� ����
! ������, (
	��� ��
���
! � ��	�-
!���
 �	���
��. '�����
�
 ��	�!������
�� � ��	�!��
�� ���	�-
��+���� (��!�� ��������� ���������� ��������. #������� ����
- ����
������ ����
�
� �#’-��� ���������������� ��	�!��
��
�� ������ 	
�
��. ��	�!��� ���� �
�����-���� �
!����
 � �����-
��������� �����
 ��	����� �#’-��� ��	�!������, ������ ���������
��������. )	�����	� ������������ ��	�!���� ��	����� �	�!���-
���#�
����� ��	�!������ � ��	��������� �������� ��	�!��
! �
��-
����. P� �	��
��, ���� �� #���(� ��� 	
������ ���
 �#’-���, � ��	�!�-
�� ���� �� ���� ��	��
D����
 
��� ��	�!���� ��	�����.

5
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���������� ���� D��� ���(��������� �#
���� � 	��������� ��-
������ ��	�!��
! �
������ ���
��-���� ��	�!��
� ���	
����.
'
����
 ��	�!��
�� �� ��	�!��
! �
�����! ���
��+���� ��	�!�-
�
� ���(���������� (��� ��
������ ��	�!������) �#� ��	�!��
�
��#���������� (��� ���#
�����).

)����� �� ��	�!������ �#�
��+-���� �� �������� �
����
 ���-
����-����, ����
! ��	�!��
�
 ��	
���
. ��	�!��� ��	
�
 ��
��
-
�� ��������++���� � ��������! �� ��	�!���� ���
. ��	�!��


������, �#� ��	�!��� �	����, 	��	�!���-���� �� ��!���� ��	�!���-
�� ��	
�� � ��	�!���� ���
.

5.2. '��� ������� � (���� ���! +�L"���#(� #(���!�����

% ����
 ��	� ����
����� ��	�!������ 	
�
�
 ������+�� ��
��	�!��� � �� ��	�!���. "�
#���(� �	��� ���������� 	
�
�
, ���
����
�� ����	�!����
.

�(������< ����� — �� ����	, �	�! ���� �
�� �������!
� ���	� ���
 !���������� �������� ���������� �����	
 �
	���	����� �������� �������� ����	��.

)�	����
�� ������� �	
��	��, ��� �������+�� ������
 	
�
�
��	�!��
� (�
�. 	
�. 5.1):

�	������ ������

	
�
�, ��

 ���+��- ���������������� ��	�!��
�� ���
-
��� #��
 ����
�
�

	
�
� ���
��� ���
�
 �
������

 !�	����	 (���
 ����-
	�� �� ������ ����	���

 ��� ��	�!����� �
����� � ���-
�
�

 	����	 ����������� �#
���)

�
���������� �	���� ������ 	
�
�� ���� ����������
�
 �
����+ ����	���
! �#’-����

��	�!��� ����� �� ���
��� ���
 	����	�� ������	������-
�� �
!�; �����
��� �������
 	��������� 	
�
�� ���#!����
�#’-��
��� �
��	��
 � ����
�


���(��#
 ��������� ���
��� #��
 ��������� �	���
�
 �
�������
 ����	��
 ��	�!������
��

�
�. 5.1. ��	�!��� 	
�
�
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%� �	
�
���
 �
�
������ � �
���� �#’-����, ��� �������+��
��	�!����� 	
�
��, �
����+�� �������������� � ����
����� 	
-
�
�
.

' ��������� ����
����� 	
�
�
 �	
����� ��� ��	�!������, �
��������������, �
������
��� — �� �	
����� (�
�. 	
�. 5.2).

���
��
�	����� ������ ��
��!���� ������

��"��� 
� ������
� ��� ��������

� ��"��� ������
� ��� ��������

�

�� ����	��������
� ��������� 	
�
�
,

��+�� �� ���!

���’����� � ��	��
�
 ���#��

 �#� ����	
-������
, �� � �	
�
�,

��� � �� �������+�
� �#
����

	
�
�
, �	
�
�
 ��
! �����������
�����
 �+�
��, �� �	��� �+��
,

�! �	

���� ������
�
 �� ��� ����
!
«��	�-����	�
! �#����
�»

� ����
����
! 	
�
��!
����� �
���
�
 ���������

(���
 �
D� �#� �
��� �� ��	������)
� ������	������

�
�. 5.2. '
�
 	
�
���

)��
 ��	�!������
� ���������

 ��	�� ������ �����������
��	�!����� �
�����, ��	�!��
� �����
���� 
����	����+ ��������
��	�!����� �
����� � ������� 
����	����� ����
�
! �#
���� �
�
�	�� � 
��� ���(���������. $��
� �
���, ��	��#������ ��	�-
!��
��, ��� �� ��	���
�
��, #����� ����������� �������� ��	��#�-
������ ����
���� 	
�
�� � #��� ��	�!������
��. ����, � ���	�-
�
����� ����� ��	�!��
� �����- ��#� ��#������ �����
 ������
����
������� 	
�
��, ���’������� �� ���
������� ��	�!���� ���-
	����. =�
 	
�
� ���
��-���� ��!����
� 	
�
��� ��	�!��
��.

=��
��
�� ��"�� ���������� — 
� ��"��, ���’�"�
�� �" �����-
��

�� �����
�� ��������

�.

"�������� ��!������� 	
�
�� ��	�!��
�� �������- 
��� #	��

���
��� ������ � ����	���������
! ��!���! D��� #�	���#
 �
�������
, ���	���
 �� �	�����	�� � �. �., � ����+ ��
����� 
���
�������.

5.3. '��� #(���!�����

��	�!��� �������� �	��’����+�� ��	���� �
���
 �� �
! 	
�
-
���, ��� ���
 ������ �	

���
 �� ��#� � 	����! ������	� ��	�!�-
�����.
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P� �	��
��, � ������� �
�� ��	�!������ - ���� ����� ��#�	

	
�
���, D� �	

��+���� �� ��	�!������.

&���
������� �
��� ��	�!������ ���� #��
 ��������� �� 	���
!
������!, D� !�	����	
��+�� ��	�!��� 	
�
�
 � ����
 �! ��	�����.

'��������� �� ����
�������, �	

����� �	�����
 ��	�������
��	�!����� �������, �
����+�� �	
 ������� �	��
 �#� ������ —
���#
���, ��
���� ��	�!������ � ��	�!������ �
������� �������-
��������� (	
�. 5.3).

&��$���� ��������

�, �� �� �#’-��
 �
�����+�� �
���, ���-
	��’� � �	������������ �+�
�
, ������-���� �� ��	�!������ �
�-
��, ��	�!������ ��� ��D���
! �
������ � ���
��� ��	�!������. ��-
��� �
�
 ��	�!������ �
���, ���� �� ��	�!������ 	���
, �����
,
��	�!������ �� �
����� �������� �
�
�
 � �
D��� �����������
�������, ���
��+���� �����
�������
�
, �������
 ��#������+��
��	
����� ���-� ���
 ������ ��+� �����
���� �������
 �	
 ��-
������ ������������� � ������	� ��	����.

"�
� �	���������

���#
���
��	�!������

:�
����
��	�!������

��	�!������
����������������

��	�!������
�
���

��	�!������
��� ��D���
!

�
������

���
���
��	�!������

��	�!������
����#�� ���������,

�����	�����,
�������

�	�����	��

��	�!������
��������

�����
������
��	�!������

��	�!������
�	�����
���

����������������

��	�!������
��#������
!
�
	�#�
�
!

�#’-����

��	�!������
��
��

��	�!������
 ��������
!

	
�
���

�
�. 5.3. '
�
 ��	�!������

>��
��� ��������

� �	����-���� �� ������ ��	�!������, �
���
 �#’-���� ��!
��� �
�����+�� 	���� �
�
 ��
��. %���	�!���-
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�
� ���� #��
 ��
��, D� - ��������+ ��	�!������
��, � �����
D� ���!��
���� � 
��� ���������, ��	
��������, 	����	�������.
��	�!������
���
 �	
 ����� ������ �
������
 �� �����
 ����-
�
�
 ��
��, ��� 
 ��(� +	
�
��� � ���
��� ���#
, ��� ������ ���-
������������� �� 
��� �#�	������.

��	�!������ ���������������� — ������ ��	�!������, �� �#’-�-
��� ��!
��� - �
������ ���������������� ��	�!������
�� (����	�!�-
������) ���#
 ��	�� �	����
 ���#��
, ��
� ���� #��
 ��	
�
���


�#
��� � �
�
 ��	�!������
�� (����	�!�������). )�(
	��� ���� 
���
�
�
: �����
������ ��	�!������, ��	�!������ �	�����
��� �������-
��������� ����	��, ����	�����, �
��
! ��	�����
���, ���
��	�� � ��-
(
! �	�����
, ��	�!������ ��#������
! �
	�#�
�
! �#’-����.

5.4. ��(��� #(���!�����

���	����+�� ���� �����
 �	���	��
���� � ���	���	��
����
��	�!������ (�
�. 	
�. 5.4).

#
	�
�
�	���������

���	���	��
��
��	�!������

�	���	��
��
��	�!������

��	�!������
�� �
�����+

��	(��� 	
�
��

��	�!������
�	��
��
!

	
�
���
��	�!������
� �	��(
��+

�
�. 5.4. :����
 ��	�!������

$�������%�
 �	���������
'��������� �� �	
��
�� �	���	��
���� ��	�!������, 	����	

���(���������, ��� ��	�!��
� ���
��� �����
�
 ��	�!������
��
�	
 �������� ��	�!����� �
�����, ������- ����������� ������ ���
���������� �#
���. )	
 ����� 	������� �#
��� �� �����
�� ���
	����	� ��	�!������.

&
��������%�
 �	���������
)	
 ��	�!������ �� �
�����+ ��	(��� 	
�
�� (
��� ����� ��-

�
��+�� ��	�!������� ��	(
! �#
����) �#
���, �������

 ����	
-
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-����� � 	��������� �������� ��	�!����� �
�����, ���(������-����

��� �������+ �����
 � ����! ��	�!���� ���
, �������� � ������	�.

:���
�� �	��
����� �
������, ���
 ��	�!������ ���
��+-��-
�� �� �
����� �������� �	��
��
! �#
����, ��#�� �	���
! �#
�-
���, D� ��	��
D�+�� �
�������, ����������� � ������	� ���
�
-
��. ' ������ �
����� ���#!���� � ���#�
��+ 	���������+ ���-
!��
�
 �� �
#�	� ��	�!���� ��������, �������
 �� 	���	��� ��- #�-
�
 ��������� ��� �
������� ����
! ��#��’�����.

��	�!������ �	��
��
! �#
���� #���-���� �� �
� �� �	
��
-
���, D� � ��	�!������ � �	��(
��+. ����
�� ������- � ����, D�
�	��(
�� 	����(���-���� � ������� �����
�
! � ��	����! 	
�
���,
���� �� ��	�!������ �	��
��
! �#
���� ���#���-���� � �������
�	���
! 	
�
���.

��	�!������ � �	��(
��+ �	
������� ��� �
��+����� ��
��	�!����� ���	
��� �#
����, D� �� ��	��
D�+�� ������ ��	���-
��� ���
�
�
, ��� � ���
��+�� �	��(
��+.

5.5. ��(��� ���L���� �����!

:���� ������
, D� ��
#���( ����
�
� � ��
#���( 	������+-
����
� �	

���� ��
����� ������� 	
�
�� - �	��������� ��-
����, �������
 ��
��	
����(� ���������� 	
�
�
 ��	�!�+���� ��
��������+ �����(����� ��	�!������.

$���	 �’��
�
�� ���� �
�
 ��	�!������, ���	
����, ��	�!�-
����� �
����, ��	�!������ ����	
-��
���
! 	
�
��� �� ��.

$
��� — ������� �	��� ��������� �� ��	�!������, D� ��- ��-
����������� +	
�
��� ���	���.
!�
�'
����� ���
"
 — 
� ��������

� ��� �����, <� ���$�����
� ��
�����, 
������� ���� ��(��! ���$����� � ���$��
!���.

'��� �������- �������� ��	�!������ 	��	�!������
 �� ���-
(��������� �������
! �#
���� � �
����� 	��	
�� ����� ������-
	� �������-�	����� ��	�!������.

%� ������	�� ��
������ ��	�!������ ���� #��
 ����	�!���-
�

 	
�
� �#
���� ��� ����	
-��
����� ���������� ��	�� ��	�-
(���� ����! ��#��’����� ����	�������
 �
 ����	
-����
, ����

���� ��-� ���������� � ��������
! ��� ����	
-��� �#����
�, � ��-
�� �
��� 	
�
� ����	
����� ��������
! ��!����. G��� ����� ���-
�	
-��
���

 	
�
� 	�������+�� �� 	
�
� ����	
����� �������-
�
! ��!���� ��� ����	
-��
����� ����������. %� ������	�� ��	�!�-
����� ����	
-��
������ 	
�
�� ���� #��
 ����	�!����

 ���-
�	
-��
���

 	
�
� �����
 ������ ��	�!������
�� � �����
 ��
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��� ��	
���, ��#�� �� ����� ������
 ���

 ������	 �� ��	
���
�	����� ���#
. ��	�!��� ���� �� ���
��� ��	��
D����
 ��	�!����
��	����� ����	
-��
������ 	
�
��.

T� ���
� ������� ��
����� 	
�
�� - ����	���� ��������-
����'� �	������'� ���	!
��.

%#���������
� ��	�!��
� ��	������ ����� ������
 ���


	������� ���������������� ��	�!��
�� �� �
���
 ��	�!������, �	

����� �#’-� ���������������� �� 	
�
��! ������ �
�� �	������-
���

 �#’-��� ���������������� �� 	
�
��! ��(
! �
���. $��
�
�
���, ���������� ��	�!���� �������� ��!
D��� ��� ���’+��-
��	�
! ���� 	
��� � ��(
! �
��
��� ��������� ���, ���	
����, ���
	�������� �#���(���� 	
�
�� �� ������� �
�� ���������� ������-
��� ����
 �������������, �	
��������� �
������ � �	���� � �. �.

���#�
�� ����� �	
 ������� �#������������� ��	�!����� ��	�-
���� ���� ���	���
 �� �
�
 ��	�!������, D� �	��
��
�� �����-
+���� ���
�� �#
����
�
 � �	���
��, ���	
����, ��	�!������ ���-
#
����� �����	�����	�� �	������, ��	�!������ ����	��
�
! �	��
-
���. J! ��	�������� � ��	�!����� ��	����� �	
 ��������� ������
�#’-�� ���	���
 �� �������� #��	
�
���
! �
��! ��	�!������ -
������+ ����
���� �����
���� ������
D� ��������. "�����
, ���
�-
����� �����
�������
! �
��� ��	�!������ (�
���, �����
, 	���
 �
�.�.), D� �	��
��
�� �����+���� #��	
�
���
�
, - !�	�(
� �	��-
������+�
� �
��
���. )	��� ���������� ����	������
, D� ��

�#� ��(

 �
� ��	�!������ - �������
�� �#
����
� �#�, ������
,
#���#
����
�, �� �����. '�� �����
�� ��� ����	���
! ���� �	�-
������� ��	�!������, ��������� �����
�
 �������� � �� �������.

�#������� ���������������� �� ��	��
! 	
�
��! ������-, D�
� ��	����	� ��	�!����� ��	����� ��	�!��
�� ���
��� #��
 �����-
��� �	���� ��
�
��� 	
�
�
, ����
�� �#
��
 ��� ��
! ��	�������
�� ���-+ ���
�
��+ �� �������
� 	����	�� �����
! ����#�� ��	�-
!��
��. ���	
����� ��-� ����
 �������� ���! �������
! ������-
	�� ��	�!������ �#����- ����
�����

 ��	��

 �#
��� ��	�!�-
��� �������� � �
� ���
� �#���(�- �� ����
����� � ���
�����.

"�	���
��
�
 ����������
 �	����� ��	�!����� ������� ��-
	��#����� �#������� ����
������� ���������������� �� ��	�-
���� 	
�
��, �	

������ ��	�!���+ �������-+, � 	����	� 10%
�� �����
! ����#��. %����� � ��	���
���, ����������
� �	�����

��	�!����� �������, 	����	 �����
! ���
��� ��	�!��
�� ���
���
#��
 �� ���(� 16% 	����	� 
��� ��	�!��
! ��#��’�����.

@ ��#��������� ���
����� ��	�!���� �������� ����
�� 	��� �
-
����- �	���
�� �
�
�	����������� ��
����%. )�	���	�!����
������- ���	
��

 ��	�	������� 	
�
��� ��� ��	�!��
�
 �����-
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����
. )�	���	�!����, D� �	��
���� ������	�-, � #����� 	����
�#���(�- ����
����� ��	�!��
��� �� �!������� �	���
! 	
�
���,
����(�- �#
��
 �	
 �	���
! ��	�!��
! �
�����!. )	
 �����
��	�!��
� ���	��
� �
��� #�	� ������ � ���������� ��(
! ��	�-
!��
���, �
� ���
� ��#
�� �#���(�+�
 �����

 �#’-� � �
��	�
-
������+ ��	�!��
! ���	���
.

�
����� �	�������
�
 ���������
! 	
�
���, ��
��+�
 
��-
��	����� �!����� �
�
������, �	��� �� ���� ��
�	��������
 ���!
���’����
! � �
�
 �����
��
! ��������
! ���������. C������� �+
	��� ���� ����
 �� ��#� ����	�(�- ��	�!������ 	
�
��� (����-
�	���������), ���
��+���� � 	����! ������ ����	
-�����.

������	�!������ ������-, D� ����	
-���� (�
�(� �����	�-
!�-���� ���, ���� ���
�� ��	�!���� � ��	�!���
 ��������. $
� ��-
�
� ��� ���D����- �� ���	���! �������� �� ��	�!�����+.

������� �������� ������	�!������ ������- � ���	��
�����
��������� �
������
! ��	������ ���������-����	��
��� �����-
�����. @ �	����� ������	�!������ ����	++���� 	���� 	���	��� �
��	�!��� ����
. =� ����
 ������� ��� ���
 �	
�������� ������
����	+���
�� � ����	�����
 �
 �	�(���
 ��	��.

����	��� �	�(��� ����
 ����	++����, �������	��, �� �
�����
���	
��� ����	��#����
! ���	��, �	��
��	����� ��#�	��������� �
�. �. ����	���� �! - �#��’�����
� ��� �������	�
! ����	
���.

)���	
-��� � �	������
 ��� ��	�!����� ��!
��� ����! ��
���
!
����	���� ������ ����	+���
 ����	
���� ���-����� ��	�!������.


�����
�,�����	 — ��
�� ������� ��� ��
���������
�����
����� ����	��, ��	��	��� ����������� ��!�������-
��" #� ���������� %��������� ������	�� 
 ������� ������	

������������.

@ 	
�
��-����������� �
��	
�����+���� ��
��
�� ��	�

����	�(����� ��	�!������ 	
�
���, ������ �� 	
�. 5.5.

1. %�#��������� ����������� ����
�
! ��������
! ��	�� �� 	�-
!���� ����������� «�	���� �� 	
�
�» ������- � �
���� ��� ����	���-
���� ����������� ��!��� �� 	
�
�����
! ���	����! �
D� ���� 	��-
��, D� ���� ��#�����
�
 #��	
�
���� ���	����. =�
 ��������


��!�� ���
��� �	�����
 �	���	��
�� �#���(���+ 	���� 	
�
��.

2. %�#��������� ����������� ����
�
! ��������
! ��	�� ��
	�!���� �
����
 (�	���
! ������
 - ����-+ � ��
#���( 	����-
��+����
! ��	� ����	�(����� ��	�!������ 	
�
���. '��� ��-
	��#���- 	��	�!���� � ���+����� � ����
 ����	����� ���#!���
!
	����� (�	����, ����, ������
�� �� ��(
! ��	� ��������
! ����-
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��
 � �
����� ��	�(���� ����	�������
 ����! ��#��’�����. ��-
���� (�	���
! ������
 ���
��� �����+ ��	�+ �����������
 ��-
������� ��	��
 ����	
-����� � ��’���� � ����	
������ ��!���,
�������-+, ��
������ ��
#������ ��	����� �	�(�
 �� ��(
! ��-
���
��
! ��������� �������	���
! 	
�
���.

%�#��������� ����������� ����
�
! ��������
! ��	��
�� 	�!���� ����������� «�	���� �� 	
�
�»

%�#��������� ����������� ����
�
! ��������
! ��	��
�� 	�!���� �
����
 (�	���
! ������


%�#��������� ��������� �����
��
!
��������
! ��������� �� 	�!���� ����	�������

	���	������� ����
�
 ��(���

�����
���	��(���'�
�	���������

�������

�
�. 5.5. ������� ��	�
 ����	�(�����
��	�!������ (������	�!������) 	
�
��� �� ����	
-�����

3. %�#��������� ��������� �����
��
! ��������
! ���������
�� 	�!���� ����	������� 	���	������� ����
�
 ��������
! ����-
#�� �������- ��#�����
�
 ����	�(�- ��	�!������ �������	���
!
	
�
��� �� �
! ���	����! ����	
-�����, �� ��
! ���(���������
�����
��
! ��������� �� ���� #��
 ��������� �� ����	�������.
$��� 	���	������� ��������
! 	���	��� ���
��+-���� � ��	��!:

�) ��	������� 	���	����� (��	�!�����) ����� ����	
-�����.
'�� ����	+-���� ���������� �� �
��� ������������� � �������
����	
-�����;

#) ��	������� ������
! 	���	��
! ������. )�	���� ���
! ��-
���� � 	����	
 ���	�!����� � �
! �
�����+���� �������� ����	
-
-����� 
 ��(
�
 ����	�(���
 ��	���
��
�
 ����������
;

�) ��	������� 	���	��
! �#����� ��������
! ����#�� �	
 	��	�-
#�� #+������ �� ��	��
! �������	���
! ���	����!. $��� 	���	��-
����� ��(��� ���
��+-���� � �
����� ���������
! �����
 #+�����;

�) ��	���������

 ���
(�� �	
#����. I��� ����� 	��������

�� 	���	� ��������
! 	���	���, �
��	
��������

 � ���#!���
!
�
�����! � ����+ ���������� �����
��
! ��������
! ���������
��	��
! �������	���
! ���	���
 ����	
-�����.

S
	��� �
��	
������ 	����������
! ��	� �	�������
�
 �
��	�!������ �������	���
! 	
�
��� �������- ������� ��
�
�
 	��-
��	 ����
�
! ��������
! ��	�� ����	
-����� � �����! �����#�-
����� ��������
 � ������ ����
 ���’+����	
 	
���.
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)�	��'�,�� �
�
�


6.1. ?#����� ����((� /�����#*��� �������

�
�
� — �� �
����
��� !�	����	
��
�� ���������� #���-�����
�
	�#�
��, � ���� �
��� #����, D� ����#	���- ���
���������� ��
	��������� � ����
�� ����	
���
�� �������
 � �
����� ������!�.

' �����! 	
������ ��������
 � #���������
 ���	� �	����- ���-
����� �	��
����� �����
 	
�
��. @ #���������
 ���������� 	
�
�
�	
�����
 � ���! �
��! ���	���
, �����
 ��� ���� �
�
���
 � 	��-
�
! ���(��#�!, ��-	������ ���’��(����
�� � �����������
��.
$��� ������+ ���������� #����� - �� ����#������ 	
�
���, � �! ��-
	��#������ � ��
����� �� ������������ 	����.

$�� &������#��� 
������ ���
������� ������� ������
���	�� ������� ���#� ���
����, ������������� ������� ��
��������� �����	���� ������ 
 ���
������ ���!������
%��������� �������!.

�
�
� �
	���-���� 
����	����+ ���	����� ���
! ��#����
!
	����������, �� ��	��
 �	
#���� � �
�
������ �#
���� ���������
���������� �� �
���
! �	��
��!, ���	������ 	���	���� #��
, ���
-
������ �
���� �� ��#�������
! ���	����! � �. �. G�� � ��
 �� ���,
�
� �
��

 	����� 	
�
��, �
� �
��� 
����	����� ������
 �
��-
�

 �	
#����. $���, � ������ #���, #���-��

 �
	�#�
� ������-
-���� �����
 �� �������� ������� 	
�
�� � � ��������! �����	���
-
��
! 	�(��� �
#	��
 ��, �	
 ����� 	����� 	
�
�� ���������

, �
�	����� #���, 
��� ���#!���� �
#
	��
 ���
������ ���������-
(���� 	���� 	
�
�� � ������� ������� ���
������, �	
#���������.

$��� ����
�� �	
 �
�������� 	
�
�� �� ������
 ������� «�
-
�	���», «�#
��
» � «��	��
». K���-��� ����	
-��
���� ����������
���
���� ��’����� � �
�	����
, ���� �� �#
��
 ��+�� ����� �	
 ��-
��	
���
���� �#��� �#����
�, �	�	�!����! � �	��������+�� �����-
���� �
�	��
 ����� ��������. �� �#
���� ���� ������
�
 � #���-���
�
�	��
, D� �� �	
������ ������, ���������� 	���������.

����, �����
��:
1. ���
��� #����� ��’����� � ���#!������+ �
����
 ���������

������
���, ����
 �� �	��
�
, 	���	�
, �
������� ����#�� ��
������ �	��� #��������
! ����#����� �� ��(� �
�	��
.

6
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@ ������������ �� ������� «�
�	��
» 	
�
� ���� �’�����
�� �
���
! ��	��!:

O ����� 	
������ �
������ �	
���� �� ���#!������� ����
D��-
�� ���������, �
��������
! �� ������!;

O �������

 �����
� �	��
�� 	���	��� ���#
��-���� �� ����
-
D���� �! ����������� ��	���������;

O ����
D���� �����
 �	��� � ��(
! �	��
��
! ����
����! �
-
��
���� ���#!������� �	

����� #����� ���������
! ��!����.

2. ������ �
����+���� � ��	�� �������	����� ��!���� �����
�������� �	
 ������������� ������� ��
#������ ���	����, 	��	�-
!�����, ����	
���
���� �#��� �#����
� �
 �	���� ����	��#���-
������� �
������. �
�
� ����#�
! �#
���� ���’����

 � ��	������-
���
� 	����D����� ����#��, �������+ ������+ 	
����
! ����
-
�����
 � �����
 ���	���- #���� �#�	���
�� ��	
���
�
 ���	
-
-�������
.

3. 1�
��� — ��
����� #����������� �	
#����, �
�����+��
��������++�
� ������
���, D� !�	����	
��- 	
�
�, �����
�


#�����. =�
 ������
� ��-���- � ��#� ��� �����
����� ��
���
!
�
D� ������	�
, � ���� D���
�	�D� !�	����	
��- ������� 	
�
��.

4. )
��
�	� — #���
 �	������ ������
 ��
#���(

 �	
#����,
��� �� �	������� �#������ ����
����+ ������
 �#
����. �
�
�
#���������� ���������� ������- 
����	����� ����, D� �	
#���� #�-
��� �
��
���� ���(
� ��� ������������� (�����������). C
� �
-
D

 ��������

 �	
#����, �
� �
D

 	
�
� ��’���� ��� �	
#��-
������+ ���	���
 #���� � 
��� 	
�
���.

�
�
�� �����+���� ��
�� ��� �
�
 #��������
! ���	���
. G��-
����+�
 	
�
�
 ����
����
! ����	��
�
! #����� �� ���������
�����, ���#!���� �	�!������
 �������	��:

O �	
���

 ���� ��������
 ��	�!������ ��	����, D� �
	���-
-���� �� �����
 �������
� �������� �
	�#�
����, ���������+ ��-
���
����+ #������! �	��������
, � 
 ��
D����� ���
������ ������-
��� �������	���
! ��’�����;

O �����
����� �����
����� ������
D� (���� �
���

 	�����
������� KB�H);

O ������	(������ ��	������� #���������� �
����
;
O ����������� �
 �������������� ����
! ������
! ���������-

�
! �����, ��������������� ��� �	�����+ #���+ � 	������ ����+-
��+ �
�����-+;

O �������+, D� ����� ��	�!��
�� � ����	�������+, � #�����
��(
! �����	��.

������ 	
�
�� ��- ��������+ �� 	���� � ���
! �
������!:
O �	�#���
 �
�
��+�� 	������ � �����	�� �����������;
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O ���������� ���� ��������, D� �� ���������+�� �
������
������� #���� (D� ���#�
�� ��������� � ��(
! �����!, �� ����
-
��� ����	��
�
! #����� �����
 	���
��-���� � �� ��- ��
#��
! ��-
��	
��
! ��	����);

O ��	���
����, ��	�� ��������������� �#�, ������
, ��
��� ��
���	���
���, �� � ����� ��
�
 ���#!���� � ��	������ ��!��
 � ���-
��! �����
�� ���� 
 ����	�����;

O ����+�

 ��	���� ���������� #���� �
 �������������� ��-
����������� ������- ��
��+ ����
! ���
�����
! ��� ����	�����
�
������ ��!����.

K��� ���
��� ����
 �
#
	��
 ���� 	
�
�
, ��� ��� ����� �	�-
�
���� ����
�
 � ��
�
 ����� �����
��� ��	����
. '
	�(
�(

�	

���
 �
������

 	
�
�, #��� ���
��� #��
 �����

 ��	����

�
�, �����������+�
 
���. =� �
����- ���������� ���
����
 ���-
���
 �����
 ���������
! �	������.

$��� � ������ #��������
! ��	����
! 	
�
��� ���
��� #��

��������� ���� �	
��
�
:

O �	����������� ����
�
! ���	�� �#
���� �
 �
�����
, ����-
�
! �	
����
 �#
��
, �!�� ��������� �����;

O ������������ 	
�
���, ���������� ��
���+����� �! ����-
(����;

O ���������������� � �#��’��������� ��	���
��� �� ����	�#��-
�
���, �������� �����
�
 ��!������� ��	������ 	
�
���
;

O ����	��� 	
�
��� �� ���! ���	������! � ����#�! #����, ���-
���	������ �� �����
�����+ �	�����	 ��	������ 	
�
���
.

6.2. �"�#�$���%�� /�����#*��� �������

"�
#���( ����
�
�
 ���������
, ��������
�
 � ������ ���-
�
������� #��������
! 	
�
���, -:

1. ���	� ���
�� �
 �
�
������ #����������� 	
�
��;
2. $
� �
 �
� ����	��
���� #����;
3. ����� ���-���� #����;
4. :���� 	��	�!���� 	
�
���;
5. ������� #����������� 	
�
��;
6. �������� 	
�
�� � ����;
7. A�	����	 �#���� 	
�
��;
8. :���
����� ��	������ #��������
�
 	
�
���
;
9. %���#
 ��	������ #��������
�
 	
�
���
.
W ������ �
��� ����
������
 	
�
���, ����� �! �#’-���- ��, D�

��� ���
 ���������� ��	��#���+�� �	��
� � �	������� 	
�
�
 ��-
����+ ��� #�����.
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&���
������� h 1:
1. &	��
��

 	
�
� � ���
������� ���
�����
��� ��#��’�����;
2. )	������

 (���
����� 	
����
! ������);
3. �
����

 (������� ��	�� ����
! ����	��);
4. '��+��

 (���
����� ��	�� ���+�).
�� ��	�����
 ��-� ����
������� ���� �������
 �
������� #���(

�	�#����
! ��� #��������
! 	
�
��� � ������� ���
��
! ���	���

� �#���� ���
���� 	
����
! ������ ���������. '������� ���� ����-
	�- ���
��� � ����
�� ���
��
! ���	���
 #����, �	��������
�� �
�����(�� 	
�
�
.

&���
������� h 2:
1. &	��
��

;
2. �
�
� �����������;
3. '��+��

;
4. )	������

;
5. �
�
� �������	���������.
=� ����
������� 	��(
	+- ���� �	�!���+�
! 	
�
��� (	
�
�


!�	����	
��+�� ������ ��	������ ���
���
 � ���
���
 #�����, �	-
��������
�� 	
�
�
). '��� ���’����� � �
�������� ��� 	
�
��� ��
�
���
 #��������
! ���	���
, 	
�
���
, ��’����
�
 � �����+ ��-
	������ ���
���
 � ���
���
 #����.

&���
������� h 3:
1. &	��
��

;
2. )	������

;
3. )	�����

;
4. '��+��

;
5. >������

;
6. �
�
�
 ���
������� �	��
�����+ ���	���+ ����! ��#��’�-

����;
7. ��	�!��

;
8. �
�
� �����������.
&���
������� h 4 (�
�. 	
�. 6.1):
1. K�������

;
2. &	��
��

;
3. �
�
� �����������;
4. )	������

;
5. �
�
� ��	����	
 ��������;
6. %�#�������

:
O �� ��������
! ��	�����!;
O �� ��������
! �������! �
 �������! � ��	����� ��������
�


����	�������
 (���	
����, ��	��
�
���, ��������);
O �� ������
��
��
 ����������;
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7. �
�
�
 ��������
! ������:
O ���	���
��;
O ��!���������;
O 	
�
�
 ��������
;
O ��	��������.
8. %����(��:
O ���	�����������;
O �����	�����;
O �����������.

��	��������

K�������

 	
�
� &	��
��

 	
�
� �
�
� �����������

�
�
�
��	����	
 ��������

)	������


	
�
�

%����(��

	
�
�

)��������� ������

�� �������-
�
�
 ��	��-

����


�� �������-
�
�
 ��-
������


�� ������
-
��
��+ ��-
�������+

���	�-
����������

�����-
	�����

��������-
���

���	���
�� ��!��������� ��������
��

�
�
�
��������
! ������

%#���������


	
�
�

�
�. 6.1. &���
������� #��������
! 	
�
��� h 4

�� ��	�����
 ��-� ����
������� ����� �������
 �
������� ���
!
���	�� 	
�
��� � 	��(
	���� ��	����� �
��� �����(��! 	
�
���.

:���� ����
�������
 	
�
�
 �� �������� #����������� 	
�
��.
������� #����������� 	
�
�� �
�����-���� �	���� ��������
:
1. )���

;
2. )���	�

;
3. "
���

.
%������� ����
������� #��������
! 	
�
��� ������ �� 	
�. 6.2.
)	���$ 
���� �	
�����- ��	��
 #����, 	���� #��������
�

���������� � ���	����. "��	
����, �������

 �
 ����#���

 �	�-
�
� ������- ����
� 100%-� 	
�
���. K��� �	
#���� �� ���	��- �
���!��
���� � ���� ���	
����
���� �
 �	
�
����� 	
�
��.
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������ ������ � ����������� ��	����

B���������

%����(��

)����
���

'���	�(��

&���	��
-
�



$	�����-
��
�



)	��
���-
�



����	��



K�	��	

&��	
��

&	��
�������

F��
��

*����	
��

�
�
� ��������

��	����-
�

 	
�
�

'��+��


	
�
�

�
�
�
��
!�
�
!

�
!

����� ���-
-���� #��-

��

'
� ����	-
��
����
#����

A�	����	
#��������
!

���	���


�
�
� �����	-
���������

�
�
�
�	�����	��

�
�
� ��	���-
	�+ �������

'	����+-
����� � ��-

�������

*�	�-
����	�
!
�#����
�

%� #�������
�

���	�����


%� ����#������-
�
�
 ���	�����


%� ���
��
�

���	�����


%� ���
��
�

���	�����


�
�
�
�
��	�
�������

�
�
� �����������

"��
�����-
�
��



%� 	����	��

%� �	
��������-
�+ �� 	���
! ��-

����


%� �����-
(�����

�� ���������

�
������
��



*�������



&	��
��



�
�
� �
�� ���-
	���


)�	������



�
�. 6.2. %������� ����
������� #��������
! 	
�
���

)	��
��$ 
���� (�� 30 %) �
�
��- �	
 ������	����� �����
-
��� ����
�
 ��������� #�	�� �
 ��������� �� ���
���+, �	
 ��	���
�
(� ����
�
 ���
 �� ��������
�
 �� ��(
�
 ���	�����
 #����.
�
�
� ���!��
���� � ���� �	
����
����, #��� ������� �	
#����,
D� �������- ���	
�
 �	
����
�� ��	��
 � ���
 ��!��
.

������$ 
���� — �������

 	
�
�, D� �������- #���� ��
�����
 ���	
�
 ��	��
, � 
 ���	���
 �
���� ��!��
.

������� #����������� 	
�
�� !�	����	
��-���� 
����	����+
�����, D� ���� �� ��	��
 #����� ��(��� �� ����+ ���	���-+. '���
�
	���-���� � ��������! �
 �
������
! �������-���!.
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6.3. �����(��< /�����#*��< �����

@���! ���������� ����	��
���� #���� �����
�� ��� ����, �����-
���
 �����
��� ��� �
��	
�����- ������ ��(�
, ������+�
 �! �
	���� ���
�
. "�
#���( 	������+����
� (��!�� �
��	
������
#��������
! 	���	��� - ������� �	��
���. &	��
��� ���������� #�-
��� - ���
� � ������
! �	
��	���, D� ���	����- 
��� ��� ��#�����-
���
! �������. @ �������
 �	���
�� ���� � �	��
�������� ���’���-
�� ������ ����
�� �	
#���� #����. ��������� ������	����� �	�-
�
���, ���#�
�� ���
�
!, ���� �	
����
 #��� �� #���	������, �
��	�� 
��� ������
D� � ��������� — �� ������ 	��� #���	�����
���’����
! � �
� ����	
-����, #����� � �	
����
! ���#. �����-
������ #���	����� #����� ������ ����� �������� �	� ��, D� ����-
���+ �	
�
��+ #���	����� ����� �
���� ������ ���
��� (��
��
��
�	��
���). $��� ��	������ �	��
��
� 	
�
��� - ���#!����+ ���-
�
��+ ��	������ � ����
�
 �
�
����� � 	���
��� #���-����� ����-
	��
���� #����. �
�
� �	��
������� ���
�����
��� �����
�� ���
�
�� �������� �	��
��.

&	��
�
 	��	����+��:
O �� ��	�����
 �������: ��	����-, ��	�����- � �������	�����;
O �� �
���
 ��#���������: ��#�������� � ����#��������, ���, �

���+ ��	��, ������ #��
 ��	�������
�
 �
 #��������
�
;
O �� ����
����+ �	��
��	��: #���������, ��	�����, ����	��
-

��, �	��
�
 ��	�!��
! �������
 � �	
����
! ���#, �����	������,
D� ��	����	�+���� �� ���#�� � ����	
��;

O �� �
���
 ��#���	��: ���������������	����, �	��
�����, ��-
��������, ��	��������;

O �� ���	�����
 �
��	
������: ����
���, �	��
�����, �� ��-
	������� �#�	���
! ��(���, ������
��
��, �������, �� ��������
�
������
! ��������
! �	����D��, �	������, �� ���	���� � ���-
�
�
 ����	��
, ����	��� 
 �����	���;

O �� 	����	��: �	�#��, ��	����, ���
��;
O �� �����#�� �������: ���������, �� ��������+ ����	
�
!

	�!�����, �������, ����
������.
&	��
��

 	
�
� ���� #��
 �
��
���

:
O ��-��	(�, ����������+ #�	��
�� ����	
�
 ��������

 ��
-

#����
 �	�(��

 ����� � ��’���� � ����	��#����
�
 ����	
���
-
�
�
 ������
 � ��������, ������������ � �����
����� ��������,
� ����� ���	�- ���
�����
�;

O ��-�	���, ���������+ � ��
#����
 ��	����� � ������ (������-
����� � ����
����� �	����� �� 	
���) ������
 ��� �	��
�;

O ��-�	��-, �������� ������� 	�������� ���
�����
��.
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@ #���������
 ���������� ���� 	��	�����
 ���� 	���� �	��
�����
	
�
��:

O ������
�� ��"�� "� ������� "����� — �����	����� �#
����
��� ���
������� ���
�����
��� ����	����� �	��
���� ����
;

O ������
�� ��"�� ��!��� �������� — ���
�
�� 	
�
��� ��
����� ������
 �	��
����� ��	�����. '��������� ��� �������
	���� �
��	
�����+���� 	���� �����
 �����
 	
�
�� � �����

��	������ �
�.

������� �	��
����� 	
�
�� �����
�� ��� ���
! �����	��, ��:
O ������� �������	���� �	��
���� ���������� #���� � ���
-

��#��� ���	� (������), ����-��
 �� ���� � ���������, ��#�� ��� ��-
�����
��

 ���
� �� ���+ �	������+, D� �
	���-���� ��������
�������	���� ���-���� #���� � �
������
! ������! �
 ����	����-
�
! ����!, ���#�
�� �!
���
! �� ���’+����	�
! ����;

O �
���� ���� �	��
��� �� ��(
! #��������
! ����	�����, D�
�	
����+�� �� ���-����, ��� ��+�� ����� ����
����� �	����D�;

O �������	���� ���������� #���� � �����
����
!, ���
!, ��-
�	��
��
�
! ���	�!;

O �������� ����
! �
 ������
! ���� � �����
�� #���� D���
������� �	��
���, ��	������� ��	����� ����
! ����	��;

O �
���� ���� ���
! � ������� �������
! ���-����;
O �������� � �	���
�� ������� ���
��� ��������� ���
! ������

�	������ ��	������ ��	���� (���� #��� �����(� �����-, �� ���	�-+
��	���
���, �����
����� �
 ��������� �������
���� ���
��);

O �	

����� �� ������
 ��������
, D� ����� 	������+���� ��
	
��� �
 �!
���
! �� (�
����� ������+�����.

@ �	����� ��	������ �	��
��
� 	
�
��� ����	��
���� #����
����� �
���
�
 ������ �������
! !�	����	�
! ������:

O 	��	�#�� ����
 � ������� �	��
���� �����
�
 #����;
O ����	���� ��������	��
���� ��	����	
 ��	������ �	��
�-

�
� 	
�
��� � �
����
 �	

����� ��������	��
��
! 	�(���;
O �
������ ����������� ����� ���
�����
��;
O �
������ �	��
���� ����	�� ���
�����
��, 
��� �����
!

��’�����:
O 	��	�#�� � ����
����� �	��
���� ����
.
&	��
��� �����
�� #���� �
�����-����, ��-��	(�, �������
�


����������
 D��� ���	���
 �� ���-���	�+, D� 	������� 	��	�#-
��+���� � �����+���� � ����	������ �	��
���� �����
�
, �, ��-
�	���, �	���
��
�
 ����
 #����������� ��	������, D� ����	�	�-
��- � ����+- � �
��� �� ��������
.

����, � ��������� ��������, ��������� ��	����
 	
�
��� ��-
���
�� ��� �������������� ��	���
���� #���� � 	���� ������������
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��� 	������� ������, D� ��
��-���� ��#�	�� ����	���
! �	��
-
��
! �	������ � �
	�#������ ���� �	��
��
! ����. $��
� �
���,
�	

����� �	��
��
! 	
�
��� — ������ #���������� ��	��
, � ��-
	������ �
�
 �	��
��
�� �����-���� �������+ �	�#����+ ���	��
� �	���
�
 #����������� �����������.

6.4. '�":(��< /�����#*��< �����

)������ ���+����� 	
�
�� #��� 	��������� 	���(�, ����� ��-
��
�� ����	 ���
�
���� �� ����� � #��� #����������� �	�����
��.

�������� 
����, �� ����	 	
������ 
����, ����� ��-
��" ���������� �������� 
���� 
 ���
������ 	�������
���"���� 	
����.

'�� ���’����

 � ����	�������������-+ 	
��� #��������
! ���-
	���
, ����	����� �	�������������
! (������
!) ����	
-���� �
#��������
! �������, �
��	�
����������+ �! ����������.

%� ����� #���, ���+��� 	
�
�
 ��	����	�+���� � ���

 �����#:
�) �����
��
�, ��#�� ���’����� � ��#������� �
 ������
����+

#�	��
�� 	��	�!����
�� �� �����
 ��#��’�������
;
#) ��
������
� (
���
�), ��#�� 	
�
�
 ���+��
! �#
���� �� ���-

�	���
! ���	����!;
�) ���
���
��
� ($���������!��) ��"���, D� �
�
��+�� �	
 ��-

	������� ���
��� � ���
��� #������� � 	�!���� «)	
#���
 �� �#
�-
�
» ��	�#���
! ����
 ���-����, ����	�������;

�) ��"��� ����������

�, D� �
�
��+��, ���
 ��	��
��	
(����� �
� - #���) #�	� �� ��#� ��� 	
�
�
 �����	��	� #�� �	���
	��	���.

6.5. ����� "�������#(�

*���� ����������� — �������	� ����� 
 �����	
 ��-
��������� ���	
 ��	���� ���# �����’������ �� ������� ��-
����
 �������� �� �	�����.

F���������� — �� ��������� ��������
! ���
��� ���	��
���
�����	�����
�� � �������. /�(
�
 ������
, ��� ����������+ 	���-
��-���� ��������� ����	
-����� ����
�
 �� ����! ������
! ��-
#��’������!, �	
���� �� �	���� ���	��
��� ��������� ����
�
 �
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��’���� � ����������+ ��(���, � ��������� 	�#
�
 �� ������. :��-
�� ���
 �����

 �	
#����, ��� � 	��������� �
��
�
�� �������-
��	�����
� ��������� �����	
����� ��	�����, �� ��� 	����D�-
+���� ���
�
, � ��	����� �������� �� ��#��’������!. )���
�
 ��
��#��’������! ����� ��-	������, � ���� �
��� � 	���	����(

��
��, ����� ����� ������- � ����, D�# ���
 ����
����� ����(�-
�
 ������� ��#��’������ �� 	�!���� �����
! ������
! ���
���, ��
��	�(�+�
 �	
 ����� ��	�������� ��
�� �
	�#�
���� �	�����.

@ #���������
 ���������� �	
�����
 �����

 	
�
� �
��
�
��
#�� ��������! �������
! ��(���, ���
 ���
 ���#!���� ��� �
����
�	�(�
 �� ������� �
 ��� ������� �	��
��� ����
�
� ���-����.
P�D� #���� �� ���-���� ���
�
 �����
! ��(��� ������, ��� ��	�-
��- #������! ����! ���-����, � �	
#���� 
��� �����
��� ����(�-
-����. P�D� �����
� ������
 ���- �����
�
�, �� ���� �	
����
 ��
�������� �
������� ������� � #���� �, � ��������� ��������, ��
#���	������. "���������� #���� ��#���������
 ���� ���	�#
 � ��-
���
! ��(��! � 	�����
�
 �
�	����
 - ����� ��	(
� �
������
����, D� #��� �����- ��	
���
! �	����D��.

$��
� �
���, 	
�
��� ����������� ���
��-���� �	�#���� ��-
����������� �����
! � �������
! ��(��� ��� ����, D�# ��#�����
-
�
 ����	����� �����
���, �
���� �	��
��� � �. �. ���
� � �����-
�
��� 	���� 	
�
�� ����������� - ���������(���� �����
���
! ��(-
��� (� ���� �
��� -�	�-����	��
! ����#��, ���� �	� ���	���


�
��� ����
! ����	��, �����
��
! ��	�
������� �� ���
�� ���
 �
����	��
�� ����	
) � ������
! ���
���. ���� �#���� �����
���
!
��(��� �#���(�- 
����	����� �������� �	
�
 ����������� � �
���-
�� ����
D���� ������� �����
��� �
 ����	(���� ������ �	��
���.

/�(
�
 ������
���
 	���� 	
�
�� ����������� -:
O �����(���� �����-�	��
��� �� ������
! ���
���;
O �����(���� �����
! ��(��� � ���#����������� �	��
�� �

��	����� ����(����, D� �
��-, �� ������
! ���
���;
O �����(���� ���
��� � ������
 ��	�� 
 �	����
! ����
! ��-

��	�� �� ������
! ���
���.
G��
�
 � ������
 ��	�� ���+��+�� ������� � �!��
D� #����,

�����
�
 #���� � ��������� ����	������� 	���	����� #����, ��-
���
�
 � ��(
! #����! ��� ����������� �
���� �� ����! � �� ��(�
���#��������� ������
 � ������� � �	����� ��������� (� ���������
������������ ���
).

����, ���#
��+�
 �������
, ����� ������
, D� 	
�
� ������-
����� — ��:

O �����	����� ����, D� ��(�
, ���#!���� ��� ���	
��� �����
-
���, ��� �
����+����, � ����������� ���
�� �� �	��
�
 �
��������
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� ���	�#�

 ������ ����������, D� �	
���� �� ����������
!
�#
���� ��� #����;

O �����	����� ����
 �����
�� �����
! ��(��� � ������, ���

� �
! �������-���� ���	�#�.

������	��� �����#
 ��
����� 	���� 	
�
�� �����������
���+��+�� �#���(���� �����
 ��(��� #����, D� ���	����+����
� �������� ���
�
 
 � ����� 	���������� �� 	
��� ���
�
 (�	�����
����� ����	
), �
 �
��	
������ #���( �������	����
! ����
!
����	�� ��� ������������ ���	���
 #����. %������� D��� ��	�-
����� ����������+ ������- � ����, D�# ������ ��(�
 #��
 � 	��-
��	������� #���� ���� � ���, ���
 � �� ���
 ���	�#�� 
��� ��-
��
#���(�.

F���������� ���#!���� #�����, ������
� �
���, ��� ����, D�#
#��
 �����
�
 �� �
������� �����
��� � ����������� ���
�� ��
�	��
�
. K���
 ������ �#� �����
�����
 ����������� � ����! #�-
�����!, �#� ���#����
 �� �� �	�(��
! 	
���!, �#� �
��	
�������-
�
 �#
��� �����#
.

K����� ����������� ���#!���� ��� �
�
�����. F���������� ���-
��
 
�� ����	���, #�� ��� #��� �� ����	
- ����! ���	�
.

"�
#���(� � ��
������(� �
	�#�
�
 � #���
, �
� ����� �#�	��-
+���� �� ����	����
! #�	��!, ��+�� ��
���(

 	
�
� ����� 	�-
��. :��� � ��	�
 — ��������	���, �����	�� — #���( ��#�������
� ����� �����(����. @ ������ �
����� ���#�
�� ����� ���� �	
-
���
�
 �
#�	� ����	���
���. ������� �
�
 ��������
! ����	��-
�
���, ����
���� �!��! �	�� � �#��’����� ���� ���
��+�� �� ����-
�� ���
������ #�����. J! �	��
���

 �
#�	 ���
��- �� 	����� ���!
�
��� 	
�
���. ���	����� ��!���, �� �	��
��, ���’����� � �
���-
����+ ��	���+ ������ ����������� ��������.

)	�#���
 � ����������+ �
�
��+�� � #����, ���
 ���
 �
�
-
��+�� � ���-����: ���� �	�#���
 � ����������+ ���-��
 ��	������-
+�� �� #���, ��

 ��#��’����

 �! �
	�(����
, ���� D� �� �� #�-
��� ��� �������� ���
� ������ 	����D���� ���-���� ����!
�	�(�
 �� #��������
! 	�!����!. ���� ���� #���� �� ����� ��-
�����
�� #������
 �
	�(���� �	�#���
 ��	������ ����������+
(��!�� ����	
������� «����
!» ��’����� �� ���-����
 � ����+
���������� ����	������� #���� ���-���� �	� ��
#���- �
�����-
�� ��(��� — ���� � ����� �
����� �	�#���� ������#��+-����
#����� ����� ���-���. G ����D� ���-��� #���, ��

 �� �
	�(�-

��� �	�#���
, �� 	�(���� ��
! ��������? K���, D� ��(���!���-
�� � 	
�
��� �����������, ���� #��
 ���(��

 �������
 ��(�
 ��
����� �
����
 ������ ��� ����������� �������� ���	�#
 � �������,
D� �	
���� �� ��
����� 
��� �	
#����.



71

"������ ����������� �����(� �#�����+-���� ����������
� �
�����
� �������� �����
���, D� ���(�- #��� ���
���
 ��(�
 ��
�
D�+ �	�������+ ������+ — �
D�+ ��� �����
, �� ��
! 	�#-
���� ����#�� �����
����� ��(� #���
.

%�������� #���� ��#�����
�
 ����������� �
����- ��������� �
-
�����������
! � ����� ��	���D����
! ���
���. F���������� � ��	�-
��D�������� — ��� ��+���
! �������. '
���� ����������� ����-
��-, D� ��������� ���
�
 ���
��� #��
 �������� � ��
��	��(


��� (�	������ ��� �
 ���(�) �� ���������. '
���� ��	���D���-
����� ������-, D� �	��� �� ��������� ��������
�
 ���
���
 ��-
�
��� #��
 ��	����
�
 �� ��������� ��(��� ������������
��#’-��� � ��	��, �	

�����
 ��� �����.

*�������� ����	�����
 ���
��+���� �������
�
, ��D� �! ���-
�� (�
��� �	����
 �� �������� 	
��� �	
 �����
���� 	
�
��
��	�� ��� �	������. "����
���� ����������� - ����	�(��� ���	�-
��� � ���� 	��������, D� ���� ��#
 ���������� � ��	�� �
�����-
�
! ���
��� � #������ #����. =�
 �	����, �����

 ��� �����+
«��	����	���� ���
���», ���� ���
��+���
�� �#� �� �����

 	��-
���, �#� �	
	���
� (��!�� �	
 ����(���� �	��
��� � ����
! ��-
��	��. K��� - �������
�, ���
 ��� ��- ����
����� ������
 ��������
��(�
 �� �	

����
�
 �����
 � ���#!����
 ��������� 
 � ���#-
!���

 ������ ����.

&�	������ ����������+ �	
�����- ��������� ��������! ��(���
� ����� � (�
��� 	���������
! ���
��!, � ����� ����
����� ���
-
��+���
 ���
�
 ��(��� �� ����	��+ ����+ � ����+ �����������
���	�#
 � ��(��! ���� ����, ���
 ���
 �
�
��+��. �������
 ��� -
�
	�(����
� �
��
��� � ��	������ ����������+, #��� ���
���
����� ����
, ��, ���
 � �������� ������ #��
 ��	
���� ���#!����
�������� ��(�
.

%��������	

���� �	
 ���!��
 �� �
	�(���� �	�#��� ������-
����� #����:

1) ��#��������� ����������� �� 	�!���� ���
��� (��	������ ��-
�
���
);

2) ��#��������� ����������� �� 	�!���� ���
���
! �������
!
��(��� (��	������ ���
���
);

3) �#���������� ��	������ ����������+ (���
���
 � ���
-
���
).

'��������� �� �#������������ ������ ��	������ ����������+,
����
�� ����������� ���
�� �� �������� ��(�
 �����
��-���� �
�
����� (�
��� 	���������
! ����
! ����	�� � ��	������	����
!
�����
��� � ��(
! #����!, � ��
 ��� �� ��(� ���	�#
 � �������
!
��(��! ��#������+���� ����	�����
 ������
 �	� ����	
��� �	�-
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�
���� ����� � #�����
-��	�����������
. :������	
 �� ��	����-
�+ ����������+ ���
���:

1. @ ����	�#���
���� � �
D
� ��	���
����� K���� #��
 ����-
���
�
, D� �	��	
���
 � ���� ��	������ ����������+ ����
���;

2. &���	��+���
 ���������� ���! �������� K����, D� ���������-
+�� �� �
��	
������ � ��������� ��(���, � ���	�
�����
 ���+ ��-
�������� � 	�#���+ �
! �������� (���������� ������
, D� ���
��-
+�� �� ����������� K����, ���
��� ����	�����
 �������	� ��
��	�����+ ����������+ �	� ��
#���+ ����� ���
�� �� �	����
���
�� �������� ��(�
);

3. )�	��#����
 (��������
 �� ����
��), ���
 ��
#���(� ����-
��
�
 � ��	
������� �	��
��� K���� �����+�� ����
 ��(�
 � 	�-
!���� �
 �#���(
�
 �����
.

6.6. ����� ���"�(�#���+�L��#(� (/����!(#(��)

*����� ���������
��������� (&���
������) — ��
����	�, 
� ������"�� �� �������������� %���� � �����-
����	����
 �����. &��� ����	�����
"���� !���������"
����, 
� 	������ ���	
 �� ����� ��	���� ����	�� ��� ��-
�������� (����������� �����	�������� 	������
 ���	����	��
����	��).

P�D� #��� �
��� ����� ���
�� ��������� �����
! �	��
��� �

	
����� ��	����� ������� ����
�
 
��� ��	����� ����
! ����	��
��
��-����, �� �	
���
�� �� ��	
���
! ��	�� �������� �	
 �!
�	�����, � 
��� 	�!���
, �	
������� ��� ����������� ����#�
!
�#
����, �
����+���� ��	���������
�
. &��
 �������	
 � �����-
�
�
 ������+���� �	� �+ �	�#���� � ���
��+�� �
�����
 ����
��(�
, #���, �� �	��
��, (�
��� ��	���- �����������, D� ���(�-
(�
 �	
��(�-!) 	����+������ �	���
 ������
�
 #��� �������-
��	�����
� � ���	
�
 
���.

K���	������ #���� ���� �	
����
 �� ����, D� 
��� �������	��
����	������ �
(� �����
�� ����
�� ��(���, ��� ���
 ����	
�
 ��-
��
 ��������. '�����
�
, ��(�
 ��
! �� #��
 ����	�!�����, �����
	
�
��+�� �
�, D� ���
 ��	����� ���� �	�(� �������� �
 ������. %
��-� �	
�
�
 	����� ��� �� #��������� �����, ��!��
 �� �
! � �� ��-
�
�
! ������	�!����
! �����
��! ���� ��� �� 	����
 ������ ���-
�
�
 ���
����	��, D� �����
�� �	� ��������� � #���� �	�#��� ��
�������	��������+. P�D� �������	
 �����+��, D� (���
 #����
�#���	������
 ������� ���
��, 	
����� ��	����� 
��� ����
 ��
��
-
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�� ���
��- �����
 � ��� ���(��

 �	��������
 #���( �
���� �	�-
������ �����
 �� ����! �� �� ��(
! �����
�����! ��� ����, D�#
�����
�
 ���#!���� 	���	�
. B��������
 ���
��+�� ���

 �������
���
����
�� ��
�� — 	
����

 	�! �	������
! ������ � ��	�����
����
! ����	�� ��	������� � #��, �	��
����

 ����	���� ��	�
,
D� ��(���!������ � �	�#�����
. (K����	 ��- ��� �	�(� �
(� ����,
���
 �
 �� ��-�� ���	�#
 � �
!. P�D� ��� ��
��� ���	�#�� �	�(�,
�
!��
��, �
 � #���
!������ ������
D�. G ��D� �
 � #���
!������
������
D�, �� #����	� �
 �� ������. P�D� �����
 ���� �� 
�� �	�
��������������

 #���). )���#�� �
������ ���(�- ��	�� ���
��+-
���
 ��	���� ����� ���-� �����
�
 � ���������� � ����+ ��	������

�������	�� � �!��! ��	(
! ��#�+�����! D��� ��	�
.

=� �����
�� �� �����, D� 	
�
� #���	������ ���� #��
 �	
-
#�
��� ������

 �� ��������+ ���
! ������
���:

1) ����
�� 	
����
! ������ �� #�	���
! ��#��’������!, �����-
���
! #�����, � �	����
! ����
! ����	�! � ���������
�
 ��	��-
���
 ����(����. %#���(���� ����� 	���
�� ������-, D� 	
�����
�������	
 #����� ����
D��

 	
�
� ����
 �#
���� ��� ���	���

D��� ������� #�	���
! ����
! ����	�� #����.

2) ���������(���� ���
 ����
 #���� � 
��� 	������ �	
#���� �
	��	�!���� �� ���� ����+. ���� ���������(���� ��
�����(� ��
-
��-���� ����, ���
 �������	
 �	
!����� �� ����
, D� ������� #�-
��� ����������
 D��� ����
! �
� �� ��#� 	
�
���.

3) :����
�������	 �������	���� �������� — �����(���� ����-
���	���� �������� (�
���� ��	�����) �� ������
! ���
��� #����,
��
����� ����� ���� �����
�
 �	� �#���(���� ������� 	
�
��
�������	�� #���� � �����
��� 
��� #�	���
! ��#��’�����. @ #�����
�� ������
�� #�
���� 15 �������, � ���
�
! #����� — ����� 20.
G������	�

 ������� ���
��� ���	
���
 �#
��
 �� ���
��!, ����-
���
 �
� �
D� �������� �����
�������	�, �
� �
D� 	
�
� #���-
	������. �	���
 	����+����� � ������� ��	��� ���	
�
 #���, �
����� ������ �������� �������� � ������
! ���
��! ����- �
���
2% (�����
�������	 ��	���+- 50).

4) ���������(���� �	
�#��
! ��(��� � ������
! ���
���. )��
�	
�#��
�
 ��(���
 ��
��
�� 	�����+���� ������	�!����� ��-
���
�
, �����
����� �� �	�(����� 	
��� � ��(
! #�����, ��	��-
	���
 � �	����
! �	�����, D� ���
��� #��
 ����	���� �	������
������ 	���.

/�(� ����� ������������� ������
�
 	���� 	
�
�� �������-
��	��������� #���� ���+��+�� ���������(����:

�) �������	���� �������� � 	
�
�����
! ���
���;
#) ��	�
����� �������� � ������
! ���
���.
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6.7. D����� ������

�� �����
! 	
�
��� ����� �������
 	
�
�
, ���’����� � ����-
������+ ��	��������+ �	�(�
 (���	
����, �������
��).

(�)�	������ 
���� — �� ����	 ����, 
� ��� ����� ��-
%����# �����
���� ������� ������ ������""���� � ������

�������# 	
��������# ������������ ������ ��� ������"��.

/������� — �� �	���� ������+����� �	�(�
 �, �	
	����, 	��-
�� ���.

�������� — �� �	����, ���	���

 ��������, D� ��	����- 	���
����������� ��	��������� �	�(�
 � ��
����� ���.

��)�	������ 
���� �
�������
����� ����������� �	�-
�������� 
��� �������������� � ��������� ������� 
�����-
��	 �������� ���.

=����

 	
�
� ���� ��������
�� 	���
! ���	�� ���������� ���-
�	
-�����:

1. "����� �����
. @ ����� �
����� 	
�
� ���’����

 � ����-
������ 	�����
�
 ����	��
 � ��������
�
 ����	�������
, �� ���
�� �������� ����
 �� �	���� �� ���������+ ����+. "��	
����,
��	�� ��- �����
 ������� �� ������ �
 �#������� � ����� �
��	�,
D� ��	���+�� ���+ ��	����� �	
 ������� ���.

2. %����
 �������#	
�����. =� ������	�� 	
�
��� ���+��- 	��-
���� ����	
, D� #��
 ��	�	�#���� � ��D� ���	����+���� ��� �����-
���
! � ����
������� �’+��	����� ����	����. "��	
����, �����

������	������� �
 �����
 ������� �	�������. ������� ��	�	�#�

����	�� � �! ��������� ��� ������	����� ��	�� �’+��	����� ����-
	���� 	�#���� !��������� ���( ����
�
� �����#�� ����(����
	
�
��.

3. :�
#���� �	�������. @ �+ ������	�+ �!��
�� ��
#����

�	���
 �
 �
	�#���

 ����	, �� ��

 �� �������� �����. @ �����
�
����� 	
�
� ������� ��� �����
�� �	
#��������� �
	�#�
����.
@ ����
! �
�����! ������� ���
 �
��� 	���� �
�	�� �
	�#�
����
�	
���� �� �#
���� ��� ������ �
	�#����� ��
�
��.

4. @���� �� ��������+ � ���������+ ����+. *�	��	��� ����	�-
��
, D� ��#��’���+�� ������� �	

���
 ����	 �
 ��������

 ��-
��	����� �� ���������+ ����+, ����	++�� ��� ����� �����

 	
-
�
� �	
 ������� ���. $��� ����
 ��� ���� �	���
�� �� ������ ���,
�� � ����+�� �����
. @ ��	������
! �
�����! ����
�

 �#
���
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���’����

 � �������� ���. &���

 � �
! ����- ��#�+ �
��(�+
�
 ��
#���+ ����� ���
��+ �� �������� 	
��� � ���� #��
 ��-
�	
�

 �	������ �’+��	����� ����	����. G�� ����+�� D� �
��-
����, � ��
! 	
�
� ���’����

 � ����
D����� ���.

5. &���	��� �� �	���� � ���������+ ����+. =� ��#��’���-
�	������ ������
�
 ����	 �
 ��������

 ����	����� � ��
#��-
����� �� �����������+ ����+. "��	
����, ���	
������

 ����	-
��	 ���
��� �����
�
 ���-�� ����������
�� � *�" 50 �
�. -�	�
�� ���������� ������������ ��	�� 3 ������. )	������ ����� ����
-�	� ���� ������
�� �������� ����	�, � ��	����� � ����	�! #���
�
D�, ��� �����������, D� ��� ���	
��������� ����	��	� ����-
(
�� �	
#����.

6. :�
#���� ���������. '
	�#�
�
, D� �
��	
�����+�� �
	�-
�
�� ��� ����� �
	�#�
����, ������ 	
�
� ����
���� ����
D��-
�� ���
 �	
 ���
������ ���������� � ��
#���� ��	���
. $��� ����-
��� �
�
 	
�
��� �� �������� 	
���. @ ��	(
! ���
	��! �
���-
��! ��#������ ���’����� � �������� ��� �� ��������� ����	�����

�
 �
	��
��� ����	
. &���� � �
! �
�����
 ����- ��#�+ �����
���
��+ �� �������� 	
���, ���� D� - ��	��+ ��������� (��	��
�
 � ��
#�������).

+���� �
� ��� ����� 
���� �������#��+ ��
�������-
�� — ����	 ������
����� %��������� �	����� 
�������	 ��-
������������, ���’�����# � ������� ��%����# �� �������
 ��-
�����# ����
�	������ ��� �	�����.

������� �
����
 ��’����� � ��#������+ ����
D���� ���.
:���� ���
 � ���� �
��������:

(�)�	������ 
���� — ����������� ����, 
� �����
����
��� �� ������ � ����
�� (��%�����) �������	� ����� �� �
��
	
�������
 ������������ ����
�	
 ���	
 � !��� ������ �	-
��������.

/������
�

 	
�
� ���’����

 � ��#������+ ����
D���� ���.
=�
 �
� 	
�
�� �
�����-����, ������
� �
���, ������
 ��������
� �	����. '�� �������-���� �� ���D�������! �	������, �#�	���-
�
! � �D���
! � ����	��
�
! #����! �
 � «�����!�!», � ����� ��
��	����� ����
! ����	�� � ��������
� ��!����. )	���� �����, �
-
������
 �� ��
! �� - �����
��+ ���
�
��+, ����	�!����� ��� ��-
������, ���� D� � 	����� ������ �������� �#���(�-���� � �	
#�-
���, � ����� �
�����+���� �
������
. &	�� ����, ��+�
� ����#��
��	�!���
 (!���������) �	��
 �������� - �
����� �
�������� �



76

�
����� ����
. )� �#�������! � ���D�������! �� 	�!����! � #��-
��! ���	��+�� ���(

 ��!�� � ��	������� � �	���
�
 ������
,
����� ��� ��#����� ���(

 	
�
� ��	��
 ��	������� ��������. ��-
��� � �
� 	
�
� ����(���� ����������� ��	��������� �	�(�

��������� �������
���� ���
�� ��� �
! �
��� ������
��
 ����
�
���

. &	�� ����, 	
�
� �������� — �� 	
�
�, D� �
�����-����
�
��-�
� �
���� ������
. ������
�
 �����	��
, D� ���
��+��
�� 	���
��� ������, -:

O ��	��	�-������ ��������
, D� ���’����� � ��������+ ���-
�������+ �����#�������+ � �����, �� ��	��
! 	������!, �	����!,
	
���!, 	
����
! ��������!, ��(�! � �����!, � ������ #���, � 	��-
��� ��� �� 	���	�
 — � �	�����;

O �
�������� #���-��
! 	���	���;
O ����� ���
�� �� ����	�(����� � ��������� 	
���! �#���;
O ������������	
��

 	���
��� �
���������.
@ ������ � ���

 ������ ������ 	
�
�
 ����� �������
 �� ��-

�
! ������	�
 ���	���
:
O �	���� � ������� 	�����
! ����	��;
O ��������� �	������
�
 ����	�������
 �
 ��#��’������ �!-

����� ����������;
O ��������� ��������+ ���+��+ �
 ��#��’������ �� ����������;
O ��������� ��#��’������, ��	����� ��
! ���’����� � 	���
�


��������
.
�� �����
! 	
�
��� D� ����� �������
 ���+��� 	
�
�
 � 	
�
�

�����������, ��� ���� ���’����� � ����������+ ��	��������+
�	�(�
.

6.8. ����� ��������L���� ���/!(�!

/���	, 
� ����������� �� ������� ����
�	
 ���	
 (�����
������
����� 
��� ������, 
 ���
 ����� �����	��), ������!
��� �����" 
���� �������
����	 �
�&����.

)	
#���� ���� #��
 ��������� ����(��

 ��� ���
��� ����-
	�(���#��������
! �
 �����(��! �����	��, ���	
����, ���� ���-
������
! ���� �
 ���� � ������������� � 	����+�����.

"�
#���( 	������+����
�
 ������
���
 	
�
�� �������	-
����� �	
#���� -:

O ������	��� ���!
����� (j);
O ��	����� (m) �
����� �	
#���� ����� �
����
 ��������;
O �	
#��������� ���
���.
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C
� #���(� ������	��� ���!
����� �
 ��	����� �	
#���� #��-
��, �
� #���(� 	
�
�����
� �
�����- ������
D� #���� � �������
�	
#����. P�D� �������	
 � ����� ����	
 #���� �����+��, D�
����
D��

 	
�
� �������	����� �	
#���� �#�	������� � ����,
���
 #����� �	�����
 �����������
 
��� �� ��������+ #���(
�
���
! ��!���� ��� #���� �
 ���
���� ��(� ������������ �����
�	�(��.

6.9. ������, ���’����� � �����(���+
/�����#*��� �����%�<

%������ ��� !�	����	� #��������
! ���	���
 	
�
�
 ������
#��
 ���’����� �� ����
����+ #�������
! �
 ��#�������
! ���	�-
��
. $� �, � ���+ ��	��, ������+���� �� 	
�
�
 ���
��
! � 	
�
�

���
��
! ���	���
.

��"��� �����
�� �����
��
���� �� ��������+ ���
��
! ���	���
 #��� 	����+- ���� 	�-

��	�
 ��� ���
������ ���
��
! #��������
! ���	���
. �� ���
�-
�
! ���	���
 ���������:

O ���	�!������ ��� �	
#���� �� ��	������� (�#���(����)
���������� ��������;

O ���
�
�� �	��
���, ��	
���
! ��� ��(
! +	
�
��
! ���#;
O �����
��� ���	����.
$����
 ��	(� �	��� ���
��
! ���	���
 ��	��- ��(�
 ����#


#�����. ���	����� ���
��� ��� ��(
! +	
�
��
! ���# ���#!����
��
�����(� ��� ���	��
����� 	����+����� ����������� #�������
�
 #����� �
���� ����	��#����
! �	��
���. �����
��� ���	���� —
�� ���	���� �� ��������+ ��(��� +	
�
��
! �
 ���
��
! ���# �
�����
.

�
�
�
 ���
��
! ���	���
 ���’����� � ����
�
�
 ��	�����-
���
 � ��#��������� ���
��
! ���	���
 	���	���
. ��� ����	�-
������ 	
�
�� �� ��	������+ �����
��� #����� ���� ���	
��-
���
�� ���
�������� ���������(���� ��� ���
��
�
 
 ���
�-
�
�
 �����
��
�
 ���	�����
, �
������
 	����	 � ����������� ��-
�������
! �� �#�	������ ����
! ����	��, ���
�
 �������� ������-
���� ���������(���� �����
! ��(��� � 	
�
���
! ���
���.

��"��� �����
�� �����
��
�
�
�
 ���
��
! ���	���
 ���’����� � 	����� ��� ������� ���-


�
�
��� ��"���, ��� ����� #���
 �����
�� ����	��+�� � �	�����
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���-� ����������. &�	������ �	������
� 	
�
��� ������-���� �
��	������ ���
���
 (�	��
���
 
 ������
����
) � ���
���
 (��-
�
���
�
 ����#��
).

&�	������ ���
���
 �����
�� ��� 	���� ����������� ������ #�-
��� � ��	����� 
��� ���-���� � ����
! ����	��, � ����� ��� �����-
�� ����+��� �����	����� (�����

 � �������

), � ��	������ ���
-
���
 — ��� ����������� ��(��� ��� �
���� ���
���.

�������!
�� ��"�� ������- � �����	����� ��	��
 �� ��	��
!
�
��! ����
! ����	��, � ����� �� ���
 ������	�� ���
���. )�	���-
���� 	
�
�
 ������+���� �� ���������, 	
�
�
 �����������, �
���-
���
��� � ���
������
���.

?�
�
���� ��"��� �
�
��+�� � ��’���� � 	�!�� ��������
! ��-
����� � �
����+���� �� 	
���! ��������
! 	���	���.

��"�� ������
���� — �	�#���� ������������� ��������
! � ��-
�����
! ��(��� ��� ����, D�# ��#�����
�
 ����	����� �����
���,
�
���� �	��
��� � �. �.

#�����
�� ��"�� ���’����

 �� �����+ ��� �� �����, �!���+
�	
#��������+, ������
� � ��������
� ��������� �� �#�������!,
��������
�
 	����	��
 �
������� � ��������
� �	
#�����, �
-
��
���
�
 ��������	
����
�
 ���
������
. '�� ��-���- 	
�
�
����
 �	������
! ������, 	
�
� ����
 ��������	
����
! ��� � 	
-
�
� ��������.

@�������
�� ��"�� �� �����
�� ��� ����� 	
��� � - ����
��-
��+ ����	������ ����	
-�����, #����. '�� ���� #��
 �������
� �
��������
�. ������
�
 �����	��
, D� ���
��+�� �� 	����� ��-
�
�������� ��	��������� 	
�
��, - ��������� �����	���
��
!
���	 ��������� ��������
! 	���	���, ���’+����	� ����	�
! �
������
! 	
���� �� ��(�. ���������� �
�����
! � ���
�����
!
��	������
! 	
�
��� ���
��+�� 	
�
��� ������
��
.

��"�� ����

� "����!
���
����� 
�
 — �� 	
�
� �������	�����
��!��� �� ��
!-��#��� ��������
! ���
��!. "�
�����(� ���
���’����

 � �������� ��� �� ��� ����� ����	
, D� �#�	��+���� ��
	
��� ���������. %����� � ������
�
 �
D� ���
�
 ����� ������-
�� ����	������
, D� ����� �	
����
! ��	� � �������	�
! ����	
-
-���� ������ #���( 	
�
����, ��� ��	����� �#�������. ��	���� ���-
	��
��� � �	���
��� �� ���� 	���	
�
��, ���� D� ��!�� �� ��
#�	���
! ��#��’������! ��	����-���� ���� ���#����� �	���
. @
��
 �� ��� ����	�����, �������	�� � �����	�� ����	
-����� #���(
��#�����, �����
���, !��� 	����� 	
�
�� #���	������ � �
! �
D

.

"�����-��, D� �
���
��
�� ��"�� — �� 	
�
� ����, D� �	
 	�-
��� �������� ���	������ �	�(��� ��!��
 ������++���� � �������
	������� ����������� ��	��������� (�
�(�, ��� �	����+��.
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6.10. -��($�"*��< �����

��
�)��#��� 
���� ������� � ����������� ������ ��
�	����� ����� ������ �������, � ��	�� �� ���! 	�������# ��-
����	.

)�	������� 	
�
�
 ������+�� ���
� 	���
! ���	�- � ���	�-
���������
! �����	�� �� ���
�
 ����	
-��� �
 �������	�.

«)�	�����» — �� ���������� ����
! ����	��, ��� - � �������	�.
)�	����� ���
��� ���� �������
�� � ����
 � �#������
 ����	
-
-����, ��	����
! ����
! ����	��, ��	�����
! ��#��’�����, ��(-
���, ��	�!��
! �������, ��	�!������ 
 �. �. ��	��� �����	
 	
�
��
������ ���
���
 �� 	���� �
�
 ���
���. S��!�� ��������� ��	�-
���� � 	���
! ���
��� �� �
�������+ ��!������-+ ����� �������
����(
�
 
��� 	
�
��������� � �#���(
�
 �	
#���������.

)�	������� 	
�
�
 ������+���� �� ���������, 	
�
�
 ������-
�����, �
������
��� � ���
������
���.

?�
�
���� ��"��� ������ #��
 �
������� � ���

 �����#: �
�
#���(� ���
���
! ��(��� ��+�� #���
, �������	�� ����	
����,
����	
-�����, � ���� �
��� � ������� #���
, �
� �
D� 	
�
� ���
�!��! �������	��, �������
���. @ ��
 �� ��� ���
���� ��(�
 - ��-
��
�
� � �
����
� ���	���� ������������, ���� D� ��
�����(�
�#!������� ��(��(�, ��� �
���� � �	���� ��������
! �
	����
����
! ����	��.

'��������� �� �	

���
! ��	� ��� ���
�����
��� ���������-
(���� ��� �����
�
 � ���
���
�
 ��(���
 (�������-�� ��#�	��-
�������) ���
��-���� � 	����! 0,2—0,3.

*�! ����	 ����� ���’�����! � 
������ �����	, 
� ����-
���� ��� �������������� �	�������� 	������
 � ����� ������
� %�	������� ������ �����
, � ��%�	������� ������ �����
 !
������� ������ ��������� ! ���������� 	������
 ���	
.

������ ����� 	
�
�� �
��	�+���� �� ��������+ ����� ��	-
���
:

&�B = &�G · B:,
�� &�B — 	����� �����
������ �
��	
������ �������	���� ����-
����;

&�G — ������� ���
���, ��#�� 	����� �����
������ �
��	
�-
����� ���! ����#�� #����;

B: — �������-�� ��������� #����.
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*������ ����������� ����������� �������� �������-
������ �����	���� � ���
����� 	����� ��� ����, 
�� ��-
��������� ���������� ���������, �����
 	������� � �.�.


�������� 
���� ���’�����! �� �����" ��� �� �	��#, #�-
���" ����
�	�����", �������� � ���	
����� ������	�� ��
����������, ���	
������ ��������� ��������
 � �����	����
����
�	��, ��	��	����� �����������	����� 	����������.

'�� ��-���-:
O ��"�� "��
� ���
�
�
�� ������;
O ��"�� �
���
�);
O ��"�� "��
� "����!
���
����� 
�
.

/���������� 
���� �� �������� ��� ����
 ���	
 � �
�����%�	�" 	��	������� ������������, ���	
.

'�� ���� #��
:
O �������

;
O ��������

.
������
�
 �����	��
, D� ���
��+�� �� 	����� ���
��������

��	��������� 	
�
��, - ��������� �����	���
��
! ���	 �������-
�� ��������
! 	���	���, ���’+����	� ����	�
! � ������
! 	
����
�� ��(�. ���������� �
�����
! � ���
�����
! ��	������
! 	
�
-
��� ���
��+�� ��"���� �
�����
��.

6.11. B�"!����< �����

'��������� �� ���	�� 	
�
���, �������+ ������+ ����������
����	
-����� �� ��-� �
 ��(�� ������ - �	
�������� �	�������, D�
�
�����-����. ���	����+��:

O ����	
-����� ��	�
���� ���	
, �� ���� ����������� ������-
���������	���� ����	
-�����;

O ����	
-����� ���	
���� ���	
 (�	��
�����), D�, �� �����
#���, ������ #��
 �
��#���
�
 �
 ��	�	�#�
�
;

O ����	
-����� �	��
���� ���	
, D� ����+�� 	������ 	���
������
 (#���
, ��	�!���, ���
��	����, �����������
�� �������� 

��.) � ���
��++�� ���+ ���������� � ���	� �#��� (�������� �
 	��-
�	�#����).

0�������� 
���� ���’�����! � �	��������" � %��������"
������	�" ����# ���
��.
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C
� ������ �
�������(�, �
� �
D

 ������� 	
�
��. *����	
,
D� ���
��+�� �� 	����� ���������� 	
�
��, ������ #��
 ��	���-
���� � ���

 �����#:

O ���������� �����	���
��
! ������
 �� �
������

 ��	���
����;

O ����	�(����������� �����	�����, D� ���� #��
 ������+ �
��������+ � �����
�� ��� ���������� �!������� ���
! �
	�#�
-
��� � ������ �
 ��������� ����������� ����	�� — ������
���, 	
�-
����� �
�
 ����
�����, 	�
�
��� ����������
��� � ����	���
���,
����	
���� ��#	��
��
�
! ��������
! ���
��	�
.

��� ��
����� 	���� ���������� 	
�
�� #���� ���#!���� �#���-
�������
 ���-����, D� �������� �� 	���
! ������
. @ ���

 �����#
��
��-���� 	����� 	
�
�� ����������, 	
�
�� ��������, ���+��
!
	
�
���, 	
�
��� ��	�-����	�
! �#����
�. ������ ���������� 	
-
�
�� #����� ���� �������
 ��� 	����	� ���-����.

%������ ��� 	����	�� ����	
-����� ���-��
 ����
����+���� �
�	
 �	��
:

O �	�#��;
O ��	����;
O ���
��.
�	�#�� � ��	���� ���
�����
�
 #���( ������, (�
�(� ������

���	�������
 �� ���	�#
 	
���, ���-���. J!�� ��	����	� #���( ��-
���, D� ��- �� ����
����� (�
�(� ����+���
 ���	���� ���-� ��-
����� ���
������, ���	�����
 �
���

 �	
#����. �������� �����
� �SG, ���	
����, ��	���� ��- ��#�
��� � ����
����� ��	�����
����	
-������ ��
���
�� ���
��
�
 ������
�
 ������������
,
���
�
 ��!��������
. ���	����� 	���������� ���#���-���� (�
-
�(�. G�� �	�#�� � ��	���� ����	
-����� ��
��
�� ��+�� �����
-
�

 �����

 �������, D� �	
���
�� �� #���	������ � �����! ��	-
����� �����	�����, ��
!��� ����	��#����
! ���� �����
����� 

������������ !�	����	�. C���� ���
 ��+�� �����
�� ���������
���-����, ����	��++�� �����
�� 	
����� �������
 �
 ��(�.

'��
�� ����	
-�����, ������
, #���( ���	���. '��
 ��������
	����+�� �� ����
 � ���	�#�! 	
��� � ����	������ ����
����.
'��
 	���� ����++�� ���	���
 ���-� ������� ���
������, ��� �
��
 �� ��� ��+�� �����

 �����

 ������� � ���(� ��	�������
����	
���
�� ���������� �
������. '��
 ��+�� ����
����� ���
�-
�+���
 ��� �
�
 ��	����
���� � �������	����
���� ��	������� �#-
������������, �
�	����
 ���
�� ��(�
 �� 	������ 	��� 	������.
/�(
�
 ������
, ���
 ��
�� �����
 ��#������+�� ��	����

�	
#���� � 	����#��������. $��� ����	
-����� ��+�� ����
�����
����	+���
 ����	�� ��	�
, �����, 	��(
	+���
 ���
 	
���, ��	�-
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���	
�
 
��� � �����	���

. ������ ���������� 	
�
�� #����� ��-
���
�� � ��� �
�� ��������� ����	
-�����-���-����.

%� ���������+ �� 	���
! �
��� ��������� �
	�#�
�
 ������
#��
 �������� �� �	��
:

O ��	�����;
O �	
�����;
O �����	��
���;
O �������	��.
������� ��� �
�
 ������ #��
 ������
�
 (�	�������������
�
)

� ��������������
�
. %������ ��� ����� 	���� 	���� 	
�
��� ��#���-
+�� #���(�� �
 ���(�� ����
����� � �	����� �!���� ����������. %�-
������� #���� - ���#
	��
 ��	����� ����! ���-���� ���
� �
���,
D�# ������ ���
 ���
������ ���������(���� ��� ���
��
�
 � ��-
�
��
�
 ���	�����
, �#�	����
 	����� ���-� ����������� � 	����#���-
����� �� ���#!������ ��� #����	�#�
��� ���������� 	����.

6.12. ������, ���’����� � ����+ ��+��%�<��H� /���!

/���+�� ��"���, <� ���’�"�
� " ����� �����
��
��� $�
��. K�-
��
 � #��������� �������
 ������ #��
 ��	����
�
 � �	
����
�
,
���, � ���+ ��	��, ������+���� �� �����	��
��� � ����	��
��.

/���+�� �	
 �
�
 ����	��
�
! #�����:
O ��������������;
O ��������;
O �����	������.
@ ������� � �
! �	
����� ��� �
�
 	
�
���, ��� �����	�����

������
 �! �
�
������ � ����
���� �������� ��� �
�� ����� #��-
�������� �������
.

A
�������!
� �����
��
� $�
�� ��
��+���� �	���
��� �����
�
���
 #��������
! ������ (�	��
��
�
, 	��	�!�����
�
, ��-
������
�
). &	�� ����, �������� ����� ���
 ��� ���
���(� ���
�-
�++�� ���	��
��
�� ���	����, ���� �� ���	���� � 	���
�
 �
���

����
! ����	��, ���
��, �����	
��, ���	
�� 
 ��.

#��
����"���
� �����
��
� $�
�� �	�-���+�� ���+ ���������� ��
������� � ��������� ��
!��� ����	���
! ������, ��#�� �� ����� �
-
	����� ����	�� �	�-�����+. "��	
����, ��������
��, ������
��
��,
�D����-���
�����, ��������, �����
���, ���	
����� �� ��(� #���
.

/�(� #���
 ����������+���� �� �#������������ �
������
! ����-
��	�
 ���-���� �� ����"���� (���������������	����, �	��
�����, #���-
������, ���	
���� G�	��	��#���, )	��#��#���) �� ��
�
��
��!
��
(#�	����, ��	�!���, �	������, �����	��
���, ����������) �"
�����.
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/ ��	�(��, ����- 	
����� �	�-������ ���������� �������������
!
����	��
�
! #�����, ��#�� ���
 ������ #��
 	���������
�
, ���-
	���������
�
, �	�������������
�
. ������ � �
� ����	�(��! 	
-
�
���, � ��
�
 ��(���!�+���� 	���� �
�
 ����	��
�
! #�����, � ��-
������� �������� ��� ����
���
 �!���� ����������. @ ����������-
���
! ����	��
�
! #����!, ���	
���� ��������
�
!, ��	�����+��
	
�
�
, ���’����� � �	��
�������� ���
! ��!������
. '���������
�� 	���������� �
#�	������ ����
��
����� ������� ��
#���(
� 	
-
�
��� - �������� � �����������+ ��!���������� ���
��
 #�� �����-
��������� ����	������ �����
 �� �������
��� �����
������. ����� �
�
� #����� ������
��
�
! #����� ��+��, ���	
����, #���( �
���


	����� ��	������
! 	
�
���, ���� D� ���
 ��+�� ����
�����
�	��������
 ����� ���-���� 	����������� ������
 �� ��	�����+
�	��
��
�
 ��	������
 ����
! ����	��. % ����+ ��
����� 	����
���
! 	
�
��� �� �����
 ���� #���
, � 
 �! ��#	��
��
�� � (�����
��������� ���
��	�� ���
��� �	����
�
 ���
��� ��	���
����� ���-
������� �� �
������+ 	������� � �������
��� ��������� 	
���, 	��-
������ � �������
���� ���
�� �� ����	���� #��������� �������.

6.13. ���!����� /�����#*��+� ������+�

B����
��� ��	������ 	
�
��� ���
��� �
	�(����
 ���

 	��
�	�#��� ��� ����������� (������	
���) 	
�
�� �� 
��� ��	������
�����
. &���� #��� ���
��� �����
 �	� ����������+ ����! 	
�
-
���. =� ���	�#�� ��� 
��� �
�
����� � ��� ���	����� 	���
���
#���������� �
����
 �	���
.

��
�����	 
������ ����� �����	�����
���� �	 �
	
�-
����� �������, ���!���� � �������, 
� �������"�� �����"
����" �������
���� �������� ����	���� ����! � ������ ��-
����� �� ��	�"����� �� �������� ���������� ������	�� ��-
	�� ����!.

>�����
�
 ���������
 ��!����� � 	
�
�� -:
O �
������� ������� ����
D����� 	
�
��;
O ������ ������� 	
�
��;
O ������ �	

�������� ������ 	���� 	
�
�� ��� �	���������;
O 	��	�#�� ��!���� ��� ����	������� � ��
����� 	
�
��;
O ��
����� ��!���� �� ���(��������+ �#
��� ��� 	
�
��.
������� �	
��
�
, ��
�
 ���� ��	����
�� ���#��, D� �	
-


��+�� 	�(����:
O �� ����� 	
�
�����
 #���(
�, ��� ���� ������
�
 ����-

�

 �������;
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O ���#!���� �����
 �	� �������
 	
�
��;
O �� ����� 	
�
�����
 ���� ��	��
 ������.
)	
 	���	
��� ������ �
! �	
��
��� 	��������� �	

��
 ��-

	������ 	
�
���
. ������
�
 � �
! -:
O �
��
�

� ��"���, ��$�� ������� ��� "�����, ���’�"�
��� "

��"����. $��� 	�(���� �	

��-���� � �
����� ��������������� �
�
D�������
�
 �	
��
���
;

O "
�(�

� �����
� ��"��� (��������% �������

� ������
�-
��� � �$���� �����). /���- #����� �����#�� ��
����� ������� 	
-
�
�� ������� ��� ����	������ �
�� 	
�
�� � !�	����	� ����	
-�-
�
����� ����������. ���
� � ��	��
! �
������ - ��	����� 	
�
��,
D� ������- � ��	����� ���������������� �� 	
�
� (������ �
 ����-
����) ������ ��(���, ���	
����, ��	�!���
 ��������;

O ����
���� ��"���. &"
���% "���:�

� ��!��� �� �����
�
��"��� "� ������%�
��, ��$�� 
� ���� ����������!
����. @ �����
�
����� ����	
-���� �	

��- 	�(���� �	� ���	
��� ����
�
!
��	�� �����
�
 �
���
.

"� ���� ��#����
, D� �	

����� 	
�
��� — ������ #����������
����������. K���
 ��+�� ����! �����
 ����, ���
 �	

���� �
�

	
�
�
 	������, ����	�������� � ���!������� � ����! �!��! ��-
������
! ����
�����
 � �����������.

'��
�� #���
 ��
��
�� ��+�� ��� �������
 � ��	������ 	
�
���
:
1. &������ � ��	������ 	
�
���
;
2. &������ � ��	������ ���
���
 � ���
���
 #����.
'��������������� �� 	��������+ �����
�
, 	��	�#�+����� ��	-

(
� ���������, ���� �	��
��

 ������. ���	���
�

 ������, ���-
��� ����
! ����	��, �����	���
! �	��
��� � 	��	�!�����, �������
#���������� ����������, ��	���
����

 ������ ���������������� ��
	��������+ �����
�
, 	��	�#�+����� �	��
� ���������.

����� ���������:
O ��� �
 #���(� ��	���
�
 #����� �
D��� 	����;
O ��	���
� #����;
O ��	���
� �	��
����� 
 ���	���
���� ��������;
O ������

 ���������;
O ��	���
� �������-���������� �������;
O ��	���
� ���	������ � ������� �	��
��
! 	
�
���;
O ��	���
� ����#
 ����	��+ � #�!�����	��.
=� �������
 ���
���:
O 	��	�#���
 ����	�(���#��������� ����	����� � ��	������

	
�
���
;
O �
������
 ���� �����
�
 ��	������ 	
�
���
 � �����
�
 �!

�� ������ ������
�� #����;
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O 	��	�#���
 �#������� � ������	�
 �� �#���
, ���
, �
�

	
�
���, �����
 �!���� �����
 � 	����+�����.

'
	�#���� �
������� ��	������ ��!
��� #����� ��� 	
�
���. J!
�������� ������- � ����������:

1. )	

��-���� 	�(���� �	� ���#!������� ���������
! ��!����
��� ��	�!������ 	
�
���.

2. '
#
	�-���� ����	���

 �����# ��	�!������ 	
�
��.
@ �����	����
 �	���
�� ���������-���� 3 ������
! �����#


��	�!������ 	
�
���:
1. �������	���� ��� ������ � ��	���	��;
2. ���	���� ��	�!��
! �������
, #��������� � �	����� ��	�����;
3. '��-��� ������������ �����
��� ����
 (����������� ���	��,

�
� ��������
! ���	���
, �	
������� ���������� ������	�).
"� �
#�	 ����	������ ������ ���
��+�� ���� �����	
:
O �����	������	��������� ����	�;
O �������	��������� ����	������ ����
;
O ��	��� ���	
��� 	
�
��;
O ��	�����
�
 ����
 ���+����� ��	�� (�	������
! ������) ��

	
���;
O ���#�
����� ���������
! � �����
��
! ������
� �� ���	�-

��+ — ����	������� ����
.
K��� ���
��� ����
 �
#
	��
 ���� 	
�
�
, ��� ��� ����� �	��
-

���� ����
�
 � ��
�
 ����� �����
��� ��	����
. =� �
����- ���#-
!������� ���������� ���
����
 ������
 �����
 ���������
! �	������.

$��� � ������ #��������
! ��	����
! 	
�
��� ���
��� #��

��������� ���� �	
��
�
:

O �	����������� ����
�
! ���	�� �#
���� �
 �
�����
, ����-
�
! �	
����
 �#
��
, �! ��������� �����;

O ������������ 	
�
���, ���������� ��
���+����� �! ����-
(����;

O ���������������� � �#��’��������� ��	���
��� �� ����	�#��-
�
���, �������� �����
�
 ��!������� ��	������ 	
�
���
;

O ���	�
������� � ����	��� 	
�
��� �� ���! ���	������! �
����#�! #����, ������	������ �� �����
�����+ �	�����	 ��	�-
����� 	
�
���
.

)�������
 �������
, ���� D� 	�� �������
�
, D� �	���� ��	�-
����� #��������
�
 	
�
���
 ����
�� � ��#�:

O ��	��#������ 	
�
���;
O �
�������� �! 
����	�
! 	����	�� � ���������;
O 	��	�#�� � 	��������+ ��!���� D��� ����#������ �����������

��’����
! � �
�
 ��	��.
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�?�-
@��	� ����	� ?D�	�� �
�
��'

7.1. ?%���� ���#(� ��$��+�%�K

�������
�
 	
�
��� ����� �� ����+�� �������� ����
 ������
������ ����	�����, �� ��������+ ���� ���
 ����++�� 	
�
�.

'
���
, D� �	��’����+���� �� ������ ����	�����, ���
��� #�-
�
 ���
�
:

— �������	����� (��	��������) ����	����� — ��	� ��#�
�������
����	����� �� ��	(����	��� �#� �������� ��	����� ����	�����;

— �#’-��
������ ����	����� — ��	� ������	������� ����	��-
��-+ 	���������;

— �������������;
— ��	���� ����	����� — ��������� ��	��������
! ����� ���

��	(����	���� � ������
� ��	
��������;
— ������� ����	����� — ������	������� �
��	����� !�	����-

	� ������������� ���	���
! ���������
 ����� �#�	�;
— 	������������� — ������� ��#�
����� ����	����� �� �����


�
����� �#� ������� ������������� ����	����� ������������ ��-
�����+;

— ������������ ����	����� (�����D����) — ����
����� ����	-
����� ��� �����
 	
�
��;

— ��	����� ����	�����.
���	����
 � �������
 ��	
����� ����	����� - ����:
— ������������� ����	����� — ��
�����(

 �
� ��	
�����

����	�����;
— �	��� � �	���	���� �
����� — �	��
��
�� ��
#���( -��

 �

(
	��� �
��	
��������

 ����� ��	
����� ����	�����;
— ���� ���	���	�� ��	���	��;
— �
��	
���������� ���	��
! �����. u���� �	���� �� �	���-

��- � �������, � ���	
�� ��� ��������. =� �	
���
�� �� ����, D�
�����
 
��� ���	���������
���� ����� �������
�� �	����
, �	�-
��
 ��
! ����� ���
�
;

— ������	�� �����
 — ������ �
������
��� �
������� �+�
-
��+ ������� � ��(
! ����	���!.

)	
 ������ 	
�
�� ���� �������� �������
�
 ���-����’����
��� 	
�
��� � �����+ ����	�����, �� ���
 
�� 
��� ������. @ ���-
����
���
 ���	�� 	
�
�� ���
����, D� ��	��������� 	
�
�� �!��-
����� ���������� (�#
�������) 	�(���� �����
�� ��� ������ � �#-

7
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���� �
��	
���������� ����	�����. %����� � ����+ ���	�-+, �� ��-
������� ��������! ��	������ �!������� 	�(���� (�	
 	����
 �	
-
#���������) �
#
	�-���� ���� 	�(����, �	
 ����� ��	��������� 	
-
�
�� (���
�����) ����
���(�. %� ��������� ��������! ��	������ �
�������
� �	
#����� �
#
	�-���� ���� 	�(����, ��� ���������
�� ������(�
 ����	�����.

'��
�� ��	��������� �
�
������ 	
�
�� ���������- ��������
������� ����	�����. ��� �����
 ������ ����	����� ����� �
��	
�-
�������
 ��#�. 7.1.

=�$��
� 7.1
*+.&/0 "1/*�1�2*"3"0&*4 .&�*�#0+.4

&	
��	�
 �����
 (������)
A�	����	
��
��

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

�������	����� (��	��������) ����	�����

�#’-��
������ ����	�����

�������������

)�	���� ����	�����

)������ ����	�����

��������������

G����������� ����	�����

��	������	
����
��� ��������
������ ����	�����

���� ��#�
�� �������- �	�����������
 #���-��� ����	����+ �
������ ��	������
�� � �� ������. "���	
 1—10 (���	!� ��#�
��)
�������+�� ������ ����	�����: �
� ����	����� ������(�, �
� �
-
D

 ����	 �
 �	
�����+-����. ����������� ������� ���� ����
-
�
 ��	������	
����
��� �������� ������ ����	�����.

7.2. -�/!���� (�/"�%� ���#��H�
���"��! �������

P����� ������ 	
�
��� ��- �� �����: �
������� 	
�
���, �����
-
�
! 	��������� ��	��#��������� 	�(����; �
�������� ����������
��	����	
 	
�
���; �
������� ��
#���( 	
�
����#������
! ����-
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��� � 	��	�#������ ����	
��� �!���+������ 	�(����. ��� ���
�-
����� ����� �	�����	
 �	�����-���� �
��	
��������
 ��#�
�+
�������� �������. (�
�. ��#�. 7.2.).

=�$��
� 7.2
5/.�&0 *+.&/0 �1�1/."

'
� 	
�
��

h G���	
�� 	�(����,
��� �	

��-����

	�
��

��
��

��




�	
��

��
�	

��
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��

�

��
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��

��
��

��
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��
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��
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�





�

	�
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�
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��
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��
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�
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��
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��





��
��

��

�

�

�





�	

	

��
�





1 �
������� ���#-
!������� 	����D��-
�� ������������ �
������ 	�
���

+ + +

2 ��������� �#�	�-
��
! ��(���

+ + + + + + +

3 ������� �������-
�����

+ + + +

4 �	�����	������� + + +

5 ��������� + +

@ ��#�
�� �� 	����! �����

 ����	
�� ��
 �	
 �!������� 	�-
(����, � �� �������! — ��������� 	���(� 	
�
�
. $��, �	
 	�-
(���� �� 	����D���� ���
! #����
! ������
 �� ������ � ����	
-
-���� ��’���� ������ 	
�
��� ���� �
������
 ���
� �
��� )����
��������� ����� ��#�
�� �
	�#��-���� �����

 ������ 	
�
���,
�����
�
! 	��������� ������ 	�(����.

:��� ������ ����� �����
 — �
��
�
 ������� �
�
 	
�
���,
D� ���
��+�� �� ���������-�������	���� ����������. )�	�����
������ ���!��� ������- � ����, D� ��� �� ����������� ����� ���-
���� ��	���
� ����	
-����� ���� ������ ����
�
 ������� 	
�
��-
����� �� ��������
� ������� 	
�
��� � ��� �� ����� ����� �����-
�
�
�� ��� �������� � �
��� ������� 	�(����.

P� ��+��	���� �	�����-���� ����
�� ��#�
�� �����
 �	������-
��
���� 	
�
��, ���������� ��� ������� �������
����� ����	
-��-
��� (��#�. 7.3).
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=�$��
� 7.3
�"787&0 20)91+5 *+.&/1 *�;0&.�0+.<&*;* �1�1/3 (!��'�
�	)

�������� 	
�
�� �
�
� ������ %�����-
��

P�����
����	-
�����

9 >�
#
�� ����������:
���������� �� ���
��+-����
�������;
���
��+-���� � ��	�#��� ���;
���
��+-���� �� �
�����;
���
��+-���� �� ������;
���
��+-���� �� 	��;
���
��+-���� #���(� ��� �� 	��

0,9
0,8
0,7
0,6
0,3
0,2

0,3
0,8

10 ������� ��	����������� ������:
���� �
���

;
������- � �
�������� �	����-
�
! ����
;
����������� ��������

0,2
0,4
0,9 0,9 + 0,9

11 "�������� �����	�+ 	�#��
:
��
� �����	�
;
�������� �����	���;
���
�� ��������� �����	���

0,5
0,3
0,1

0,3 0,7

����� 0,51 0,76

7.3. ?%���� ������� �� ���(��"*��� (�����
$����#���-H�#�����#*��K ���"*��#(� ������0+#(�

)���� ��� ����������� ������� �����
 	
�
��� ����� �
��	
�-
�������
 �����
��, ��
���� �	
 �	�������� ���
��	���
! ��	�-
��	��, � ����: ������ 	
�
��� �� ����	����
! �����! ���������-
�������	����� ���������� ����	
-����. )	
 ����� ����+���
��
#����� �����
 �� 	
�
�
, ��� �	
����� �	
 ���
������ ����	�����
���	���� ����	
��� �!������� 	�(����.

��� ������� ������������� 	
�
�� ������-���� ��#�
�� ����-
�
 	
�
�� �� ������ ���
!, ���	���
! �� ����
��
��
!, ������
!,
��	���
��
! ���	��, � ����� �� ������ ���#
����� ������� ��	��-
�
���. ���� ��#�
�� �����
 	
�
�� ������+���� ���, D�# ����
-
�����(� �
����
�
 �
��������� �
��
�
 	
�
��. )	
 �
��	
���-
������� ����� ���!��� ������-���� �
���� ���	��
������ �������
�����
 ���������-�������	����� ���������� ����	
-�����. )	�-
#���� ��#’-��
������ �	
 ������ ���� #��
 ������� ����������-
��� ������ ������ (��� #��� 	��������

 �����(�). P� ��+��	����
�	�����-���� ����
�� ��#�
�� �����
 �	��������
���� 	
�
��, ��-
�������� ��� ������� �������
����� ����	
-����� (��#�. 7.4).
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=�$��
� 7.4
�"787&0 20)91+5 *+.&/1 *�;0&.�0+.<&*;* �1�1/3 (!��'�
�	)

�������� 	
�
�� �
�
� ������ %��-
�����

P�����
����	-
�����

9 >�
#
�� ����������:
���������� �� ���
��+-����
�������;
���
��+-���� � ��	�#��� ���;
���
��+-���� �� �
�����;
���
��+-���� �� ������;
���
��+-���� �� 	��;
���
��+-���� #���( ��� �� 	��

0,9
0,8
0,7
0,6
0,3
0,2

0,3
0,8

10 ������� ��	����������� ������:
���� �
���


������- � �
�������� �	����-
�
! ����

����������� ��������

0,2
0,4

0,9 0,9 + 0,9

11 "�������� �����	�+ 	�#��
:
��
� �����	�

�������� �����	���
���
�� ��������� �����	���

0,5
0,3
0,1

0,3 0,7

����� 0,51 0,76

@ �������
! ��#�
��! �
#
	�+���� ��������, ��
#�
��� ���-
������� ���������
� �
������. @ 	��� �
������ �	�����-���� ��-
�����
�� �
������
 �������� 	
�
�� �� �����
#�����+ (����+.
)���� �
#�	� �������� 	
�
�� �	
 
��� 	����, D� ��	��
D�- 0,8,
� ����������
 �	��� 	�#
���� �������� ����� (+). %���	(����
�
������ ���������� �	�� ��#�
�� - �	���������� �������� ������
����	�����, �� ������ ���� �!���+������ 	�(����. ' ����� ��#�
��
������
���� ���������� ��������� ������ �� ��	������	
����
�-
�� �������� ���! ������
��� �������
! 	
�
��.

7.4. ����"���� ��&����

@!������� 	�(���� - ����	(�����+ � ��
�������������(�+
�	�����	�+ � ������ 	
�
��� ���������-�������	����� ����������.

)	
 �
	�#����� ��	������ ��������
 � � �	����� �!������� ���-
�	������ 	�(���� �������� 	��	�����
 � �
�����
 ����� ������

(���
 	
�
��) ������� ��� 	���� ����
�
! (��������
!) ��	�� �
���������-�������	����
 ����������» [1].
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$��, �� �������� ������������ 	���������� ���������� #������!
����	�� � �	�#���
 ���������� �����
 	
�
��� ���������-�����-
��	����� ���������� ����	
-���� 	��	�#���� � �	�����-���� ����-
	
��� (���� 	
�
��, ��� ����� ������������
 �	
 
��� �������-
��
 ������ (��#�. 7.5).

=�$��
� 7.5
7#$.�1�&0 ?/090 �1�1/3

'��
�
��
	
�
��

P�����
����	�����

"�
����-
����� '
������

1 0,1—0,2 0,9—1,0 :�������-
�



��(���� �!���+-����

2 0,2—0,3 0,8—0,9 :��

 ��(���� �!���+-����

3 0,3—0,4 0,7—0,8 ��	����
 ��(���� �!���+-����

4 0,4—0,6 0,5—0,7 '
���

 ��(���� �!���+-���� �����
���������� ������� �� ��
�-
	�������� � ����������� ����-
�
��
! �
��
���

5 0,6—0,8 0,5—0,3 :���
��-
���



��(���� ���� �	

���
��
����� ���������� ������� ��
��
�	�������� � ����������� ����-
�
��
! �
��
���

6 0,8—1,0 0,3—0,1 &	
�
��

 ��(���� �� �!���+-����
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×àñòèíà 2
��
������� 	�	
�� �����


-?���	
�
 �
�
��

8.1. ����� � ���/!(��

��� 	�������� �	
	��
 ����	
-��
������ 	
�
�� ��������-
������ �������� ��- ��’���� 	
�
�� � �	
#����.

���������(���� ���
�
�
 	
�
�� � �������
���� �	
#���� ���-
�� ���
��+�� ������
��� ������
! ��	���. ���������(���� 	
�
�� �
�������
���� �	
#���� - ����	�����
� 	�(����� ��� #�������
��	�#
�
 ����
�����

 	����	 �	
#���� � �	�������� �� ����
��-
��� � ���#�������� ��!����. ���� ���’����
, D� �
������ 	���+ 	
-
�
�� (�
������ 	���+ ����	��#����������) ���������- �
���

 	�-
���� �������
���� ��!���, � �
���

 	����� ����������� ��!���
��������� ��-���-���� � �
���
� 	����� ����	��#���������� ��-
������
! 	����������. T�# ���	���
 ���������

 �	
#����, ���-
�	
-���� ���
��� ������� ���
 �� �	

����� 	
�
������ 	�(����,
���� D� ��	�� � 	
�
��� ��	�� ����- ����
����� ���	����� ����-
����
! ��!����. «A�� �� 	
�
��-, ��
 �� �
�	�-».

)�#���-�� �	����, ��

 ������- ��’���� 	
�
�� � �	
#����
(	
�. 8.1).

:���� �
#	��
 	�(����, D� ����
�� ���(� 	
�
��, �	
 ���-
�� #��� ��	
���� � ���(

 �	
#����, �
D

 	
�
� ��
�����(�
���’����

 � ���	������ � �
D��� �	
#����. '�����, D� ������
���������� ��
��
��� ��	�
 �	
#���� �����
 ���’����� � #���-
(
� �
 ���(
� 	
�
���, � 	����������
 ����	
-��
����� �����-
����� ������ #��
 �� �	
#����, ��� � �#
��
.

% �	����� �
���, D� ������

 	
�
� ��#�����
�� ��
���(


��!��,

�	
 R1 — �	
#���� ������
�
�� )1,
� �	
 R2 — �	
#���� ���
�

 — )2.
)	
��
���� 	�(���� �	� �	

����� 	
�
�������� �	����� ��-

���
�� ��� ��	���� ��� �	
#��������+ �������
! ��(��� � �	�-
��� � �! ����
����+, D�, � ���+ ��	��, 	�����-���� �� ��	
�
����-
����� ���	����� ��!����.

8
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)	
#����

�
�
�

)2

)1

)0

R1 R2

�
�. 8.1. %�’���� 	
�
�� � �	
#����

%�������� ��	����� ��
��
�� ���#
��-���� � ��� �����
 ������ ��-
�����. B���%�!�� ����� ������� ��( �������
�� �����
��
�� ����-
���
���� ������
�� ��:��� (���$���������), ��
��$��!
���� �
��"���� (	
�. 8.2). &	
�� ��	���� #���-���� ����	
���, ��#�� �� ��-
���� �#	�#���
! ���
! ������� 	�(���, D� �	

���
�� 	���(�.

��!��

�
�
�

�2

�2

�1

�
�2 �3 �4

F1
F2

F3

�
�. 8.2. &	
�� ��	����

%�#	����� �	
�� — ����� ������� (����� $����(
����), ��(
� "

�� ���$���% ���
�������(���� ��� ������%�
� ��� ��
��� ���
� "�-
������
���� ���� �������
�) �������
���� � ��"�����
���� ��:�

�,
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�� F — �	

����� 	���� ��	
������ (	����#��������);
P — ���
�
�
 	
�
��;
� — �	
#���������.
)	

����
! 	����� ��	
������ (�������������) ���� #��
 ��-

����. "� 	
�. 8.2 �! �	
. )	
 ����� ��
�
��

 � ���! �	

���-
�
! — 	����� F1, � ��
�
D

 — F3. ������ F1 �
��

, ��� 	�����
F2, ���� D� �	
 ����
 � ��
 �� �	
#��������� 	�(���� (�1) �����-
���

 	
�
� ���

:

� ��	(��� �
����� (��� F1) ���
�
�� 	
�
�� ��	���+- �2,
� 	
�
� � �	����� �
����� (��� F2) ��	���+- �1, � �2 > �1.
)�-������ ���������� 	����#�������� 	�(���� � 
��� 	
�
��-

�������, D� ���������+�� ����
 � ����� �	
��� ��	���� ��� 	����
F3, �
����-���� ���� �� 	�!���� �
D�� ���������� �	
#���������
(�2) �������� � ���� 	�(���� (!��� � �	
 #���(��� 	
�
�� �)
#���( �	
��#�
�
� ��� ����	
-��� � ���������- �
D��� 	���+
��	
������ ��� �����.

8.2. ����� � �(��(�

)	
 	��	�!���� ����	
-��
������ 	
�
�� ���	�#�� 	��	����-
�
 �������: �
�	���, �#
��
, ��	��
.

K���-��� ����	
-��
���� ���������� ���’����� � ���������
�� 	��������+ �	�����, ���� �� "$���� ��+�� ����� �	
 ����	
��-
�
���� �#��� �#����
�, �	�	�!����! � ������! ��$�� ���������
������� ��
�� 
�����
�.

&����� — �������� ����
�	
, �����
 � ���������� � ���-
	
������ ����������.

���� ���
�
�� ���
! ��	�� � !�	����	
��- ������� 	
�
��. '
-
�
 ��	��: ����	������, ���������, �	�����, ��	��
 ����, ����������
�
�
 ��	��.

'�	��
 �#�
��++���� � ��	������� �
	������ � �! ����� 	��-
	�!����
 �� ��	����+:

�
�

�������
n

i
i

1

��  — ���� ��	�� (�������� ���
�
��).
i��  — ��	��
 i-�� �
��: �� �������� iii �	����

Z — ��	����� ��
�
�� 	���	��� (��	��).
���� � �� � �
������� ����� ���� �
��
���
 �#���(���� �
-

�	�� ������ � �
��� 	���	��� � �������+ ��(
! �
���.
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8.3. '��� �(��(

P� �
��
��- � ����	������� �
�����, ����	����� ����� � ���-
��� ����	
-��
������ 	
�
�� ��
��+�� ������ � �	�����������
����
�
! ��	�� 	���	��� �	
 ���
������ ����	
-��
����� �����-
�����. :�-���� �� ����� �� �
�	��� 	���	���, �#’-��
��� �#����-
���� !�	����	�� � ���(��#�� ����	
-��
���
! ��
, � �
�������,
����	��#�����, ��� �������
�� ����
�� ��	��
, D� �
�
��+��
��������� ���!
����� 	�������� !��� ����	
-��
���� ��� ����-
������ �����	�+.

T�# ����
�
 
����	����� �
! �
 ��(
! ��	��, �#�������
!
	���
���� ����
 �� ����	��#����
� ��	������, ���� �������	��
����
 ��� �
�
 ��	��, ���’����
! � ����	
-��
�����, � ����
 ��-
��������� �#�
��
�
 �! �
 �
��	��
 �� 
����	�� �	������� ���
-
�
�
. )	
 ����� �	
	���� #������ ����
�
 ����

 � �
��� ��	��
� ����������� �
��	� � ����
 �����
 �! ��-�
��, D�, �� ����, ����-
�� �� �����
 ���-���� �	�#
�
.

>���	��
 �	� �#�
������ 
����	�
! ��	�� � �	����� �! �	�-
����������, �	�#� ���
 �� ����� ���� ����
�� �#����
��. '
���-
���

 	���
��� ����
, D� ���
��- �� !�� � 	��������
 ����	
-�-
�
����, �����

 �	
���
�
 �� �����
 �� ��	�� � �
����� ���-
�
D��
! �
�	�� 	���	��� � ��
����� ��������� 	���������. $� ��-
�� �
������� ����� ���� �
��
���
 �#���(���� �
�	�� ������
�
�� 	���	��� � ��
����� �
�	�� ��(��� �
��, ��#�� ��	�� � ���-
�
D��
�
 �
�	����
 ���
! 	���	��� ���� ������	����
�� �����-
��� ��(
!. $�� D� ���
 �
������� ����� ���
��- �� ������� 	�-
�������
 ����	
-��
����, ��- ����	
���
�� � ��	
���
�� ���-
����
, �	
 ������ 	
�
�� �	�#� ��������+ ��	�+ �	�!������
 � ��

 ��(�.

/���(� �����
, �	
 �
�������� ����	�
! ����
�
! ��	�� ����
���	�!������
 � 	��	�!�����
! ��	�� ���	�����

 �! �
�	�(.
'�	��
, D� ������ #��
 � ����	
-��
����
 ����������, ��������
�������
 �� ����	������, �	�����, ���������, ��	��
 ����, ������-
���� �
�
 ��	��.

:���	������ �
�
 ��	�� �
����+���� � ����	��#����
! ���-
�	
-��
���
� �	������ ��������
! �
�	���! �
 �	��
! ��	���!
������������, ��
��, �	�������, �
	��
�
, ���	��� � �. �. ��������
������� ��	����� � ��	������
! �
��� ��	�� - ���� ��
�
�� �
��-
	�. "�
#���( �	
	���� �
��	+���
 ����	������ ��	��
 � �
! ��
��
�
��!, � ��
! �
��	+-���� ��������� ������ �
�� ����	����-
�
! 	���	���, ��#�� � ���
��
! ��
�
��! ���
, �#����, ���D� 
 ��.
����� �����
 ��-�
�� ��	��
, �
��	+���� � 	���
! ��
�
��!, �
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�
	��
�
 �! ����-+ ���
�
��+ �� ����
��. "� ����� �������

�����	��
 � ���	
. $��� �	���
��� ���
���� �#�
������ ��	�� �
��	������� �
	������, � �	�(��
! ��
�
��!. ��� ����� ��	��
 �
���
����� �
��	� ��	��������� � ��	����

 �
��	 (��!�� ��-
�������� �� ���� ��
�
�� ������������ ����	�������� 	���	��.
��� ���
�� ������� ��������� ����	�����
! 	���	���, ��	�����
��
! ����������� ������, ��	��
 ���	��� ����� ����+���
 � �	�-
(����� �
	������. :�+�
 ������ 
����	�
! ��	�� �� ������� �
��	��
! �
��� ����	�����
! 	���	��� � ��	������� �
	������,
����� �����
 �! ��-�
��, ���	
��+�
�� �	
 ����� �	��
�� ��
 �
�
������
�
 ���
�
���
 � �! �����	������
.

$	����� ��	��
 — �� ��	��
 	�#����� ����, �
��
���� �
���-
���
�
, ����	��#����
�
 �#����
���
. @ #������	������� �
-
��	� �	����� ��	��
 �
	���+���� � �+�
��-���
��! �
 �+�
��-
���! �#� �	���� � ���
��! 	�#����� ����. )�	�������� �	����
!
��	�� � ��	�����, �	�(��� �
	������ ���
��+-���� (��!�� ��-
�������� �	������
� �� ��	����� (����) ����-� ���
�
.

*�������� ��	��
 — �� �	��� �	�(��� �#
��
, ���’����� � ��-
��	��#����
�
 ��������
, �
�����+ (�	����, ������+ �������-
�
! ��������, ��	���+ ��(��� � ����
! ����	��. &	�� ����, �����-
���� ��	��
 ������ #��
 �	
 ������	
����� �
 ����	
�����
�	�(�
 � ��	��#����
! ���	��, �	
 ������	����� #�	���, ������-
�� �������� �� ���������� 
��� �	������+, ����(���� �
��	��
��������� ��
����� ��� �� 	���������� �	������+ � ������
. ���-
#�
�� �
�
 �	�(��
! �#
���� ���’����� � �������-+, �����+ ��	��
���+�
, ��������
� �� ����������� �
�������� ��(��� ����	
-
-����� � ��	����

 (	����#��������

, ������

) #+����. )�	��
� ��������
�
 #������	���
�
 ������ #��
 � �
������� �������-
�� ��	��
, �#�������� ����	��������� 	�!�����, �����-�����+
�
����+ ��(���, �����	����+ �����
 #�	���.

@�	��
 ���� ����+�� ����, ���
 �	���� ����	
-��
����� ���-
������� 
�� ��������(�, ��� #��� ��������. )	��� ������ ���
!
��	�� ���
��+-���� � ���
��!, ���!, �
���!, ������! ������+���-
�� � ���	����� ���������� 	���������. T�# ��	�����
 ������
��	�� ���� � ��	����

 �
��	, ���#!���� �������
�
, �� ��
!
��	�� ��!���, �	
#���� ��� ����	
-��
���� ������ �	
���
�
 �
-
������� ��	��
 ����.

���������� �
�
 ��	�� �
����+���� � �
����� ���������
(���
 ���	��’+ � �
��+ �+��
, ������
(����� ��	����
D�,
�	���
�� ����	
-���, � ����� ��������� ��(
! ����	
���
�
!
��������
! � ��	�����-��
!�������
! ���������. "�
�����(� �����-
����� �
�
 ��	�� ��	�
 ����� �
����
�
 � �����������, � �
� #�-
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��(� � ��	������� �
	������. )	
	����, D� ��� ������� � �
-
��� ��	�� �
!���� ������ ����
����� �!����� �
�
������ � ���
-
�
�
 ��	�� 	�#
�
 �� �
������

 ���, D� �!���+- ������, 	��,
��	��� ���
������ ����	
-��
����. )	
 �	�������� ��������-
���� ������� 
����	�
! ��	�� ��� �����
 	
�
�� ����
�� ��
�����
 �������
�
 ��� ���	��� 	
�
��, � 
 �
��
�
, ��� ���	���
�	����++��.

8.4. ���� �����!

&	
�� ��	���� ����� �#����-���� �����
 	
�
�� (	
�. 8.3).

�
�. 8.3. %��
 	
�
��

1��
������� ���� — ����, 
 �	�! 
����� �� ���	
"����
��� ��������������� ������
���� ����
�	
.

���� �
��������!� 
����� — �����	�, 
 ����� �	�# ��-
��! ��� ������������	�# ���������� �������� ���" �����������;

����� ��"�� �����, ��� ����� ���	
������ ����
�	
.

���� �
������!� 
����� — �����	�, 
� ����	�����
-
����� ���������" �����, �	� ������

"�� �������
 ���-
	
������ ����
�	
 �� �� �������� ������� ������
�	�����
������
, 
� ����������� �
�
 ������ � ����
�	
.

���� ������
�)����!� 
����� — �����	� 
����, 
�
��������
� 	�������! ������ � � ��	���
�� ���� ��������
��������, �����# ��!�����
 ����
 ������������.

������
�)����� 
���� ������! �������� �� ���	-
�
����� ������������, !��� ��	����� � ���������
 ��!��.
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�� ������	�� ������	�������� 	
�
�� ���� ���������+ ��� ��
-
���
! � �	�(��
! �#
���� ��������� 	
�
�, ���’����

 �� �	���+
��#������+ ��� �
��� �+��
 �
 ���	���+ �
�
������ ��������-
��� ������	��
.

)����	
�� D� 	��.
@�	��
, ���
�
�� ��
! �� ��	��
D�- 	��	�!�������� �	
#����

��� ����	
-��
����� ���	����, #����� ���
���
 �	
����
�
�
. P�-
D� ��
#���( �����	�

 ���

 	����� ��	��, �� � 	
�
� ����� �����-
�
 �
��
������. @ ����� �
����� ����
������, D� ���� ��	��
-
�
 ����	
-����, �� ����
�� �	
#���� �
 ���� �	
#����. $�#�� ���
	
�
��- �� ���	���
 �	
#���� �
 ���	���
 
��� �
(� ��������.
G�� �������
 �
�	��
 �
	�#�
���� � �#�	������� ��(��� ����	
-
-���� ���(������-, �� ����- �
(� ��#������, D� ���	���� �	�
��
�!������, �� �	
���� ����������� ��!���, ��

 ��	��
D�- �
�	��
.

@�	��
, ���
�
�� ��
! #���(� 	��	�!�������� �	
#����, ����-
���� �� 	��	��� �
������'. $��� ��	��
 ���������� ���(������-
���
 � �
(��� ����	
-���. $�#�� ��� ��	���- �� �����
 �	
#����, �

 �� ���� ���(�������
 �
�	��. "��	
����, ����	
-���� ��������
�
	��
�
 �� ���
 ����	 50 �
��� �	
���� �	
 �
�	���!, D� ��	��-
�++�� 30 �
����� �	
����, �������+�
�� ���	���
 �	
 ����� D�
20 �
��� �	
���� �������� �	
#����. G�� �����
�� ����	� �
���-
���� ���
����, � �
��	� ����� �����
 25 �
��� �	
���� �	
 �
! ��
�
�	���!. $��� 5 �
��� �	
���� ����	
-��+ ���������� #	��
 ��
���
 ��(�, � �	� �	
#���� ������� ����	
�
 ������. $��� 	
�
�
��	��
�
 ����, D� ��	��
D�- �	
#����, � ���
��-���� �	
�
��
�.

T� #���( ��#������

 ������
	&����$ 	
�
�, �	
 �����
����	
-���� 	
�
��-, D� ��	��
 ��	��
D��� 
��� �	�(��� ���-
�
�����, ��
���

 ����. $��
! ��	�� ��� �	���� �� �����

 ���-
(�������
 � ���� 	���	
����. ����, �����	����� ������	�����
!
��	�� ���
��� #��
 �	��
��� �
����+, #�
����+ �� ����. /���(�
�� ��	�� ���
���
 ��	���.

8.5. ����� �������"! <+������#(� ����L���� ���/!(�!

"�
#���( ����� �������� �	� 	
�
� ��- �	
�� 	�������� 
��-
��	����� ��	��. =� �	������ ��#	������ ���������� 
����	�����
��	�� ��� �!����� 	����, D� ������-, ��������
 
����	�� �
�
�-
����� �
! �
 ��(
! ��	��. T�# �������
�
 �
� �
����� �	
���
	�������� 
����	����� ��	��, 	��������� �	
#���� �� �
�������
���
�
�� � ��#���-�� �	
�� 	�������� 
����	�����
 ���	�����
�
��������� 	���� �	
#���� (�
�. 	
�. 8.4).
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/����	�����

�������
��	��

)	
#����

1

	1

)�	 )�1

)	

�������
�
�	�(�

�
�. 8.4. &	
�� 	�������� 
����	����� ���	����� �	
#����

)	
 ��#����� �	
��� 	�������� 
����	����� ���	����� �	
#�-
��� �	�!�-�� ���� �	
��D����:

1. "�
#���( �����	�� ���	����� �	
#���� ��	���+- 
��� 	��-
	�!������
 ���
�
�� ()�	). /����	����� ('	) ���	����� ������
�	
#���� ����
������, ���������� �������� )�	 ����� ������

�������
��
� ����������� �	
#����. /����	����� ���	�����
�	
#���� #���(��� �
 ���(��� � ��	������� � 	��	�!�����
�
�
� �
���, �
� #���(� ��
 �	
#���� ���	����-���� ��� 	��	�!��-
������. $�#�� �������� 
����	�����
 ���	����� �	
#���� ����-
����� �����+��.

2. @�	����
 �	
#���� (z)�) �����-���� 
��� ����(���� � ��-
	������� � 	��	�!������+ ���
�
��+: z)� = )�	 – )�1.

3. /����	����� ���� ���
�
! (���	��
��� ����������
!) ��	��
�	���
��� ��	���+- ���+, �������
 ��	��
 ������� ��+�� ��	!-
�+ ���� (�	�� ��	��, ��� ������
�� ����
�
 ���������). %�
��
-
��, �	

���� �	
��D���� �����+ ��	�+ ���	��, ���� D� �! ��
�-
�� ������ �� ���	
�����
�� ��� ���! �
��� 	
�
��. G�� � ������
���
 �	��
���� ���#
��+�� �������� ��������	����� ����
 ���-
�	
-��
������ 	
�
�� � #���+���� �� ��������, D� �	
#���� ��
�
������� ���
�
�� �������- ��	�������� �
 #�
������ �� ��	-
�������� ������ 	��������.

8.6. ����� �����!

$���	, �
!����
 � �	
��� 	�������� 
����	����� ���	����� �	
-
#����, ��#���-�� ����� ��"������ ������
����� ��(����� �����
���$����, ��� 
�"�����! ������ ��"��� (�
�. 	
�. 8.5). *���
���
�� �� � �	
��, ��� ��#������� � ��(�
 �
����� ���	�
���.
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/����	����� �
������
! 	����� ��	�� - ����
�
�
 ������
��-
�
, D� �������+�� ����	
�
 �	� ��������

 	
�
� � 
��� �	

�-
�������, ���� �+ �	
�� ����� ������
 ������ ��"���.

)�	 'H�	 :�
�. ���� '�	��� �	
#����

/���
'

�

�

'�	
�

'�	��

�� &�
&��

/����	�����

�� — ���� ������
���� 	
�
��
&� — ���� �	
�
����� 	
�
��
&�� — ���� ������	�������� 	
�
��

1
G

�
�. 8.5. $
���� �	
�� 	��������

����	�����
 �
�
������ �
��������� 	���� ��	�� �	
#����

'
���
�� �� ��#	�����
 �	
��
 	�������� 
����	�����
 ��	��
�	
#���� (��!���) 	�� !�	����	�
! �����.

2���� 0 (0; 		��	) �
�����- 
����	����� ������
! ��	�� �	
#�-
���. '��������� �� �	

���
! �	
��D��� �����	����� ������
!
��	�� ����
������, !��� � ���(� ��� ��
�
��.

0.{)),),A(0; 		��	 �� III

2���� " ()�	; 	���) !�	����	
��-���� ���
�
��+ ����
�
!
��	��, 	���
! ����������� 	��	�!�������� �	
#����, ��#�� ��-
���+ ��	���+ �	
#����, �����	����� ����� ��	���+- 	���.

. ,)�{)) ���	 II ��

$���
 G � ' — �	��
��� ��� ���
 �	
����
���� 	
�
��.
2���� � ('H�	��	; 	�	
�) ���������- ���
�
�� ��	��, 	���
! 	��-

	�!�������� �
��	��, ��#�� ���� �
�	�� � �	
#����.
.,'H�{)) �	
�	��	 II ��

$���
 ' � � �
�����+�� ���� �	
�
����� 	
�
��.
2���� 8 (:�
�. ����; 	���) !�	����	
��-���� ��	����
, 	���
-

�
 ��
������ ����� ����	
-���, �����	����� ��
! ��	���+- 	���.
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$���
 � � � �
�����+�� ���� ������	�������� 	
�
��. @�	��
,
D� ��	��
D�+�� ��
���

 ����, �� 	�������+����, ���� D� �!
������
�� �������
.

"��	
����, ��D� 
����	����� ������	������� ��	��
 �
	���-
-���� ������
���, ��

 �����
�� �	� �������� ���	��� ��	��

������ ��
�� (���	
����, �	
 
��� ��������, 	������ 0,2), �� 	��-
����
�

 � �#�	���

 ����	
-���� ������� ������
���� ��� �����
���	���� � �� ���� �� ����#�

 	
�
�.

$��
� �
���, ��D� �	
 ������ 	
�
�� ����	
-��
����� ���-
������� ���-���� ��#������
 �� ��+ �	
�� 
����	�����
 	
�
-
��, � �����
 �������
�
 ���
	
 !�	����	�� ����
 (��
#���(
�����	�

 	����� 	
�
�� 
 �����	����� �	
����
�
!, �	
�
�-
�
! � ������	�����
! ��	��), �� �������� ����� �����
 �����
������
 ����(�� �
	�(��
�. %������� �
! ������
��� � �	
�-
�
�� ���
��, D�# � ��	������
 #���(���� �
������ 
�
 �� �#-
E	�������

 	
�
�.

%������� ������
��� �����	����� �������- �
	�#
�
 ������-
�� � �	

���
 	�(���� �	� ���
������ ����	
-��
����, ��� ���
����� #����� ����
 �	��
��� �������� �
! �����	�����
. @ ��-
	������� ��	��#���+���� ���� �	��
��� �������� ������
���
	
�
��:

&��� = 0,1;
&�	
�
� = 0,01;
&��� = 0,001.
=� ������-, D� �� ���� ��
 �� ����	
-��
���� �����, ��D� �

10-
 �
�����! �� 100 ����� ��	��
�
 ���� �	
#����. @ 1-�� �
-
����� �� 100 ��	��
�
 �
��	� � � 1-�� � 1000 ��	��
�
 ��
��.

'�������, D� ����	
-��+, ��

 ����+- 	
�
�, #���(� �����
-
�

 �� ������

, � ����	�����

 ���!��. I��� ����
�� ����
 ��
�����
, D� 
����	����� ��	��
�
 1000 �	� � ����������
 �����
������
��, �������, 0,1 �
 10%. '�� #��� ����� �����
�
��, ��-
������
 
����	�� ��	��
�
 ����, D� ���
�� � �
������
! ����!
(� ����	����, ���	
����, ��� 1000 �� 1500 �	�).

"�������� �	
��� 
����	����� ��	��
 �������- ���������
 ��
���� �
����� (��!�� ��	�#������ ��	������� �������� 
����	-
����� � �������� ����	���� ��	��. =����� ����
�

 ��(

 �
��
����	�������� ���!���. $��, � �	����� �	

����� 	�(��� �	� ��-
����
����� � ����������� 	
�
�� ����	
-��+ ����
�� ������
 ��
������
 �����	����� �
��������� 	���� ��	��, ������
 
����	�����
����, D� ��	��
 �� ��	��
D��� ������� 	����. %� ������+ ���� ��
� - ������
� ������
��� 	
�
��. /����	����� ����, D� ��	��
 ��
��	��
D��� �
��������� 	����, - ������
� ����
�����, �����������.
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����
���, D� ������
�
 	
�
�� � ����
����� ����	
-��
��-
��� ��	��
 ����� ���’����� ��� ��#�+. )	
����
��, ����	
-
-���� �������
�, D� �����	����� ��	��
�
 10 000 �	� ��	���+-
0,1%, ��#�� �������� �����
��, � ��� �����

 �� ������ 	
�
��.
)	
��
���� ����
�� ��� ��, D� ����	
-���� ��#�+-���� ��	�-
�
�
 �� 	���� 10 000 �	�. '�� �����

 
�
 �� #���-��� ���(�
��	��� � ���� �� �����

 �����
�
�� �� ���
��. =� �	
	����
��������	�� ��
!������ ���������� ����	
-��� � �����! 	
-
�
��.

%����� ������
��� 	
�
�� — 		, 	�, 	�	, 	�� — �������- �
	�-
#
�
 ����� ����� � �	

���
 	�(���� �	� ���
������ ����	
-
-��
����. G�� ��� ������ 	�(���� ����������� ����
�
 ���-
����� ������
��� (�����	�����
) �	
����
����, �	
�
����� �
������	�������� 	
�
��. $	�#� D� �������
�
 �
 �	

���

�	��
��� ���
�
�
 �
! ������
���, �
D� ��
! ���
 �� ���
���
��������
��, D�# �� ���	��
�
 � ���� �����	����, ���	

���-
���� 	
�
��.
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�@�?�
 ��)’N��
'	
C ?D�	?�
-�
 '
���A'�		� �
�
��

9.1. ��(��� ��#���(��� �%����

&��
 ������
�

 ����
��
��

 ���!�� �� �����
 	
�
��, ��-
�������+�� �����
, D� �
��	
�����+�� 	��������
 ������� 
 ��-
�����+, ��#�� ��	
��
��� �����
 �
 �����
 �����	��
! ������.
���#�
����+ ��	
��
��
! ������� - ����������� ��	��
! ������-
�
��
! ��#���� � ������� ���
��������� ���	�������� 	�������-
��. ��� ���	����� ��������
! ������ �
��	
�����-���� �+�
��,
�� �
��	+�����

 �	
���.

)	
������ �	��
��
�
! ��	
��
��
! ������� - 	���� ����
��-
��
, �����	�
�
, ��	��
 � �. �. B����	��

 ����� ���� #��
 	��-
�������

 (��!�� �#	�#�
 ����� ��	��
! ���������
! ����	
-
-���� � ��!�����. K�����, D�# ��!���� ���	���������
 ���+
����� ���
�
 �	� 
����	����� �
�
������ 	���
! ���
�
� ��	��.
:���� �#���
�
�� �������
 
����	�����
 �	
����
���� � �	
-
�
����� 	
�
�� �#� ����
�
 
����	����� ��	�� � ������ �
�� ���-
�	
-��
����� ����������.

&������ �����	�� ����-���� ��	���� ����
�
! 	
�
��� � �	�-
����-���� ����
�
 
����	����� �!����� ��������, ��	
���+�
��
(����+ ������. "��	
����, ����
�� ���� (���� (�
�. ��#�. 9.1):

=�$��
� 9.1
?/090 �1�1/3

�����
 �
�
�

0 ������-�

 	
�
�

25 	
�
���� �
������ 
����	��(� �� �������

50 �	� ����
����� 	
�
����� �
������ ������ ������� ������
 �� �����

75 	
�
���� �
������ (�
�(� �� ��� �������

100 	
�
���� �
������ ������� ����������

)���� 	��������
 ������ ��	���	�+�� �� ������	������� �� ��-
�
� �	��
���: �	
����
�� 	���
�� ��� �������
 ���! �����	���
� #���-����� �
�� 	
�
�� �� ���
��� ��	��
D����
 50:

max |ai – bi| � 50,

9
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�� a � b — �����	
 ������ ������� � ���! �����	���;
i — �
� ����+������ 	
�
��.
"��	
����, ��D� �	
 �����	�
 (A, B, C) ���
 ���� �
�����
 ��

������ � 	
�
���:
G — 25, ' — 25, � — 50.
max |G – '| =| 25 – 25 | = 0 � 50
max |G – �| =| 25 – 50 | = 25 � 50
max |� – '| =| 50 – 25 | = 25 � 50
���������
 ������	���
��, 	
�
� ��������� �� �	
����
����,

�	���� ����� �	

���
.

9.2. C����(���#(��� ��#���(��� ���%��!�

@ �	���
���
 ���������� ���������+�� ���
��������� � �	�����
�����	��� �	�����	
. #���� ���� ��(
� �������� 3 ���� ������-
�
�� ���
����:

1. C������� �$������

� ��������
�� ����
!.
2. C��!
� ����������

� $�" �$������

� � ��������

� �� ��-

��� ��"����) �����.
3. ������� �$������

� " 
�����
�� "������� ��������

��

�� "����
�

�� �
��� �������
��� �������

�.
%������+ ���
���������� �����	�
�
 - ���	��
������ ���	-

����� ����	����� ��� �	

����� 	�(��� � �������� �����
�� �
-
�	��
. P� ������� ���� �
���
�
 �
���

 	����� ��#’-��
������, �
�� �������� — ����������� ����������� � ��	��������� ��	
���
!
������. ������ �������, D� �	��
��
�� �����
 �#����	���� �
-
����, ���������
! ��	�� �	���+ �����	���, D� �������� �� ��	-
(��� �
�� �����	��
! ��
������, �� �����
 ��#������+�� ����-
�
��� ���������� ���
 — ��	��������� ��	
���
! ������.

=� �����
 ��+�� 	�� ���������, ���
! �� ���
� ����	
����
! �
«����	
��
!» �����
��� �� �������� ��(
! � ��#������ �����
-
��� �#����	���� ���������
�� ��� ����� ��	�, 	���(� �
������-
�
! �	
����+���. $��� �� �	���
�� �	
 ���������� 	�(��� �� (
-
	����� ���� �
���� (� ���� �
��� � �	�#��� ������� 
 �����

	
�
��) ��� #���(��� ��(
	���� ��#���+�� �	��

 � �	���
 �
�

�	����
! �����	��
! ������.

�	��

 �
� �	����
! �����	��
! ������ ��	��#���- ������-
����� #���-����� �
�� �	
�
�
, D� ��	�(�����- ��	���+����+
���
, ������ ����	�	�����+ ���
 � 	����! ����������� �	�#���
.
$��

 ����� �#����	���� ���	��� ����� ������ ������
���� ��-
��	���� ���
 (�� ���	
�������+ ��	��������-+ — ����� «�����-
��� ����
»). '�� ��	������

 �� ���	����� ���
��� ���������
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���
, � �. �. � ��� ���#, D�, ������+�
 ���
�� �
���
� ��������
�	��
���, ��
��
�� ��	
��+���� ��� �
��������.

)	���� �
������� ���
 �	�����- � ������� 	�������� ���
��-
����#��: �
�����+���� ���
� �� ������ �	��
 ���� ��	����- ���-
	�� 	�����+ � ��(
!. ����������� �����
������ ������ ������
-
���� ����	���� ���
 ��������, D� �	����� �
������ �
	�#��- ��
70% #���(� ����
! ���
! ���
, ��� ���� ���
��������
! �
�����.

%� ��������+ ����� ������ ���� ����(�� 	���’������
�� 	��
������� ��	������ 	
�
���:

O �
������� ���	�� � �	
�
� 	
�
��, ������������ ���! ���-
�
�
! 	
�
���;

O �
#�	 ���	����� � (��!�� ��
����� 	
�
��;
O ��	������� ������� ��#�	� � ������ ������ ��	������, D�

�
��	
�����+�� 	���� �����#
 ��
����� 	
�
�� �
 �!�+ ���#�-
����+ 
 ��.

9.3. I��+!����� #(�!�(!�� (������H� �#��(�+��(!
(��H���"*��H� ������0+#(�� �� !+��� +���+���%�K

��+��%�<��H� �����! �� �#���� +�(��! ��#���(��� �%����

*��!�	���� �
�����
@ 	
�����
 ���������, D� �	
�����- ��������� �	��� � ����	
-

-���� �� �������
�

 �
#�	 �����
! ���������� � ��	�����, ��	-
������� ��� �� ���, �
�
��- ���	�#� � ������! �
#�	� ��	����	

����	���� ���	�
����� ��� ���	����� ����
�������� �	
#����
� �����! ���
���������� � 	
�
��.

"� ����� ����� 	�#��
 ��	���� �
��	
������ �
����
 ����-
�������� ��	�����
� �#��� �	������� � ����
������
 	���	��-
��#��������� � �	
#��������+. =� ��������� �� ������ �����	�-
�
! ������ � �
��	
������� �����
�
 ������� �
	�#�
��-����	-
��
��� ��	������, D� ���� (
	(� ������������
�� � ������� ����-
	��
���� 	
�
��, �	
 ������ (	���
	����) ����	�� �� �!��
 �	
#�-
�������� ��� ��������� «#������ �
�
�����». )	
 ����� ����
�
��	
��������
 ������ 	����#�������� �� ����	�
! �	���!.

)	
 ������ (	���
	����) �	������� �� ��	�����
���+ ������-
��-+ �#����� 	��������� ��� «#������ �
�
�����» �	�#� �	�!���-
���
 ���
� �����	�� 	
������ 	�������
.

&�������� #����, D� �	
���+-���� �	
 	���
	���� ����������-
�
! �	�� ����	�� �� ������
���
 	���	����#���������, 	���������
�	
#���������, �
�����-���� �����	��
� (��!�� �� ������ �#����
	���
! �����	��, ��� !�	����	
��+�� ���-����+ �#’-��� � ���������.
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)	
 �’�������� ��	�����
� 	��������� ����	� 	���
	���� ����
�	�����
 �� �������� ���
�� �	���������
! ������ 	���� 	����-
����� �	�������.

' ������ ������ ����� �������
 �
��-�

 �
�� �	������� ���
����
 �� �� 	
��� �� 	���� �	������ � ���	����. "�
#���( ����
�
�	�-��
	�� 
����	���� ��#��������� ��	�����
���� 	���������
������ #��
 �	

���� �����
, ������	
, ��(� ����	����� �	� ��-
�
� � ���#�
�� 	��������
 ��	���
����
! ����������.

����
	���� �� ��
����� �	���
 ���� #��
 �������� ���
�
�����#��:

4 #��
 — ����	, ���
� �� ��

 #��� �	�����
 (��	�����
�

�#��� ��	��);

3 #��
 — ����	, ���
� �� ��

 ���
(�-���� �� ���
(����� 	����;
2 #��
 — ����	, ���
� �� ��

 ����	(�-����;
1 #�� — ����	, D� ��
�� �� ���!��
�� �#���.
G����� ����
�����
 	���	����#��������� ��	��#���- �
����-

�� ��������� ������, ��������� �� ����������, ����
�����
 ��-
��������
��� � ���� ����������, ��������� 	�!����� �� �����
, D�
��������� ����� ���	��
�
 ���	��
 �� ������ ��������� � �#���(
-
�
 �	
#���
 �� ����������

 �������.

����
	���� �	��
	������������ �
������
�� ���:
4 #��
 — ����	 �� ���
�
�
 �����������
 �� ������ 	����;
3 #��
 — ����	 �� ���
�
�
 �����������
, ��� �� �� �	
���



��	���;
2 #��
 — ����	, ��#�������

 �����
 ����	����
�
 ��������-

���
;
1 #�� — ����	, �� ����� ����������
�
 �� �
�������.
)���� ������-�� 	���
	���� ������ "� ���$���������:
4 #��
 �	
���++���� ����	�, � ����� - ����
����� ����
D��-

�� 	����#��������;
3 #��
 — ����	�, � ����� 	����#�������� ����� �#�	���
 ��

����+���� 	����;
2 #��
 — ����	�, D� ��- ��������+ �� ��
����� 	����#���-

�����;
1 #�� — ����	� � ���

 ������ �#
�������.
"� ������ ���
! �	� 	��������+ �	�������, ����	���#���������

� �	
#��������� ������-�� «#����� �
�
�����» �� ��
#���( ���-
�
�
! (���	�
!) ����	�! � ������� 	��������
! � ���������� �	
-
��	��� �
#�	�.

)�#���-��, ���	
����, «#����� �
�
�����» ��� ����
�����
��	���������� ����	
-�����, D� ��
��-���� �	������ �������	-
���
! ����	��, ��	����	�� � ���������� #��
��
 (�
�. ��#�. 9.2).
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��������������� 	��������
! � #������ ����	�
! �	�� �����+-
-���� ����
����+ ����#��� 	���������� �	
 �
#�	� ����	�� � ���	�
�#�	���.

=�$��
� 9.2
«)090&� "1@1"0&&5»

"�
���������
����	�
! �	��

$���	���-
#��������� ���������� )	
#����-

�����
%�����


������
�

&������	���� ����	

)�	����	��
K��
��� ���������

3
2
1

4
2
1

3
3
2

10
7
4

'
��	
�����+�
 ������� ������
�
 ���
! #������, �
#�	���
�� ��
#���(�+ ����+ #���� ���
�����

 �
� ����	�. $��
�
 -
�������	���� ����	
 (10 #����).

$��
� �
���, ����� �����	��
! ������ �������- �
 #	��

���
������ ��	����	� ����	���� ���	�
����� ��	����������
����	
-�����.

9.4. '�/�� (����! ��(�+�"*��K ���#(�
�� ����+�H�: +�(��! ��#���(��� �%����

*��!�	���� �
�����
P�D� �	
 �
#�	� �
�� ����	� �
�
��- �
����� �	� ��, ��� ��-

-������ ��	�����
 ����	� ��
#���( 	���������� ��� ����
����-
���� ����
D���� �����	������	��������� �	������ 	���������,
����� �
��	
��������
 ����������

 �	��, ��	(
�
 ����� 	��-
����+���� �� ��� ���
�� ����
�
 � (��#�	 	����) � : (��	������
	����). "��	
����, �
��
�� 	�
�
�� ������������ ���
�� ��
�������� 	���
 �
��� G, K, ', >, � (�
�. 	
�. 9.1).

&����
 ��	(
�� � ���
��� ����
�
 � ���������- �
������


�
� ��#�	� �������
! 	����, �’-����

 	�#	��
 �	��� � ��	(
-
���
 ���
��� ����
�
 :, ����� � ��
! ���������- ����
� ��	��-
���� ���� �
 ��(��� �
��.

)	�����������(
 ���������

 ���
� �� ��������+ �
��	
�-
�������
! � ��	���
��� �������� �
 ��
��������� ��	� �
������
���
����� ������� �	
 ���
������ ������
, �	������� 	���
	��-
�� ��	�����
 ����	� �� �������� �!��! ���	�# ��� ��������.

���� 	���
	���
 (#��
) �� 	����������
 �����	��
! ������
��+�� ���

 �
���� (�
�. ��#�. 9.3).
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"��
���� ���� "�������� � ��#�	� �������

'
���� �����
������ '
	�#���� � @�	����

"�������� � ��#�	� 	����
������ �����	�

/���	��� �
	�#�
����

��������

 ��	��� 	����
"�������� � ��#�	�

������! �����	� &����	��

 ��	��� 	����

'
���� ����'
���� ������ �
����

"�������� �������
�����
��	��
����� �����	��

G
K ' > �

�
�. 9.1. ���������(���� �
��� � ��	����
 ��#�	� �������
! 	����

=�$��
� 9.3
�7�39A2021 7/�$7�2&1B *+.&*/

)�����
�
 K��


'
���� ������ �
���� 4

"�������� � ��#�	� ��������! �����	�� 4

"�������� � ��#�	� 	���� ������ �����	� 3

'
���� �����
������ 4

"��
���� ���� 4

"�������� �������
����� ��	��
���� �����	�� 1

"�������� � ��#�	� ������� 3

%	�#���� � @�	���� 4

/���	��� �	������� 2

��������

 ��	��� 	���� 2

&����	��

 ��	��� 	���� 3

'
���� ���� 3
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&�������� ������ ��	�����
 � ��	�D����� ��	����� ����� ��-
��� ���
��+���
 �� ������ ���
! ���������
! ��!�����, D� �	�-
�++�� � #������	������� ��’���� � ��������
, �� ��������+
������ �����	��
! ������ «������». '�� !�	����	
��-���� �	��-
�� ���#�
������
:

� ����������+;
� �
��	
������� 	���������� ����	������� ��	� ��
�������;
� ������������� ����
��
��
! ������� ��� �#	�#�
 	�������-

��� �	����
! ���������
.
@ !��� �	�������� �	�����	 «������» ����
 �����	���� �	��


�� ���+�� ��
� ������ � �� ������+���� ��� ��#�+. :���� 	����-
��-���� (��!�� ��
������� �	��
 ��!����� �� ��������+ �����-
����� ���������
! �����.

'
!����
 � ���
! ��#��������� �	��� (	
�. 9.1) � ���������
	���
	���
, �
����
�� 	�
�
�� ������������ ���
�� �� �����

����
������� �� ����+ ���! ��	�����
:

G = 4 + 3 + 4 + 3 = 14
K = 4 + 4 + 3 + 2 + 2 = 15
' = 4 + 3 + 4 + 4 + 2 + 3 = 20
> = 4 + 4 + 4 + 1 + 2 + 2 = 17
� = 4 + 4 + 4 + 4 = 16
��� �����
! ���������� ���
�����
� �
��
��� ��#�	 ����-

���
! 	���� �
�� '. )	
 ����� ����� �
� ���� ��-������
 �
��#� ������ 	�����
��� ��#�	��, ��

 �
#
	�- ����	
-����. "�-
#�	
, 	�
�
�� ��
! ���
���

, �� ���� �
��+���
 � ���	�
���-
��. "��#!���� �
(� ����(
�
 �!�+ �
���� ���� � ��	����	�
����	� ���������� �� 	���� ����
����� ���
�� �� �� 	�����
�
,
�������
 � �� ��
 ����	 ������ ���
�
�� �������. / !��� ����-
����� �
! ����
����� #��� ���(�, ��� � �!��
 ���
� �
����-
����� �����������, � ����, #��� ���	���� ��������
! ��!����.
'�� �
! ��!���� ����	
-��+ ��	�� ������
�
�� �
(� � 	���
������������ �!���� 	����#�������� D��� ���’����
! � �
�
 ��-
�	��.

9.5. ��(�� ��"*$�

=�
 ����� ����� �������
 �� 	�����
�� ���	
�
! �	����
!
��
������. '�� !�	����	
��-���� ����������+ �
������� ������
�����	���� �	��
 � ��	����
� ���	���
� ��’�����. :���� ��	��-
#���- �	�������� ��������! ��	�� ��
������. )�� ��� ������� ��-
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	� �����	�
 ���������+�� ���+ ����� � ��+�� ������ ��������-
���
� ��
D��.

)	
 ����� �
�����+���� ��������� �����
 ������
! ��	�����

���� �
 ��(��� �
�� ��#�	� (��!�� «����������» ������� � �
!
�� #�����+ �
�����+ � ������ ��	����:

1) ����� �
��� �����	��� �	
�����- �� ���������� �����

������� ����
����� ������ � ��	�����
, ������ ���
��+-���� ��
4-#�����+ �
�����+;

2) ����� ��	(��� ��	� ��
������� �����	��� �#�
��+-
-���� ����������

 �������-�� ����
����� j-� ��	����� �� ��	-
����+:

n

Q
Q

N

j

I
ij

j

�
�� 1 ,

�� Qij — ��������� ������ ����
����� j-�� ������
��, �
��������
i-�
� �����	��� ����� ��	(��� ��	� ��
�������;

n — �
��� �����	���;
3) ������� �����	�� ����	��+�� �	� �������� Qij � Qj �� 	�-

���������
 ��	(��� ��	� � ���#!����+ ���
����-+;
4) � �	����� ��	� �����	����� ��
������� �����	�
 �
�����-

+�� Qj
// (� ���������
�
 �#E	����������
 
 ����������
;

5) �� ��	����+, ����������+ ��	(�
, ��������++���� ����-
����� �������-��
 «���������» #���-����� j-�� ������
�� Qj:

n

Q
Q

N

j

I
ij

J
j

�
�� 1 ,

��� 
 ���� �
��	
��������
 � 	�
�
��� ������������ ���
��.
:���
�

 � �	���
 ��	 �����	����� ��
�������. %#�� �����

�����	��� � 	�
�
����
! ������! � ����
� ��	��, �� �	��
��,
���- #���( ����
�, D� ����
D�- -������ #���� � #���-����� ��-
����
��. ����, «���
» ��	�����
 ����	� ���+�� #���( �
�����-
�
�
.

)	
 �#	�#�� ����	�����, ��	
����� ��� �����	��, ��� �����

	����(���+�� � ��	���� �!����� �����, � ����� �
�����+�� ����-
��� (:), ���	���� (Q1, Q2), D� 	��#
��+�� (���� �� 4 ����
�

(�
�. 	
�. 9.2).
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Nm

Q2MQ1

N1

�
�. 9.2. S���� ������ ������ ������

B����	���, �
� �����
 ������+�� � �	�
�� ����	���
, �	�����
�������� �#E	�������
 ���+ ����� � �	
���� �
 �	
��������
������. % �!��� �#E	���������� ���
������ ��(
! �����	���.
B����	�
 �����++�� ���+ ������ � � �	����� ��	� ����� �����-
�++�� ������ � �������
.

$��
� �
���, ��	�� ������ ��	�� 	��#������� � ������! �����
��������+. )���� �����+���� 	��#���� ����
 ��	� � �	

��-����
	�(����. =�
 ����� �������

 �	
 �
�������� 
����	����� ��-
������ 	
�
���
! ����
, �����
 ���
�
�
 ��	�� 
 �����	����� ��-
������� ��	�� � �
������

 ����	���. 1.
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�@�?� -?)��?'
 �@�@'� ��F@	,

10.1. @(��� ���<��((� ��&��*
�� ����+�H�: ������ ��&��*

��
��� 
����# — �� ���%���� ���������� ����������-
��� ������ � ������ ��������
� � 
	����	�" ����������� ���-
��������! � �������� ��� �
��-�	�� 	��������! �����������
� ������ ��������
�.

)	���� �	

����� 	�(��� �� ��������+ ��	��� 	�(��� � ����-
������ �
����� �	
�����- �
������� ���
! �’��
 ������:

D��� 1. *�	���+����� ��������.
"������	�� ���#!���� ����
���
 ��� �����	
, D� �� �����+��-

�� �	�#���
, � ��	�� #������ �
!, D� ���
(
�
��, �
���
�
 ������� �
������-��. =� ������
�� �	
����
 ��
� �������� �	

����� 	�(��-
�� � ��	��, D� �������- �������. )��
��� #��
 �
������ ���� ����-
��� �	�����	
: �
�������� ����
�����
 �#�	� ����	����� ���
�����	
���������� � 	�����
! ��
; ��������� ��	����� ����
, D� �
�����+ 
����	����+ ������ ���#��
��; ������������ �
���������
��	���� 	����(������ ����
, � ��������! ��
! ����
���� ��	
��� �
�������� ����	�����, � �
! ���������
! ��
, ��� ����� 	�������
.

D��� 2. )�#����� ��	��� 	�(���.
D��� 3. ������ 
����	�����
 ������ ��	����
D�, ��#�� ������-

����� (����� �
�
������ ������ ����	����� �����. ���� ������
-
�
, D� ������� 
����	����� �
�����+���� �#� �� �������� �������
����
��
�
, �#� �����	��
� (��!��.

D��� 4. @����������� �
�	�(�� (�
 �	��	�(��, �� �
�	�(�� ��
������ �����) ��� ������ ����
��� ���#������ �����	���
� (��
) �
������ ��	����
D�.

D��� 5. '
	�(���� ��������.
)�	( ��� �	��������	����
 �	�����	� ������������ ��	���

	�(���, ������� 	�� �
�������.
%������ ��� ��������� �� 	
�
�� 	���’������ ������ ���� �
-

�������
�� � ���
��
 ��� ����
! «�#’-��
������» � «��#’-�-
�
������».

*��!�	���� �
�����
)	�����-���� ����	��: �� 10 �. ��. (��	����� ����	�
���� ��
�-

��) �	����� � 	����+ �����	����+ 	 = 0,5 ���� ������ �� �
�	��

�
 �
�	��
 100 �. ��.

10
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��
� ���
��� ��(����- � 10 �. ��. �� �	��� ������ � ����
 ����-
	��, ��#�� �	���� �� ���
�� ����	�
���� ��
���, ��(

 �����


������
�
 �� ����	�
�

 ��
��� 50 �. ��., � �	���
 ������
�� ��-
���� 60 �. ��. �� ����
����� ���	���
 100 �. ��. (���	
����, ���

�
������ ������-���� ���, D� ��+�
 �����
 100 �. ��., �	�����
���� ������
 ���-� ���
, ���� ����
�� ��	��� �������! ��(���, �
� ����� �! 	���� 60 �. ��., �� ����+- ��� ����� �
������).

1��������� !
������ ������������ (078) ��� ����-
������� ��	�������� �
�� �����!, �	� 9$/ ������! ��-
������� �� 
����� 
 ��� (������#), ���, 
� �� ����, ��
���������� �
�� �����!, �� �	
 ��� ������! �����������
��� ���.

&���� ���
��� ��- ���
 K>B. /��
����, ��� ����� K>B �#���-��-
�� � ���������+ �	�(���+ ������+ (�>�) �	
, ��#�� �� ��	�����
�
�	�(�� � �	� (����	��), ������ ���
��+�� �#’-��
������, ���
-
����, ��� ����� K>B � �>�, ���
��+�� ��#’-��
������.

2�������� !
����� ������ ��������
����� �	 �
�� ��-
�
�	�� �������� �������� �� !���������� ��� ��������.

"��	
����, ��� ��(�� ����	�� �>� = 0,5·0 + 0,5·100 = 50 �. ��.
P�D� ��#’-��
���� �!
���

 �� 	
�
��, �� 
��� K>B > �>�

(60 > 50).
P�D� �� �!
���

, �� K>B < �>� (10<50).

10.2. -��%��!�� ���<��((� ��&����
�� ����+�H�: ������ ��&��*

���������� �	�����	� �	

����� 	�(���� �� �	
����� �����-
���� ������.

&�	���
���� �������� �
	�(�-, �
 ����	+���
 ��� �
�����
����� �	������� ���
�� �
	�#�
����, ���� ����	
-����� �
 �	�-
���
 ������ ��(�
 ��	��. �����	 �
�	�(�, ��

 �������� ����
���	���
, �����
�� ��� ��	
���
���� �
 ����	
���
���� �����
	
��� (��#�. 10.1).

"� ������ ����� ��#�
�� �
�	�(�� (��	��) ����� ��#������

��	��� 	�(��� (	
�. 10.1).
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=�$��
� 10.1
"1B.8&. 3#*"1

'
�	�(, �. ��.,
�	
 ����� ������������ ��	����
D�*"���	

��	������ ��� ��������
��	
���
���� ����	
���
����

1 K�����
���� ���
���� ���-
�	
-�����

200 000 –180 000

2 K�����
���� ������ ����	
-
-�����

100 000 –20 000

3 )	���� ������� 10 000 10 000

'��
�� ����	
-�����

:��� ����	
-�����

��	
���
�

 ����

"���	
���
�

 ����

"���	
���
�

 ����

��	
���
�

 ����

200 000

–180 000

100 000

–20 000

10 000

10 000

40 00040 000

)�����

�
�. 10.1 ��	��� 	�(��� #�� �����������
�#�������� ���’+����	
 	
���

/����	����� ��	
���
���� � ����	
���
���� ������ ��������-
���� ��	����
D� ��	���+- 0,5. )	�����	� �	

����� 	�(����
������- � �#�
������ ��� ������ ��	(
�
 ��	��� (�	
 	���
��	��� ������) ��������
! �	�(��
! ������, ����
����� #����	-
�����
��
! ������
 � �
#�	� ������
, ��
� ���������- ����
��-
���� �������� �>�.

'
����
�� ��	����
 ��������

 �
�	�( (�>�):
��� ��	(
�
 �>�1 = 0,5·200 000 + 0,5 (–180 000) = 10 000 �. ��.;
��� ��	(
�
 �>�2 = 0,5·100 000 + 0,5 (–20 000) = 40 000 �. ��.;
��� ��	(
�
 �>�3 = 10 000 �. ��.
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&������	:
"�
#���( �������� �
#	��
 ��	�����+ 2, ��#�� #������
 ����

����	
-�����, � ������ (��	������) 1 � 3 ��	��� 	�(���� ����� ���-
�
���
. �>� ��
�	�D��� 	�(���� ��	���+- 40 000 �. ��. ���� ��-
����
�
, D� ��������� ����� � �����	������
 50 % ������� � 50 %
����� �� �	���
�� ����� ������-, D� ��	����� �����	����� �	���+
(�
�(� �� ��� �������� � ��� ������ �
( �	

��- ���� ��������
(��� ����� �	
��D���� «fifty — fift�» — �’������� �� �’�������).

10.3. -��%��!�� ���<��((� ��&��*
��� ����(����+! ��#"��L���� #(��! ����!

@������
�� 	��������� �
D� ������. )�	�� �
� �� �	

���

	�(���� �	� #�����
����, ��	���
���� �������� ���
��� �
����
�
,
�
 ��������
 ��������� ����������� ����� 	
��� �
 ��, �	
����
������ ������� �#�
������ �������� � 10 000 �. ��. &�	���
���� 	�-
����-, D� ��������� �����������, �� � 	���(�, �� ������ ���
 ������
����	�����, ��� ���� �������� �����
�
 ��������� �����
 ���’+�-
���	
 	
���, ����
�(
 �
� ���
� �������� 
����	�����
.

T��� ��	�
, ���
 ����� �����
�
 �	�����, ������, D� ����
������ �����
�
 �������� 
����	�����
 ��	
���
���� �
 ����	
-
���
���� 	���������. :���
����� ��	�
 � �
����� �����
! 
��-
��	�����
 ��	
���
����� � ����	
���
����� 	
��� �#��� ���#
�� �
��#�. 10.2. "��	
����, ���
 ��	�� �������-, D� 	
��� ��	
���
-
�

, �� � �����	����+ 0,78 ��
 �	����� ��	�����-���� (� �����	��-
��+ 0,22 ������ �
�
����
 ����	
���
�� ����
), �	����� �	�
����	
���
����� 	
��� ��	�����-���� � �����	����+ 0,73.

=�$��
� 10.2
$�*;&*� �.�#1

*���
���

)	����� ��	�

��	
���
�

 "���	
���
�



��	
���
�

 0,78 0,22

"���	
���
�

 0,27 0,73

)	
����
��, D� ��	��, ���
 �����
�
 �	����� ����� 	
���,
�������-:

O �
������ #��� ��	
���
��+ � �����	����+ 0,45;
O �
������ #��� ����	
���
��+ � �����	����+ 0,55.
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"� �������� ��������
! ���
! ����� ��#������
 ���� ��	���
	�(��� (	
�. 10.2), �� 	���
��� ����
 ��!��
�� ��� ��	��� ��	���
�� ���������, � 	��	�!���� �	
#���� �
����-���� ��� ������
!
������ �� ��������
!.

G������+�
 ��	��� 	�(���, ����� �	�#
�
 ���� �
�����
:
O ���#!���� �	����
�
 ��������� ����������� ���’+����	


	
���, �������
 �� �������- ������� �����
�
 �	

���� 	�(����;
O ��D� ��	�� �	������- ��	
���
�� �
�����+ �� 	
���, ��

�������� #������
 ���
�� ����	
-����� (��������

 ����
����-
�

 �	
#���� 116 400 � ��), ��D� �	����� ����	
���
�

 — ����
(��������

 ����
�����

 �	
#���� 12 400 � ��).

"� �	����
�
 �����������

)	����
�

�����������

'��
�� ����	
-�����

'��
�� ����	
-�����

'��
��
����	
-�����

:���
����	
-�����

:���
����	
-�����

:���
����	
-�����

��	
���
�

 ����

��	
���
�

 ����

��	
���
�

 ����

"���	
���
�

 ����

"���	
���
�

 ����

"���	
���
�

 ����

40 000

49 200

116 400
(0,45)

1000

40 000

(0,50) 200 000

(0,50) –180 000
��	
���
�

 ����

)�����

(0,50) 100 000

(0,50) –20 000
10 000

116 400 200 000

–180 000
��	
���
�

 ����

100 000

–20 000
73 600

)�����
10 000

200 000

–180 000��	
���
�

 ����
100 000

–20 000
10 000

–77 400

12 400

)�����

–10 000

12 400
(0,55)

(0,78)

(0,22)

(0,78)

(0,22)

(0,73)

(0,27)

(0,73)

(0,27)

�
�. 10.2. ��	��� 	�(��� �	
 �����������
�#�������� 	
���
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10.4. ?���!���� %����#(*
(����K ��$��+�%�K

)	
����
��, D� �����������
�� ��	�� �� ����� ����� ������
�����
 ����	����+ �	� ����
��� �
�����+ �� 	
��� � ��
 ��-
����, ���
 ��	���
���� �������� ���� �	

���
 	�(���� �	� ��-
�(��# �
	�#�
����.

)	

����� �	����
��� �����
�� ��� ���������(���� ��� ���-
������+ �������+ (	��������
�����+) ������ ����	����� � ���
-
�
��+ ����
, ��� �
�����
 �� ��������� (��	����+) ����	����+,
������
 ���� ���� #��
 �����	�������� �	

����� 	�(����, ��#-
�� ��	����� ��� ���� #��
 �������.

2�������� �������# �����+ ��)�
����+ ��� %�	���-
��! ���� ���	
 ������"� ������� ��� ���	
����" �������"
����	�" ��� ��������� �����# ��%������# � ��	��������"
���	
����" �������" ����	�" ��� ����
������ �����# ��-
%������#.

���	�!�-�� ��������� �������� ������ ����	����� ��� �	
���-
��, � ����� ��������� �#�������� ���’+����	
 	
��� �� �	���-
�
����. )	
 ����������� ������ ����	�����, �� ��� #��� ��������
�
D�, ����
������ ��������� �	�(��� ������ ��	���+- (�>�):

�>�1 = 0,5 · 100 000 – 0,5 · 20 000 = 40 000 � ��
P�D� ����� ����	����� �	� ���
��

 ���� 	
��� #��� ��	
��-

�
��+ (�>� = 200 000 � �� (�
�. ��#�. 10.1), �	

��-���� 	�(����
#������
 ���
�� �
	�#�
����. P�D� ����	
���
��+, �� ��
#���(
�������� 	�(���� — �	���� ������� (�>� = 10 000 � ��).

% ������ �� ��, D� �����	����� ��	
���
��� � ����	
���
��� �
-
�����
 ��	���++�� 0,5, �������� �>��.� (�>� ������ ����	�����)
�
�����-���� �
	����:

�>��.� = 0,5 · 200 000 +0,5 · 10 000 = 105 000 � ��
$��� ��������� �������� ������ ����	����� ��	���+-:

�=�.� = �>��.� – �>�1 = 105 000 – 40 000 =65 000 � ��
%������� �=�.�� ������-, ��� ����
������ ���� ���(��� #���

������
�
 �������� �� ����� ����	����+ �	� ���
��

 ���� 	
�-
�� � ��
 ������, ���
 �
 �� ���#!����.

����, ����� �����	��
! ������ �������

 �	
 �
��������

����	����� �������� 	
�
���
! ����
, �����
 ���
�
�
 ��	�� �

����	����� ��������� ��	�� � �
������

 ����	���.
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G ����� �����
 	
�
�� �� ��������+ ��	��� 	�(��� �	
�����-
�	������ ��#	������ ��	������ 	�(���, ��� ������ #��
 �	

����.
)� ������! ��	��� ��������������� ��#’-��
��� 
 �#’-��
��� ����-
�
 ����
�
! ����
. )	�����+�
�� ������ ��#������
! �����,
�
��	
�����+�
 ���������� �����
�
 	��	�!���� 
����	�����
,
����++�� 	���� (��!
 � �
#
	�+�� � �
! ��
���( 	
�
������.
���� ������
�
, D� ���

 ����� ��- 	�� ������
! ���������:

— ��
 ����� ���
�� �	��������

;
— � ��	��� 	�(��� �	�!���+���� �����
 �� ���, ��� ��- ����	

�	�#
�
 ����	
-����, � �����
 �� �������
, D�, �� 
��� ������,
��+�� �����, �	
 ����� �� �	�!���+���� #����������	����� �
�-
���
 � ���
� �����(����� ��	����
D� �� ���������� ����	
-��
-
����� ��	�
.

�� ��	���� ����� �������
 ��, D� �� ��������+ ����� ������
����� ����
�
 	���� (��!
 � �
#	��
 ��
���( 	
�
�����

.
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��?'��	��	
� (����
��
G	
�) �@�?�
?D�	�
 �
�
��

11.1. ?#����� ����((�
(����K ����H����#(�

�
�
� — ������	�� 
����	�����, ���� � �	����� �����
 ���
-
���������� � ����������� �
�������� ������� 	
�
�� �
��	
���-
��+�� �����	����� 	��	�!���
.

���#�
�

 ����	�� ������
�� ��������� ������ ����	
-��
��-
���� 	
�
�� �� ��������+ ������� �������
���� ����
��
�
. >�-
����� ����	�����
 ����� ������ �����
:

O �����	����� ����
 �
�������� ���
�
�
 (�i);
O �������
��� ���������� (>) �
 ��	���- �������� ( X ) ��-

����������� �
�������� ���
�
�
 (��������� ����-��#��� ���, ��-
�	
���� ��!���, �	
#���� � �. �.);

O �
���	��� ( 2
�D );
O ������	��� (��	���������	��
���) ���!
����� (
);
O �������-�� ��	����� (G);
O 	������� �����	����� ������������� �
�������� ���
�
�
.
��� �	

����� 	�(���� ���	�#�� ����
 ���
�
�� (�������) 	
-

�
��, D� �
��	�+���� ����� �	
��	���
:
1) ��	���- ��������� �������� (�������
��� ����������);
2) ���
����� (����
�����) ����
���� 	���������.
#����
% �������
� "
���

� ( X  = >) — 
� �����
!�"��(�
�

"
���

� ������
� ����), <� "�’�"�
� " 
���"
���
�� �����
�%�.

�
�

��
n

i
iiPXXM

1
,

�� iX  — �������� �
�������� ���
�
�
.
��	���- ��������� �������� �
��	+- 	��������, ��

 �
 ���-

��-�� � ��	�������.
��	���� ���
�
�� ( X ) ����- ��#�+ ����������� ��������� !�-

	����	
��
�� � �� �������- �	

���
 	�(���� �� ��	
��� �����-
��#��� ��	����� ��������� ��������.

��������	 �������!� 
����#���� ����� ����" ��
-
���� ���������� ���	
������ �������� ��� ��������# ����-
����.

11
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��� ����� �� �	���
�� ��
��
�� ���������+�� ��� #�
���� ��-
�’����
! �	
��	��: «�
���	��+» � «��	���������	��
��� ���!
�����».

�����
��	 — ������� ������� � 	�������� ���������
��!���� ���
������� ��� �������� ���	
�����.

2)()( XxpXD ii 	� � .


�
���#�����
������ ���,�����	 — �� 	����� 	���-
�����! � ��������#.

'�� - ���������+ ���
�
��+ � �����-���� � �
! �� ��
�
��!,
� ��
! �
��	+-���� ������, D� ��	�+-:

)(XD�
 .

��� ������� ��
��
�� �
��	
�����-���� �������-�� ��	�����.

���)���"�� ��
����+ ����� ����" ���������� ��������-
	������������ ���������� �� ��������# ���%�������# � ��-
	��
� ��
���� ���������� ��������� �����:

M
��  �� X
�� .

&������-�� ��	����� — �������� ���
�
��. $��� �� 
��� 	����	
�� ���
��+�� �#���+��� �������� �������������� ������
��.

%� ��������+ �������-��� ��	����� ����� ��	���+���
 ������
���
����� �����, �
	����
! � 	���
! ��
�
��! �
��	�. &������-
-�� ��	����� ���� ����+���
�� ��� 0 �� 100%. C
� #���(

 ���-
����-��, �
� �
����(� ���
�����.

' ����������
 ����
��
�� ����������� ���� ������ 	���
! ���-
���� �������-��� ��	�����:

�� 10% — ���#�� ���
�����;
�� 10—25% — ����	��;
)���� 25% — �
����.
'���������, �
� �
D� ���
�����, �
� #���(

 	
�
�.

11.2. ��’���� +�(�+�(����H� ����!�����
� #�����*�������(����H� �����"����

"�
#���( ��(
	��� ����� ��	�, ������ � ���+ ����� ��"���
������� ����	��
���� (�����������) 	�(���� �
 ���	���� ����
������
 ��	����� ����	��
��� ���!
����� (���
�
��

 ����	��-
�

 ��	��� � �
���	���) �������� ������
�� �����
������ �����
	�(���� �
 ���	����.



121

��
���, �������
 	
�
� �#�������

 ������	����������+ 	�-
�������� 	�(���� (���	����), �� �
� ���(

 	���
� (�
���	���)
	��������� 	�(����, �
� #���(� ��� ��	��#������

, ��#�� ���-
(� 	
�
�. P�D� ��	����� (�
���	���) 	��������� ��	���+- ���+,
�� 	
�
� �������+ ��������
.

"��	
����, � �����! ���#������ ��������
 ���	���� � ��	���-
�
�
 ����
�
 ����	��
 �����+���� #��	
�
���
�
. "�
�����(�
������
��� �����
������ ����������� 	�(���� (���	����) ���-
�
�� �	
#����.

���������� �� ��+��	���+ �
#�	 �����+ ���#�+ ������ � ���!
��	������ ������
��
 � �����! 	
�
��.

�
����� 1
)	
����
��, - ��� �	����
 � � C, � ��� ��������� ���#� ����

������
 ��(�
. )	���� � � �
������

 ������ � ��
#�������
��#������- �
������� ���
�
�� �	
#����. )	
����
��, D� �� ��-
	���- ��������� �������� (�������
��� ���������), ��	���+- �, �
�
���	��-+ 2

a
 . ��� �	����� C �� �
����� !�	����	
��
�
 �	
#�-
��� �� �
�������� ���
�
�
 ��	��#���+���� 	���
�
 ��������-
�� b,  � �
���	��-+ 2

b
 . ��	���������	��
��� ���!
����� ��	��-
�++�� ���������� a
  � 2

b
 . :���
�� ���� �
����
:
�) �,  = b, , Da < Db, ���� �#	��
 �	���� �;
b) �,  > b, , Da < Db, ���� �#	��
 �	���� �;
�) �,  > b,  , Da = Db, ���� �#	��
 �	���� �;
d) �,  > b, , Da > Db;
�) �,  < b, , Da > Db.
' �������! ���! �
�����! 	�(���� �	� �
#�	 �	����� � �
 C ��-

���
�� ��� ��������� �� 	
�
�� ���#
, D� �	

��- 	�(����
(�)�). %��	���, � �
����� d �	���� � ��#������- �
D

 ��	����

�	
#����, ����� ��� � #���( 	
�
�����

. '
#�	 �	
 ����� �
���-
��-���� �
�, ���+ ���������+ ���
�
��+ ��	������� �	
#����
��������-���� ��� �)� ������ �#���(���� 	
�
��. @ �
����� ���
�	����� � 	
�
� ���(

, ��� 
 ��������

 �	
#���� ���(

.

�
����� 2
'�����, D� �	
 ��������� �������� � ��!�� G ��	�!���+ ���-

����-+ � 120 �
������ �	
#���� � 12,5 �
�. �	� #�� ���	���

 �
48 �
�����!, �	
#���� � 20 �
�. �	� � 42 �
�����!, � �	
#���� �
12 �
�. �	� � 30 �
�����!.
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)	
 ��������� �������� � ��!�� K
 � 150 �
������ �	
#���� �
15 �
�. �	� #�� ���	���

 � 60 �
�����!, �	
#���� � 20 �
�. �	� �
60 �
�����! � �	
#���� � 17 �
�. �	� � 30 �
�����! (�
�.
��#�. 11.1).

P�

 ��!�� ���( 	
�
�����

?

=�$��
� 11.1
$*�02/*". 80&. . �7�39A2021

%�
!�

�

%�
��

��
��

��
��

��
��

�
�


��
��

��

)
	


#�
��

�

&
��

��
��

��
�


��
��

��
, D

�
��

��
�	


�

�

�

'
�	

��
��

��
��

�
��

	

��

��
�

�	

#

��
��

��
	�

��
-

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�	


#
��

��

�

�

��
	�

��

��
	�

��
-

��
��

	�
�


��
�

��
�!


�
��

��

��
��

��
�-

��
��

	�
��

��

i N Xi ni Pi = N / ni M D 
 �

12,5 48 0,4

20 42 0,35

� 120

12 12 0,25

15 13,5 3,6 0,24

15 60 0,4

20 60 0,4

C 150

17 30 0,2

17,4 5 2,2 0,13

/������:
1. ��	���- ��������� �������� �	
#���� (�������
��� �����-

�����) �
�

��
n

i
ii pxXM

1

:� = 12,5 · 0,4 + 20 · 0,35 + 12 · 0,25 = 15
:C = 15 · 0,4 + 20 · 0,4 + 17 · 0,2 = 17,5

2. :���
����� ����
���� 	���������:
2.1) ��	���- ����	��
��� ���!
�����: )(XD�


�� D — �
���	���: 2)()( XxpXD ii 	� �
D� = (12,5 – 15)² · 0,4 + (20 – 15)² · 0,35 + (12 – 15)² · 0,25 =13,5
DC = (15 – 17,4)² · 0,4 + (20 – 17,4)² · 0,4 + (17 – 17,4)² · 0,2 =5

�������-�� ��	�����: M
��

�� = 3,6 / 15 = 0,24
�C = 2,2 / 17,4 = 0,22
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&������	:
'
#	��
 ', �������
 ��	���� ���
�
�� �	
#���� #���(� �

������- 17,4 �
�. �	�, � ������
�
 ����
����� ����
���� 	�����-
���� ���(�: ��	���- ����	��
��� ���!
����� 2,2 �
�. �	�, � �����-
��-�� ��	����� 0,13. %���
�� � 	
�
� � ��!��� ' ���(

.

�
����� 3
���������� ��� ��	����
 �
	�#�
���� ���
! ����	��. % ������

�� ���
���������� �
������ � 	��������-+ ����	��, ��	���
����
�	������������ ����
�� ��!��
 ��� 	��������� �	������ � 	���
!
�
������! (���
����
���, ��
#���( �����	��, ���
����
���), � ��-
��� �����	����� �������� ��������
! �
�����
.

���������
 �������, D� - �
!���
�
 ���
�
 ��� 	���’������
������, ������ � ��#�. 11.2.

=�$��
� 11.2
"1B.8&. 80&.

A�	����	
��
�� �
������ :���
�

 ��!�� /����	����� �������� �
������

������ �

)��
����
��� 100 0,2

"�
#���( �����	�� 333,3 0,6

���
����
��� 500 0,2

������ B

)��
����
��� 80 0,25

"�
#���( �����	�� 300 0,50

���
����
��� 600 0,25

%�����
��, D� � �
����� ���
����
���� �
������ �	���� K ��-
#�����
�� 600 ��
�
�� ��!���. )	
 ����� 
����	����� �� ������-
�� 0,25. )	���� � ��#�����
�� 500 ��
�
�� ��!��� � �����	����+
0,20, ��#�� �	
 �	�-������ �� ����
�����

 	�������� �	���� K -
�	�D
�. % �	����� #���, � �
����� ���
����
���� �
������ �	����
K ��#�����
�� 80 ��
�
�� ��!��� � �����	����+ �� �������� 0,25, �
�	���� � — 100 ��
�
�� � �����	����+ �������� 0,20. $�#�� �	

�������� ���
����
���� �
������ �	�D
� - �	���� A. "������ ��-
	������
��, D� M� = MC = 320, ���� D�

M� = 100·0,2 + 333,3·0,6 + 500·0,2 = 320;
MC = 80·0,25 + 300·0,5 + 600·0,25 = 320
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%����-�� ���#!���� ��� ��(
! ���������� ��	���
:
��������� �
�������� ���
�
�
 ��	���+- D (�) = ��i (�i – M)²;
�����
!����������
� �������

� � 
,xD�j
��	���������	��
��� ���!
����� j� = 127, j@ = 185. $��
�

�
���, �	
 �������
! ��	����! ��������
! ��!���! ���
�����
����
���� 	��������� � �	����� K #���(�, ��#�� 	
�
� �	����� �
�
��

, ��� �	����� K.

�
����� 4
?%���� �����! ������0+��%*��K $��+�

%� ��������+ ����
��
����� ������ �����
 	
�
�� �����
����
�
 �� �����
 	
�
� ����	����� ����
, � 
 ����	
-��
�����
��	�
 � ������ �� ����

 �	������ ����. ��� ��������� 	�����-
���� ������:

?%���� �����! �� H�#�����#*��� ���(���(��
$�' «�
��» ���#!���� ����
�
 	
�
� ����, D� �������� ����-

�
�� ����	 ������ �	
 ��������� ������	� �	� ���������� �	���-
����. '
!���� ���� ��� ������� ������� � ��#�
�+ 11.3, �	
 �����
����
 � ���
� ��	���	�� �������
�� �	������ 10 �������.

=�$��
� 11.3
"1B.8&. 80&.

:����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

� 70 39 58 75 80 120 70 42 50 80$�	���
�����
 �

���! C 50 63 32 89 61 45 31 51 55 50

'
����
�
 ��	��� �����
 	�!���� � ������������� ������.
"������	�� �
����
�� ��	�����������

 ��	��� �����
 	�-

!���� �� ��	����+:
R = Ri · Pi,

�� R — ��	�����������

 ��	��� �����
;
Ri — ��	��� �����
 �� ������!;
Pi — �����	����� �������� i-�� ��������.

Pi = �i / n,
�� Pi �
�����+���� �� ��	����+:

�i — ��������� ������� �����
, D� �����	
�
��;
n — �������� ��������� ����
 (�
�. ��#�. 11.4).
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=�$��
� 11.4
.#*".�&.�2A &0�20&&5 i-'� �&0�7&&5

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

� 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 — 0,1 0,1 —
Pi

C 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 —

)��������+�
 �
!���� ���� � ���	�!����� �����	����� � ��	����
R = Ri · Pi,

�
�����-�� ��	�����������

 ��	��� �����
 	�!����. �
�
����-
����� ����� ����
 �
�����-���� �� ��������+ ������	����� ���-
!
�����, ��#�� ����
�� ���!
����� �� � ��	(

, ��� � � �	�D


#�� ����������� ��������, ������
��, D� 	��	�!���-���� ��� 
���
��	������� ��������. C
� #���(� ���
�
�� ������	����� ���!
-
�����, �
� #���(

 	���
� ����
���� 	���������, �
� �
D


����	
-��
���

 	
�
� � ����
 �����.

D = �(R – Ri)2 · Pi,
�� D — �
���	���.

)���� ���
���� j — ��	���������	��
��� ���!
����� �� ��-
	��� ����	���

 � �
���	���. )������
�(
 � ���� ��	���
 ���-
����� �����
!, �#�
��
��, D�:

D� = 499, j� = 22,3 ���; DC = 247,7, j@ = 15,7 ���.
% 	��	�!����
! ������� ������	��
! ���!
���� ����� �	�#
�


�
������, D� ��������� ���� � ��	��+ ' ���( 	
�
������, ������-
�
 � ��	����
 ��	��� �����
, � 	���
� 	��������� ��� ��-� ��	�
 ��-
�(�. @ �
�����, ��D� ���#!���� ��	�����
 ��� ��	����
 ����
 � 	��-
�
�
 ��������
�
 	����������
 � 	���
� 	
�
���, ���#�
�

 ����-
	�� ������
�� ������
�, ��

 ���
��-���� �������-���� ��	�����:

� = j / R,

�� R� = �Ri · Pi = 68,4 = 68 ����;
R� = �Ri · Pi = 52,7 = 53 ����;
� — �������-�� ��	�����;
j — ������	��� ���!
�����;
R — ��������

 	��������.
���	���

 ������
� ��- !�	����	
��
�� 	
�
�� �� ��
�
-

�+ ����������� 	���������. %�����
 ��	������+ �������-����
��	����� ���! �	������, �
#
	�-���� �	���� �� ��
���(
� ���-
����-����.
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@ ��(��� �	
����� �� = 0,326, � �C = 0,298. @ ������ �
�����
�
���, D� ��������� ����
 � ��	��+ ' ���( 	
�
������. )�	�-
���� ����
��
����� ������ — �	������ �������
��
! 	��	�!��-
���, � ���

 ������� — ���#!������� ���
��� ��������� �
!���
!
���
!, �������
 �
� #���(

 ���
� �
!���
! ���
!, �
� �����-
(

 	��	�!����.

����� ����
��
��
� ������� ������
�� ��	
������
��, ��-
D� �����������

 �#’-�� — ����, ������� ��	�-��	����� �����-
���. '������
��, D� �
���	��� �
�������- �	� ��������� 	
�
��,
��� �	
 ����� �	
!���- ���	���� ���!
����� ��� �����������
��������. )���	
-��+ ����� ���	�#�� ����
, D� ��
#���( �����-
	��: ��	��
 �
 �	
#���� � 	��������� ���
������ ����
.

�
����� 5
-�/!���� +�(��%� ���/!(�!

&������� «�����

 �
	» — �����
�

 �
	�#�
� 	���
! �	�-
������ �� �
	�. ��
� �� �	������� — �
	�� ����� — ��������-����
� �	���
 #�
������ ��	�#����. >���	����

 �
	����	 ���
���
�
	�(
�
, ������
 �D
��� �
	��� ����
 ���� �
	�#���
 �	������
������.

/����	����� ����, D� ���
� �� �
	�� ����� �	������ ������ #�-
�� 6, 7, 8 �
 9 �D
���, 	���� ���������� 0,1; 0,3; 0,5; 0,1. '
�	��
 ��
�
	�#�
���� ������ �D
�� ��	���++�� 45 ���. &������� �	���-
����� �D
� �� ����+ 95 ���. P�D� �D
� �� �
	��+ �����+ ��
�	���-���� �	������ ������, �� ���� ���-���� � �������� �� ���	-
��- ��!���. ������
 �D
��� �	�#� 	�#
�
 �	������ ������?

/���’������
&�	
���+�
�� �
!���
�
 ���
�
, #���-�� ���	
�+ �	
.

��	�������
 �	���� 1 (�������� «�����

 �
	») - 	���� ������
-
�
 �
��� �D
��� �� �
	��+ �����+, ��� 
���, ����
��, ��	�� �
-
	�#���
. ������
 �	
	��
 �
�����+�� ���
�
�
 ���
�� �� ���-
������� �
��� �D
���.

�#�
��
��, ���	
����, ������
� �	
#����, ��

 ���	�
��
�
	�#�
�, ��D� ��� �	�#
�� 8 �D
���, � ���
� #��� �����
 �� 7.

&���� �D
� �	���-���� �� 95 ���. &������� �	����� 7, � �
-
	�#
�� 8 �D
���. ����, �
��	� ��	���+���
�� 7 · 95, � �
�	��

�
	�#�
���� 8 �D
��� ��	���+���
���� 8 · 45. ����� �	
#����
��� ����������� ��-������ ���
�� �� �	����
��� ��	���+���
��:
7 · 95 – 8 · 45 = 305 ���. G��������� �	��������� 	��	�!���
 �	

��(
! ��-������! ���
�� �� �	����
���.
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@ �������� ���	�
�� ���� �������� ���	
�+ � �	� � �	
	�-
��+ (�
�. ��#�. 11.5). P� #��
��, ��
#���(

 ��	����
 �������-
�

 �	
#���� ��	���+- 352,5 ���. '�� ���������- �
	�#�
����
8 �D
���.

=�$��
� 11.5
#02�1+5 $�1)32/3

6 7 8 9 ��	���� �
���	-
���

��	�����-
����	��
���
���!
�����

&������-��
��	�����

)��
�
��

�D
�


'
	-��
�D
���

(0,1)* (0,3) (0,5) (0,1)
�������-
�

 �	
-

#����

6 300 300 300 300 300 0 0 0

7 255 350 350 350 340,5 812,5 28,5 0,08

8 210 305 400 400 352,5 4061,25 63,73 0,18

9 165 260 355 450 317 5776 76 0,24

* A ��(��� 
�����
� ������
���! ������ 
� �<���.

"� �	���
�� ��
�����(� � ����#�
! �
�����! 	�(���� �	
-

��+����, �
!����
 � �	
��	�+ ����
������� ��	������� �������-
���� �	
#���� �
 ����������� ��������
! �
�	��. ���	
��+�
��
������ ���!���, ����� ���
�
�
�� �� 	����������� �
	�#���
 8
�D
���, � ��� #���(���� �)� 	����������� #��� # �#E	��������+.

����� ������+�
 ��������� ����	����+ � ��	�� 	��	�!����
��	���������	��
����� ���!
����� �� ������� 	
�
��, �
 ����-
�� �����
�
 �	

���� �� ������ ����
���� �	
#���� �
 ������-
�� �
�	�� 	�(����.

%����-�� ���#!���� ��� ��(
! ���������� ��	���
 ���	��

����	�����
:

��������� �
�������� ���
�
�
 ��	���+- D(�) = ��i (�i – X )²;
�����
!����������
� �������

� ,)(xD�


�� D � X  — ��������
� ������� ��������) � ���������
��� �����-
��

�.

@������� ��������
� �$�����

� ��� �������� ����$
�
��� 6, 7,
8 � 9 �<���� ����(�%��:

6 �D
���
D(�) = (300 – 300)² (0,1 + 0,3 + 0,5 + 0,1) = 0;
j = 0;
� = j / R = 0.
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7 �D
���
D(�) = 0,1 · (255 – 340,5)² + (0,3 + 0,5 + 0,1) · (350 – 340,5)² = 812,5;
j = 5,812  = 28,5;
� = j / R = 28,5 / 340,5 = 0,08.
8 �D
���
D(�) = 0,1 · (210 – 352,5)² + 0,3 · (305 – 352,5)² + (0,1 + 0,5) · (305 –

– 352,5)² = 4061,25;
j = 25,4061  = 63,73;
� = j / R = 63,73 / 352,5 = 0,18.
9 �D
���
D(�) = 0,1 · (165 – 317)² + 0,3 · (360 – 317)² + 0,5 · (355 – 317)² +

+ 0,1 · (450 – 317)² = 5776;
j = 5776  = 76;
� = j / R = 76 / 317 = 0,24.

&������	
% �����
! 	���������� 	��	�!����� � �	�!������� ��	
���
!

������
��� 	
�
��� — ��	���������	��
��
! ���!
���� — ���-
�
���, D� �
	�#���
 9 �D
��� �� #���-��
! �#����
� ��������-
��, ���� D� ��	����
 ��������

 �	
#���� ��	���+- 317 — ��-
�(�, ��� ��� 8 �D
��� (352,5), � ��	���������	��
��� ���!
-
����� (76) ��� 9 �D
��� #���(� ������������ ������
�� ���
8 �D
��� (63,73).

G �� �
 �������� �
	�#�
���� 8 �D
��� � ��	������� � 7 � 6 —
�� ����
���, ���� D� 	
�
� �	
 �
	�#�
���� 8 �D
��� (j = 63,73)
#���(

, ��� �	
 �
	�#�
���� 7 �D
��� (j = 28,5) �, �
� #���(�,
6 �D
���, �� j = 0. '�� ����	����� � �	�!������� ��������
!
�	
#����� � 	
�
��� � ���������. ��(���� ���
��� �	

���
 ����-
	����

 �
	����	 �������� � �	�!������� ����� �������, �!
��-
����� �� 	
�
�� � ������� ��	��������� ������
��� �����	�����

���
��: 0,1; 0,3; 0,5; 0,1. G���	
, � ������ �� ��� �������� �
�����
!�	����	
��
�
 �
�������� ���
�
�
 — �	
#����, �!
��+���� ��
	����������� �
	�#���
 7 �D
��� (�� 8, D� �
��
��- � ����
����-
��� �	
#���� #�� �	�!������ 	
�
��!). )	�����-���� �	�#
�
 ���

�
#�	.

�
����� 6
-�/!���� +�(��%� �/�(���

W �������� ���� �	� ��������� � ���
 �������, ���#!������ ��
�-
�� ��� ����+����� #��
��� (��#�. 16). '�	��������� �
�: �’���� —
0,35; ��
���� — 0,5; !������� — 0,15.
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=�$��
� 11.6
$*�02/*". 80&.

%
�� &�������� �������, � ��	���� ���� �� 1 � � � ��

:’��� 4 7

%�
��� 5 7,5

A������ 6 8

=� ���
 ����������� �� ������� ������� ��
���. '����� ���� ��-
����� — 6 � �� �� 1 �. @ ��� - ����� ��� �#�	������ ������ �������
�� 6 �, ��������+������ ������. P�D� ���	�#�� #��� ��
��� ��-
���������
 �������, �� ���� #��� �� �
���
�
 �����
. )�	��#�-
��-����, D� ��� �������, ��� �#�	������� �� ����� �
�
, ������
�	�����.

������
 ������� ������ �������
 �� �
��? P�� ��������� ��	��-
��� �������� ����� 	�(����.

/������
)�#���-�� �������� ���	
�+ (��#�. 11.7).

=�$��
� 11.7
$902.@&0 #02�1+5

0,35 0,5 0,15'�	���������

%
�� �’��� ��
��� !������

:’��� (4 �) –(4 · 6) –(4 · 6 + 1 · 7,5) –(4 · 6 + 2 · 8)

%�
��� (5 �) –(5 · 6) –(5 · 6 + 0 · 7,5) –(5 · 6 + 1 · 8)

A������ (6 �) –(6 · 6) –(6 · 6 + 0 · 7,5) –(6 · 6 + 0 · 8)

=�$��
� 11.8
�*��0B3&*/ *�./3"0&*4 �7�78&A*4 $902&. �0 "3;.995

%
�� ��	���� ��������� ������

:’��� –(24 · 0,35 + 31,5 · 0,5 + 40 · 0,15)= –30,15

%�
��� –(30 · 0,35 + 30 · 0,5 + 38 · 0.15)= –31,2

A������ –(36 · 0,35 + 36 · 0,5 + 36 · 0,15)= –36

P� #��
�� � ��#�. 11.8, ����
���(� ��������� ��	���� ������
�	
����- �� �
����� �’���� �
�
 (30,15 � ��). '���������, ��D�
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�� �	�!������
 ������� 	
�
��, �� �������� ������ �����
�
 4 �
�������, � ��
���, ��D� ���	�#��, �����������
 ������� �� �
D
-
�
 �
���
�
 �����
.

P�D� �	�����
�
 ����������� �	����� �!������� 	�(���� �
�#�
��
�
 ��	���� ����	��
��� ���!
����� ������ �� ������� ���
�’����, ��
���� � !������� �
�
, �� ���������� ���	�
��:

� ��� �’���� �
�
 
 = 5,357;
� ��� ��
���� �
�
 
 = 2,856;
� ��� !������� �
�
 
 = 0.
:��������

 	
�
�, �	
	����, #��� ��� !������� �
�
, �	���

�	
 ����� ��������� ��	���� ������ �� ������� �
����-���� ���-
�
������+ — 36 � ��.

'����(���� ��	������� ����	��
����� ���!
����� �� ������-
�
����� ���������� (��	����
 	
�
� �� ��
, D� �
�	���-���� 1 � ��)
��� ��
���� �
�
 ������- 2,856 / 31,2 = 0,0915 �	��
 ������������
������
�� ��� �’���� �
�
, 	������ 5,357 / 30,15 = 0,1777, ��#��
���� ����������� ��
�� � 2 	��
.

=� ���������(���� � �������+�� ��� 	�����������
 ��������+
�������, �	�-���+�
�� �� �� �’���, � �� ��
��� �
��.

&������	
:
 �!
��-���� �� ��	����� ������� ������� ��� ��
���� �
�
,

�������
 ������ � ��#�. 1.3 ��������� ��	���� ������ �� �������, �
��	������� � ��	������ ��� �’���� �
�
, �	����- �� 3,5 %, � ���-
���� 	
�
�� �	
 ����� �
����-���� ��
�� � 2 	��
 ���(
�
(
 = 2,856 �	��
 5,357).
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×àñòèíà 3
����
��	��� ������� ���
	���

�
� ����
��
�	��� ������
� 
���	� ������	�������

�����@B�G	� �B�


12.1. -���+�( (����K �H��

��� �#E	��������� 	�(��� � �����! ���
����������, ���
 ���-
��	����� ����
�
! ��	������ �#�������
 ��������, 	��	�#����
���������� �������
��� �����
, D� 	�������+���� � ���	�� ���	.

$��	�� ���	 �����
�� �� ��
#���( �����
! �������
��
! �
-
��
����. J� �
�
������ ����-���� 1944 	., ���
 �

(�� � ���� ��-
���	���� "�
���� � :�	���(��	�� «$��	�� ���	 � ����������� ��-
������
». "����� ���	�� ���	 ��	����	
���� � �������
�

 ������-
�
��

 ���	����, D� ��- �	���
��� ������������. $��	�� ���	
��- ����	
-��+ �
 �������	� �������
��

 ���	�� ��� �
#�	�
��	������ � ���������
! �
������!. =�
 ���	�� ���
��� �	�D�
�	������
 �����	����� �#�������� � �����
 �� �������� �������
	
�
��. &	�� ����, ������ 	
�
����� �
������ �� ��������+ �	
-

���� ���	�� ���	 �������- ����	
-��� (�������	�) 	��������

��� ����
�� �����	���
�
 �� ����! ��
, ��� � ��	������ ��	���	�� ��
�����	�����.

$��	�� ���	 — �� ���	�� �������
��
! ������
, ����	��
 ���-
��
��� ��
! 	����, �	
���� ���
 ������+�� ���-� ���
 	���
�

(��!��
.

%�������� �	��
����
! ����	���� �����
��� �	
���
�� �� �
-
�
������ ��
�����
�� �����
��. "��#!������� ����������
 ����
�
������, � ���+ ��	��, ��	
��� �
�
�����+ ���	�� ���	, ������-
��� ���� - �
	�#����� 	����������
 � 	������������ �����#� ���
�����
��� ���������.

T�# �
��+�
�
 �	����D�, ��� �
�
��+�� �	
 ������� ������-
���
! �	���
��
! �
�����
 � 	��������� ��������� #������! ��-
����-�
! �����	��, #���-���� ��	�D��� ������ �
������. $���

12
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������ ���
��-���� ����. &��������� �
������ � ��	���
 ������
	���
��-���� �� �
������
�
 �	��
���
. )	
	����+ #���+ ���
������� ���������
! �
�����
 ������� ���
�� ��(
	��� ��	
 —
(�!
, (�(�
, ��	����� ��	
. $��� ���	�� ���	 �����
�� ���� ��	-
���������: ����
� — ���	��
, D� #�	��� ������ � ���������, ��-
���: — 	�������� ��������� � �. �.

"��
���������� 	��������� �	
 �
��
��-���� 	���
�
 �	
�
-
���
, ��� ����� 	��#
�
 �� �	��
:

1. ���#�
����� �	��
� �	
 �
��
��+�� ���� 	���������� � ��
	���
���, D� ��	��#����
 	�������� �	
 ����������� ������
��.
���	��� ���
���������� ������ �
�� ���
��+���� ���$�
����-

���, � ���������� ��	
 — ����� ���#�����	�
�
. )	
������
���� ����
�
 (�!��� �	�. ����� ���#�����	�� ���������� ���	
���
�� ����	
��� �
���

 !�	����	 ������
 �
��	
�����+ ���-
��������� �������
����� ���	��� 
 �#�
��+������� ��!���
. ���
������ 	��� ���#�����	�
! ���	 ���
���� �
�	�(�� ���#������
(��!�� 	���’������ ������
! ����� �� ����� ���
���� �#����.

2. /�(
� ���	���� ���
���������� - ���
� �
������
! ���-
��	��. /�	
, � ��
! 	�������� �
����-���� �� �
������
� �
��+�-
�� � 	��������� �
������
! �	
�
�, ���
��+���� �"���
��� (��	

� �����, �	�, D� ������- � ������������, ��
� #���� �
���� ����-
��; 	������).

3. $	��- ���	��� ���
���������� ������-���� � ����������� ��-
��	����� �	� ��� ���	��
��
��, �	� 
��� ��	�����+. /�	
 ������
	��� ���
��+���� ���������
���. @ ���	�� ���	 ���� � 	�������-
+���� ��	�������� ��	
. "�
�	����(

 �
� ��	��������� �	
 — �	�
���! ���# � �������+ ����+ (���� �
�	�(�� ���	�� ��	���+- ��-
�+). $�� ���� ������ �	���� — ����
�������
 ���
 �
�	�(, �
�	����� — �����������
 ���
 �	��	�(, �	
���� 	�(���� �	� �
-
#�	 ��	������ ����
� �	����� �	

��-���� � �����! ���
�������-
���, ���
 ����	�� ��������, �� ��
�
�� ���	��
��
�.

4. ����� � #������! ������!, D� ����������� �� ��	��
!, ���
-
���������� �
��
���� ����������+ ����	����� �	� ����
, � ��
!
���
��+-���� ���. =� ����
 �������� �� ��� ������
! ��
 ��(���
�	����, � ��� �#’-��
���� ��
������, D� �	

���� ���
���
 �	
	�-
��+. $��� ��	
 ���
��+���� ������ " ��������. F+�
�� G � ��	�!
�� �	
	���+ ������-���� ����
 �#����, �
��	
�����+�
, ���	
-
����, ���������� ��	�����+, D� �������- ���	���
 ��
���(


�	��	�(. �	��

 �	����� K (�	
	���) ��- ������ �
�������, ���-
�
�� ��	������ �
�����+���� �� �� ����
 (���	
����, ����
 �����

� ������ 	�
���, ���
� �� ����� �	������+, �#��� ��	�������,
����� ���������� �
	�#�
�
! �����	�� � �. �.). @ ����
! ������!
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��� ������ �	
	��
 ���� #��
 �����

 	������� �����	�����
, �
��(
! ��� �������

. $��� ��	
 ���
��+�� ���������
���. $��-
	��� ���	�� ����
��
��
! ���	 �����-���� G. '����. '�� �������,
D� � ���	�� �	

����� 	�(��� ����
��
��� ��	
 - ������
� ���!�-
���, ��D� 	�(���� �	

��-���� � �����! ��������� ���
�������-
���. '��� ������� ���	����-���� ��� ����������
���� �	
 ���! ���# �
�������+ ����+, �� �
�	�( ������ ��	���+- �	��	�(� �	�����.
@ ����
��
���
 �	� �	
	��� �� - 	�����
� �	�����, D� �	����
�
#	��
 ��� ��#� ���
������ ��	������. =�
 �	����� �� ���������-
�

 � �
�	�(�. /�(� 	�� — �+�
��, � ������ 	��� ����
��
�. '��
��- �� ���� �
�	��
 �	� � ����+���
� ���	��
��
���, ��#�� �
�	
	���+. >	�����-�	
	��� �� �
#
	�- ���
������� ��	������,
��� ����
��
� ���
��� �	�����
 �� �
�������� 	�������� 
����-
	�����
 ����� �	
	��
 ��� ����, D�# �
#	��
 ��
���( 	
�
��-
���� 	�(����.

12.2. ?#����� ����((� (����K �H��

@ ���	�� 	
�
��� 	�������+���� ��	�������� ��	
. ���������� ��
��	
 ��������(�. @ �	� ������ ��
���
�� ����	��
 ���! �
 #���(�
���	��
��
���. @ ��	(��� �
����� �	� ���
��-���� ���
��, �
�	����� — ����
���+. �������
 ��
#���(� �	���
��� ��������
��+�� ��	�� ��	
, �� 	��������� �����
 �!. @����
��� �	
 �����-
�
�� G � K.

$�� ����
 ��� !
�� ���������� ���
���� ����
 �����-
�������� ��! (�����) ������� : � 0, 
� ���!��"����� ��������-
�� �� ���	� �%���
�������� ������.

�
����� !
� �������"�� ������� �������� ��! �������,
����� ��%������# 	����# ������� ��� ��# ��
��#, ���
�����
���, �� �	��� ��������� ���������� ������������� �����.

@ #���(���� ���	 ��	��#���-����, D� ����	��
 �����
��� ���-
��+���� ����������� ��
��, ��#�� 	�������� �	
 (�
�	�() �
���-
��-���� ����
� �
����.

9���� 
 �����# ���� ����������� ����� �����# � ���
���-
��� ��������� ��� ��! � ## ���!������.


�
���!�"� ������ ����������� ����, ������ � �	�� ���
������ ����� 
 �
��-�	�! �������! ���
���# � ��� �
��-�	�!
�������! %�	�����! ��%������#.
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)	
	����, D� �	����� �	

��- 	�(���� �� !��� �	
. �����
���	��
��� ����� �	
����
�
, D� ��� �� 	�(���� �	

���� �	��-
��� �����������. $��� ���������� �	

���
! 	�(��� ������
�� 
�-
�� ��	�����+.

%������ ��� �
��� ����
�
! ��	�����
 ��	
 ������+���� �� ��-
����� � �����������. %�������� ���	�� ���	 - �
	�#����� 	������-
����
 ��� �	�����, ��#�� �
�������� ��� �
! ���
������� ��	������.

2������#��� ��
���!�"� ����������� ���������,
�	� ��� �������������
 ���������� ��� ��������
� �����

�����" ��	�������� �������! �������! ������.

*�	��������� �	����� 	��	�!���� 	
�
�� �� ��������+ ���	��
���	 ��	
�- �����(���+ 	�������� ����	
-���� �	�#��� � ������.
$��
� �
���, ���	�� ���	 — ������ ����� �	� 	
�
�. $��	�� ���	 ��-
������- �
	�(����
 #����� ���������
! �	�#���, ���’����
! � �
-
#�	��, �
��������� ��
�	�D��� ������
D�, �����	���������� ����-
�
 �
� �#��������, D� �
��
��+�� � ���� ����� �	�#���
.

12.3. G�#(� #(��(�H�K. ?#����� ����((�

"�
�	����(

 �
� ��	��������� �	
 — ��� ���� ���$ " 
��!�-
��� ����� (���� �
�	�(�� ���	�� ��	���+- ���+). >	� ������-��-
�� � ���! !����.

>	����� G �
#
	�- ���� �� ����! ����
�
! ��	�����
 Ai (i = 1,
..., m). >	����� K �
#
	�- ���� �� ����! ��	�����
 Bj (j = 1, ... n).
)	
���� ����� �
#�	 	�#
���� �	
 ������� �������� �
#�	�
�	����� �	����. @ 	��������� �
�	�(� �1 (Ai, Bj) � �2 (�i, Bj) �����-
�� � �	����� ����������+�� ���������(���� (���� D� �� �	� ���!
���# � �������+ ����+):

0),(),( 21 ���� jiji BABA ,

��#�� ('
�	�( + )	��	�( = 0).
%����
, ��D� �
 �	

����, D� ),(),( 1 jiji BABA ��� ,
��, ���+�
, D� ),(),(1 jiji BABA �	�� ,
���	�
�� ),( ji BA�	�� .
����, ���� �	���� G — ����
�������
 ������+ ),( ji BA� .

:��� �	���� K — �����������
 �� � ���� ������+ ),( ji BA� .
&���

 �� �	����� ���� �
#
	��
 ���� �� �����
!, ��� ��
! ����-
�
�� �������� �������.
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P�D� �	����� G �
#
	�- ����� �� ��	�����
 �i, �� �� ���� ��
��#�+ �� ���� ���
���
 �� �������� ������� ),( ji BA� . '��
� �i

�� ���
�
�� �������� ),( ji BA�  - ���
������
�; �
���������� ��-
����� �����
 ����� �
#�	�, �
!����
 � �	
��
�� ����������� ���-
���� ),( ji BA�  �	��
� �	����� ������� Bj. )	
 ����� Cj �
�����-
-���� �	��
� �	�����.

����, ��!�
 ),( ji BA�  = aij. �������� ���	
�+ ):

mnmm

n

n

aaa
aaa
aaa

......

......

......

21

22221

11211

�� .

����
 ���	
�� ���������+�� ��	������� Ai, ������� — ��	�����-
�� Cj. :��	
�� ) ���
��-���� �����(
�� �
 �����
�� ���.
B������ �ij ���	
�� — �����: ����
� A, ��D� ��� �
#	�� ��	���-
��+ Ai, � �	����� K �
#	�� ��	�����+ Bj.

12.4. -�&!� ��(�+�"*��� ��&��*
�� ����+�H�: ��#(�� #(��(�H�<

����, ������ ��(��� ���
�����
! 	�(��� ��� �	����� �� ��-
������+ �
��
! ��	�����
.

"�!�
 �	����� � 	����(���- m �
��
�
 ��	�������
 �1,
�2, …, �m.

>	����� K 	����(���- n �
��
�
 ��	�������
 B1, B2, …, Bn.
>	����� G ���� �#	��
 #���-��� ��	�����+ Ai, � ��������� ��

��� �	����� K ���� �#	��
 #���-��� ��	�����+ Bj. )�-������ �
!
��	�����
 �	
���� �� ������� �
������� 	��������� — �������
(aij), D� ���
��+�� �
�	�(�� �	���� G � ���������� �	��	�(��
�	���� K.

)	��	�( ������
�
�� (–aij).
:��	
�� ) = ij� , 	����	�� m · n, �������� ���	
�� �
 ���	
-

�� �	
 �������� � ��#�. 12.1.
"�!�
 �	����� A �
#
	�- ����� ��	�����+ Ai; ���� � ��
��	(�-

�� �
����� (���	
����, ��D� �
#�	 ����� �����
� �	���+ K) ���
���	�
�� �
�	�(, ��

 ��	���+���
�� min aij.

)�	��#���+�
 ���� ����
�����, �	����� A ���
��� �
#	��

���� ��	�����+, D�# ����
�������
 ���
 ���������

 �
�	�(.
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=�$��
� 12.1
$902.@&0 #02�1+5 ;�1

��	������ �	���� K

Bj B1 B2 ... Bn min

A1 a11 a12 ... a1n a1

A2 a21 a22 ... a2n A2

... ... ... ... ... ...

An am1 am2 ... amn am

�
�	

��
��

��
�	

��
��

 G

max �1 �2 ... �n

��� ����� ���
���� �������� ��� �	���� G � ������� 	����
�
��� ijji amin�� , D� �����- �� ���������� ��	�������

 �
-
�	�( ��� �	���� G, D� ���������- ��	�����+ Ai.

���� ���
���� � ������ ������� �
��� ijij amax�� , D� �����-
�� ����
������ ��	�������

 �	��	�( ��� K, D� ���������-
��	�����+ Bj.

'��
�
�� )(minmax ijji a��  — ��	�������

 �
�	�( �	���� G
(��	���� «�	�D

 � ��	(
!»).

&������� � ����������� ����#�� ����� ���, �� ��	��-
������ ��������, ��� ��	�������" ���������" ������ :.

>	����� K, �
#
	�+�
 ��	�����+, �
!��
�� � ������ �	
��
��;
�	
 �
#�	� ������ ��	������ Bj 
��� �	��	�( �� ���
��� ��	��
-
D
�
 ����
�������� �� ������� ��������� j-�� ������� ���	
��,
��#�� ���
��� #��
 ���(

 �
 ��	���+���
 max �ij.

��������+�
 ������ �+ ����
�� max aij ��� 	���
! ������� j,
�	����� K, �	
	����, �
#�	� ���� �������� j, �	
 ����� 
��� ���-
�
�����

 �	��	�( � ��������-����.

&������� )(maxmin ijij a��  ����������� �������" ����"
��� �� ������	���� ��������� ��� ������	���" ���������"
������ 0.

$�#�� �	����� K �
#
	�- ��	�����+ «�	�D� �� ��	(
!». %����

��� . )	
��
�, ���������� �� ����� �
#
	�+�� �� ��	������, ��-

�
��-���� �	
��
��� ����
���� ��� G � �	
��
��� ���������
��� K. $��� �	
 #���-���
 ��	������, �
#	���
 �	����� K, �	���+ G
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��#������-���� �
�	�( �� ���(� �, � ��� K �	
 �
#�	� �
� ����-
������� ��	������ ��#������-���� �	��	�( �� #���(� �.

�	
� ��� , �� ��� ����������� !
�� �� �������� ��-
����, � �������� �������� v����  ����������� �����
!
�. 8������ �iojo 
 ������� ��	�# ��� � ��������� ������-
����� 
 ���	
 io, ��	��������� 
 ������� j� � �����������
�������� ������.

�������
 ����� ���������+�� ���
������ ��	������ �	�����, �!��
���������� - 	�(����� �	
, D� ��- ���� �����
�����: ��D� ��
� ��
�	����� ���	
��-���� ���-� ���
������� ��	������, �� ��� �	�����
���!
����� ��� 
��� ���
������� ��	������ �� ���� #��
 �
����
�.

+��� �������#��� 
�����	� ��� ���� ������� � �����
��	�������# ��� : � ������	���# ��� 0 ��������#.

K���-��� ���!
����� �� #��� �
����
�.
���������� ����	
�� �
��
! ��	�����
 �� �	
�����!.

�
����� 1
'
����
�
 �
��+ � ��	!�+ ���
 ��� �	
, ������� ��������+

���	
��+ (�
�. ��#�. 12.2).
=�$��
� 12.2

$902.@&0 #02�1+5

Bj

�i

B1 B2 B3 i�min

A1 4 5 3 3

A2 6 7 4 4

A3 5 2 3 2

j�max 6 7 4

%��
���� ���������� �������
 � �������!.
$��� 4)2,4,3max( ���  — �
��� ���� �	
.
%��
���� ����
������ �������
 � 	����!.
$��� 4)4,7,6min( ���  — ��	!�� ���� �	
.
�������
 4���� , �� �� �	� �� �������+ �����+.
'��
�
�� v = 4 — ���� �	
.
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��(���� ������- � ����, D� �	����� G ���
��� �
#	��
 ��	�-
����+ A3, �	
 ����� 
��� �
�	�( �� ���(� 4. >	����� K ���
���
�
#	��
 ��	�����+ B3, �	
 ����� 
��� �	��	�( �� #���(� 4.

F���� �����
�
, D� ���!
����� ������ �� �	����� ��� ���
��-
����� ��	������ �	
���
�� �� ����(���� �
�	�(� (��� �	���� G) �
�#���(���+ �	��	�(� (��� �	���� K).

P�D� �	� �� ��- �������� ����
, ��#�� ��� , ������������ �
-
��
! ��	�����
 �� ��- ���
�������� 	�(���� 
 � ����� �
�����
���������+�� ���(��� ��	������.

�
����� 2
W �������� ���	
��.
%��
�
 ������� �����.

/���’������:

8,06,09,0(max)
4,04,05,07,0
2,02,04,09,0
3,08,06,03,0

(min)

j

i

�

�

���
��
��

6,0
4,0

�������� ����
 ����-, ���
�������� 	�(���� ����-.
P�D� �	� �� ��- �������� ����
, �� ������������ �
��
! ��	�-

����
 �� ��- ���
�������� 	���’����. @ ����� �
����� �������-
��+�� ���(��� ��	������.

12.5. �+�&��� #(��(�H�K

����, ��D� ��	��� ���	
�� ����
�� ������� �����, �� 	���’�-
��� �	
 �����

. &���

 �� �	����� ���������- ���+ ���
������
��	�����+. '
�
��- �
����� ���!������� 	���’���� ��� ���	, ���-
	
�� ��
! �� ������� �������� ����
. @ �
! ��	�! ��� .

%����������� ���������
! ��	�����
 ��� ������� � �	����� ��-
#������- �
�	�(, D� �� ��	��
D�- �, � �	��	�(, �� ���(

 �.
)	
	���
� ��� ������� �	���� - �
����� �#���(���� �
�	�(�
(����(���� �	��	�(�). )�(��
 ������ 	���’���� ������+�� �
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����, D� �	���� ���������+�� �� ����, � ������ ��	�����
. '
#�	
��	�����
 ���
��+-���� �
�������.

&����	���! ����� ������� ���#� ��������! �����������
�������� ��
���!�"�.

@ �	�, ���	
�� ���� ��- 	����	����� m · n, ��	������ �	���� G
����+���� ��#�	��
 
����	�����
 , = (x1, �2,..., �m), � ��
�
 �	�-
���� ���������- ���� ��	����� ��	������. =� ��#�	
 ����� 	�����-
���
 �� m-���
� �����	
, ��� ����������� ��
! �
����+���� ����
:

mi
ox

x

i

m

i
i

,...,1
,

,1
1

�
�

��
�

.

G��������� ��� �	���� K �
�����+�� n-���
� �����	
 Y = (y1,
y2, …, yn),���������� 
��� ���(��
� ��	�������.


�
���!�+ ������� A � 0, ��� �	�� ����������� xi � 
j ���-
����� ��� �
��, ������"���� ���������.

9���, �������� ��
���!�"� ������ : �����������
������
����� ��� ���#� ������ ��������! :1, :2, …, :n �
������������� x1, x2, …, xn, ������
 1�� ix .

J� ���
��+�� � �
�����:

).,...,,(

,...,,
,...,,

21

21

21

m

m

m

xxxX
�$�

xxx
AA�

�

�
�

�
�
�

�

$��� "��:�
� ��������� ��� ����
� B:

).,...,,(

,...,,
,...,,

21

21

21

n

n

n

yyyY
�$�

yyy
CCC

�

�
�

�
�
�

�

)	
���� 1�� jy .
Yj — �����	����� �������� �
���� ��	������ �	���� K.
C
��� ��	������ — ��	��

 �
����� ���(��
!, D� ����+����

��
�
��
� �����	��.
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12.6. ?�(�+�"*�� �+�&��� #(��(�H�K

$�����"� ��!
��� �� ��������� )�����"� ),( YXf
���, � �������" $ = ija , ��� ������
����� ������� : ���-

����# ��������# X , � ������� 0 �������# ��������# Y , ��-
��������� ������� �������� ������
 ������ : (�������

������ 0), 
� ��������
����� �� %���
��":

Y$XayxYXf ijj
i

i �� �),( .

'�������# **,YX  ������"���� ������������, �	
�
��	��
"���� ����������:

)*,(*)*,(*),( YXfYXfYXf �� .

+���� ��������# **,YX  ������"���� ������������,
�	
� #��� ������
����� ����������� �����" : �������! ��-
���� �� �����, ��� ��� ������
����� ��� �
��-�	�# ����#
��������# X  � �����" 0 �������! ������� �� ������, ���
��� ������
����� ��� �
��-�	�# ����# ��������# Y .

'
	
������ ����������� ��������! ( **,YX ) ������-
����� ����������� ��������, � �������� ��������# %
�	-
��# — ����" ���:

*)*,( YXfv � .

'��������� �� �������� ���	��
 ���	�� ���	, ����� ������� �	�
��- �	
��
��� ��
� ����	���

 	���’����, ��
� ���� #��
 � �
-
������� ���(��� ��	������. %����������� ���
�����
! ��	�����

�������- ���	���
 �
�	�(, D� ��	���+- ���� �	
:

���� v .

$��
� �
���, ������������ �	����� G ���
������� ��	������
X *, ���
��� ��#���������
 
��� �	
 #���-��
! ���! �	���� K �
-
�	�(, �� ���(

, ��� v. $��� �
����-���� ���������(����:

.,...,1

,*
1

ni

vxa i

m

i
ij

�

��
�

A��������� ��� �	���� K. ���
������ ��	������ *Y  ���
���
��#�����
�
 �	
 #���-��
! ��	������! �	���� G �	��	�(, D� ��
��	��
D�- v:

.,...,1

,*
1

mi

vya i

n

j
ij

�

��
�
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12.7. ��#"��L���� �H��, ������� �"�(�L��+� +�(��%�+�

@������ �������� 	���’���� �	
, ��D� �� ���	
�� �� ����
�� ��-
������ ����
, �
� �������(�, �
� #���(� �������� � � �. $��� �
���	�� ���	
��
! ���	 	�������+���� �����#
, �� ��������+ ��
!
	���’���� ���
! ���	 ����
���� �� 	���’���� ��(
!, #���( �	��-
�
! (���	���, �� ��������+ ���	������ 	����	����� ���	
��).
���	��
�
 	����	����� ���	
�� �����, �
��+�
�(
 ��#�++�� �
������� ���
����� ������+�� ��	������. )���� ����� ��	�D��� ��-
�	
�+ ��	���	�+�� �� ��������� � ��
 �������� ����
, D� �����-
��- ���	��� � �
����
�
 	���’���� � ���� �	
. P�D� �������� ���-
�
 ����-, �� ��	�!����� �� �
�������� ���
�����
! ���(��
!
��	�����
.

�
����� 3
������
�
 �	�, ������ ��������+ ���	
��+ (�
�. ��#�. 12.3).

=�$��
� 12.3
$902.@&0 #02�1+5

Cj

�i

C1 C2 C3 C4 C5

�1 8 6 4 7 7

�2 5 4 3 4 6

�3 4 3 2 3 4

�4 7 2 6 5 9

/���’������:
1) 1-
 	���� ������- ��� 2-� � 3-�, �������
 ��� �� �������


���������� �� ���(� ��������� 2-�� � 3-�� 	�����. $��� ��	������
A2 � �3 ������� ���( �
�����, ��� A1 � ������ #��
 �
��+����
(�	����� G �����
 �� ���	
���-���� �
�
 ��	�������
). '
��+-
�
�� «��������» 	���
. @ 	��������� ���	��-�� ���	
�+

95627
77468 .

@ ��
 ���	
�� 1, 4 � 5-
 ������� ������+�� ��� 2-�. �������

������� !�	����	
��+�� ��	������ �	���� K, D� �	���� ����(
�

�
�	�( �	���� G, �� �� ��	������ ������� ���
����� (�
��+�
��
«���
��» �������).
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)���� �! �
��+����� ���	��-�� ���	
�+

62
46 ,

� ���
 ����- ������+�
! ��	�����
.
'
����
�(
 �
��+ � ��	!�+ ���
 �	
, ���	�
��
�1 = min {6, 4} =4,
�2 = min {2, 6} = 2,

�����

� = max {4, 2} = 4.
G���������:
�1 = max {6, 2} =6,
�2 = m�! {4, 6} = 6,
�����

� = min {6, 6} = 6.
�������
 ���  (4 � 6), �� �	� �� ��- �������� ����
 � �� 	���’�-

���� #��� ���(��� ��	������ (	���’�������� ���(��
! ��	�����

	��������� ����).

�
����� 4
������
�
 �	�, ������ ��������+ ���	
��+ )1 (�
�. ��#�. 12.4).

=�$��
� 12.4
$902.@&0 #02�1+5

Bj

Aj

C1 C2 C3 C4 min

�1 1 4 3 5 1

�2 3 2 4 4 2

�3 0 1 –1 4 –1

max 3 4 4 5

%��
���� ��#�++�� � ������� ���
����� ������+�� ��	������.
� = max (0; 2; –1) = 2
� = min (0; 0; –1; 4) = 4

VW � , �������� ����
 ����-.
$��

 �� 	�������� ���	���

 ����� ����������� ���	
�� )1,

4110
4423
5341

1

	
��
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���� ��	���+-

43max_
2
1

23
41

1 ���

� = 2
� = 4

VW � , �������� ����
 ����-.
��� �	���� K ������� ���
�����+ - ��	������ C4, ��#�� ��� ���-

����� ����� ������� ��	��
D�+�� ���������� �������� 1, 2, 3
��������. J� ����� �
��+�
�
 (�	����� K �����
 �� ���	
���-����
��-+ ��	�����-+).

:���� ���	��
�
 	����	 ���	
��, 	��#
�(
 �� �� ������	
��,
� ��
! ���
 ��������� �� �������! � 	����! 	����. $��� �������
�
��
! ��	�����
 � ���	
�+ ���+��+���� ���(���. B������
 ��-
�	
��, D� ���������+�� ���(��
� ��	�������, ���	��+���� ��-
������ ���������
! ��� ��������� �� �
��� �
��
! ��	�����
, ��-
-������
! � ���(���.

P�D� ���(��� ��	������ �!����� � �
��� ���
�����
!, �� ���-
��	����� �
��	
������ �!���
! � �
! �
��
! ��	�����
 	���� ���
��#�+.

$��
� �
���, �	
 	���’������ �	
 � · � ����:
�) ��	���	
�
, �
 �� ����
�� ���	
�� �������� ����
;
#) ��D� �������� ����
 ����-, �� ���	�#�� ��	�����
 ��� ��-

#�+ �������
 	����� � �������� ��� �
��+����� ��#�++�
! �
������+�
! ��	�����
.

12.8. @"�+��(���� ���<�+�
����’��!����� �H�� 2 × 2 � 2 × n

"�
#���( �	����+ - �	�, � ���
 ����

 �� �	����� ��- 2 ��	�-
�����. ���������� �������� ���	
�+ ):

22212

12111

21

���
���
CC

P�D� �������� ����
 ����-, �� 	���’������� �	
 - ���(���
��	������.

� 

� 
.,���

,,���
21

21

�
�
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�����+�:

'�<� ���
 �" ����
�� "��������% ���� �������!
� "��:�
�
���������, �� ���� �����: �����
�% 
�
� ��� v, 
� "���(
� ���
����, " ����� ������
������ ������ �����
! ���������� ����-
����), <� ����:�� � �������!
�, � �. �. � ����� ��������).

'��������� �� ��-� ���	��
, ������������ ���
������� ��	���-
��� ),( 21 ��� �  ��#������- ��� �	���� G ���	����� �
�	�(� v �	

#���-��
! ��	������! ��� �	���� K.

���
������ ��	������ ��� �	���� K ��� - ���(���+. $��� ��-
D� �	����� G ���������- ���+ ���
������ ��	�����+, �� �	

����� �	����� K ���� �
��	
��������
 ���� � �
��
! ��	�����
 �
���
�
�� �
�	�(� �	���� G ���
(
���� ��������+. %��
(���
�
����� 	������:

�
�
 

��
��

vxaxa
v���a

222112

221111 .

�������
 ���� 
����	�����
 ��	���+- 1, ��
�1 + �2 = 1.

����’����(
 �
�����, ���	�
��:

21122211

2122
1 ����

���
		�

	
� ;

21122211

1211
2 ����

���
		�

	
� .

)��������+�
 �1 � �2 � �
����� 	������, ���	�
��:

21122211

21122211

����
�a�av
		�

	
� .

=� ���
������ ��	������ ��� �	���� G.
G��������� ����� ���
�
 ���
������ ��	�����+ ��� �	���� K.
%��
(��� �
����� 	������:

�
�
 

��
��

vxaya
vy�ya

222121

212111 .

�������
 ���� 
����	�����
 ��	���+- 1, ��
y1 + y2 = 1.
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����’����(
 �
�����, ���	�
��:

21122211

1222
1 ����

��y
		�

	
� ;

21122211

2111
2 ����

��y
		�

	
� .

�
����� 5
%��
�
 	���’���� �	
, ������� ���	
��+.

12
31

�� .

����’������. :�-�� � = 1, � = 2; ���	
�� �� ��- �������� ���-
�
. %� ��	�����
 ��� �	���� G:

3
1

2311
21

21122221

2221
1 �

		�
	

�
		�

	
�

aaaa
aax ;

3
2

2311
31

21122211

2211
2 �

		�
	

�
		�

	
�

aaaa
aax ,

���
���� ���
������ ��	�����+ ��� �	���� G.
)��������+�
 X1 � 00, X2 � �
����� 	������, ���	�
�� ���� �	
:

3
5

2311
2311

21122211

21122211 �
		�
!	!

�
		�

	
�"

aaaa
aaaa .

G��������� ����� ���
�
 ���
������ ��	�����+ ��� �	���� K.

3
2

2311
31

21122221

1222
1 �

		�
	

�
		�

	
�

aaaa
aay ;

3
1

2311
21

21122211

2111
2 �

		�
	

�
		�

	
�

aaaa
aay .

$��
� �
���, ���
������ ��	������ � ���� �	
:

.
3
5

;
3
1;

3
2

;
3
2;

3
1

���

���

�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
��

v

A

,
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12.9. B��$����< +�(�� ����’��!����� �H�� 2 × 2

����’���� �	
 (2 · 2) ����� ���
�
 �	������ (�
�. 	
�. 12.1).
"� ��� �#��
� ���������� ���	���� ��
�
���� ����
�
. F���

����� X = 0 ���������- ��	������ A1, � �	��� — ��	������ A2. )	�-
����� ����
 ���������+�� ����
� ���(��
� ��	�������, ��
X1 = 1 – X, � X2 = X.

"� �����! ���	���� �	������� ��	����
����	
 �� ��� �#��
�,
�� ��
! ��������+�� �
�	�(� �	
 ���������
! �
��
! ��	������!.
P�D� �	����� K �	

��- ��	�����+ B1, �� �
�	�(� ���������+��
a11 � a21.

('1)�11

('2)�12

:

('1)�21

('2)�22

�* �

G1 G2

V

�
�. 12.1. >�����	
��� ����	�	������ �	


'��������� �� ����
 �� �	��
! A1 � A2. %’-���-�� ����
 '1'1 �
'2'2. "� ��	��
�� �
! �	��
! �

�� ����� M, D� ���������- ���-
(���
 ��	������. �	�
���
 �����, D� ������ �� ������
 '2:'1
!�	����	
��+�� ���������

 �
�	�( ��� �	���� � �	
 �
��	
�-
����� #���-���� ���(���� ��	������ X.

���	
��+�
�� �	
��
�� ����
����, ���	�
��, D� ���
��-
���

 	���’���� �	
 �
�����- �. M, � ���
 ���������

 �
�	�(
������- ����
����. J
 ���������- �� ��� �#��
� ���
������ ��	�-
����� ,*, � �	�
���� ��	���+- ���� �	
 v. %� ����+ �	
 ���	���
���!��
���� ���
������ ��	������ ��� �	���� K:

�
�
 

��
��

1
**

21

221111

yy
v����

F����� '2:'1 — �
��� ���� �	
.
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P�D� ���	
�� �	
 ��- ������� �����, �� ���	�
�� ���� 	����-
�
�
 �	�������� ��#	������ �	
 (�
�. 	
�. 12.2—12.4).

A2A1

�

V
�2�1

'2

'1

:

'2
'1

0

�
�. 12.2. >	������ ��#	������ �	
 �� �������+ �����+

����’����� ��� �	���� G - �
��� ��	������ A2, � ��� �	����
K — �
��� ��	������ B2. "
����+ ����+ �	
 #��� ������ '1:'2.
:���
������ �������� ������� ������-���� � �. B2 ��	������ A2,
���� ,* = (0, 1), A* = (1, 0).

>	� ��- ������� ����� �22 = v, D� ��	���+- ���� �	
.
���������� ��(

 �
����� �	
 �� �������+ �����+ (�
�.

	
�. 12.3).
$�� 	���’���� �	
 ���������- ����� '1 � ����-���� �����	��


).0,1(*
)1,0(*

�
�

A
,

A2A1

�

V

'2

'1

'2

'1

0

�
�. 12.4. >	������ ��#	������ �	
 �� �������+ �����+
>	������ ����	�	������ �������- 	���’������
 ��	
 � ���	
��+

2 · p �
 q · 2.
P�D� ���	
�� (2 · p), ����
�� �	�#� ��#������
 p �	��
!.
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�
����� 6
%��
�
 �	�����
� ������� 	���’���� �	
, �����

 ���	
��+

min

3
1

35
12 		

��

35max

/���’���	 (���. 12.5)

A2A1

–1

2
3

5

V

�
�. 12.5 >	�����

 	���’���� ������

� = 3
� = 3

3����� v
����’����� ��� �	���� K - �
��� ��	������ C2.
=��� �	
 v = 3.

�
����� 7
%��
�
 �	�����
� ������� 	���’���� �	
, �����

 ���	
��+.

23
32

2221

1211 �� ��
���

����’���� �	
 � ���	
��+ (2 · 2) ����� ���
�
 �	������ �� ��-
������+ ���
! ��#����.

"� ��� �#��
� ���������� ���	����, ����
�� ����� ��	���+-
��
�
��. F��

 ������ ���	���� (����� � = 0) ���������- ��	������
�1, �	��

 — ��	������ �2. )	������ ����
 � ���������+�� ����
�
���(��
� ��	������� (x1, �2), �� �1 = 1 – �, x2 = �.

"� �����! �
#	����� ���	���� �	������� �	���, ��	����
����-
	�� ��� �#��
�, �� �
! #����� ���������
 �
�	�( �	
 ���������
!
�
��
! ��	������!.
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P�D� �	����� K ���������- ��	�����+ C1, �� �
�	�( �	
 �
��-
	
������ �
��
! ��	�����
 �1 � �2 ������
�� ���������� 2 � 3. '��-
������� �� ����
 �� �	��
! � �’-���-�� ��	
���� ����
 �	����
'1'1.

P�D� �	����� G ���������- ���(��� ��	�����+, �� 
��� �
�	�-
(� ���������- ����� :, D� ���
�� �� ��
 �	���
 (	
�. 12.6).

A2A1

��1�2

:

a21

a11

2

3

�
�. 12.6. >	�����

 	���’���� ��� �	���� G

G��������� ����� ��#������
 �	��� '2'2, D� ���������-
��	������ C2 �	���� K (	
�. 12.7). F����� '1&'2 - 
�(
!�� ��-
(�� �����:�, ���	�������� �	����� G. $���� &, � ���
 ��� ���-
�
�����

, �
�����- ���� �	
 � �� 	���’����.

A2A1

�1�2

&

a11

2

3

2

3'2

a12 a22

'2

a21

�
�. 12.7. >	�����

 	���’���� ��� �	����� G � K

��� ���!������� ���
������� ��	������ �	���� K ���	
���-��-
�� ��	����+:

21122211

21122211

����
�a�av
		�

	
� = 5,2

3322
3322

	�
		�
�	� ,
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���	��-�� �������� y1 � �2, ��� ��	���++��:

21122211

1222
1 ����

��y
		�

	
�  = 0,5;

21122211

2111
2 ����

��y
		�

	
�  = 0,5.

12.10. B��$����< +�(�� ����’��!�����
�H�� 2 × n � 2 × n

:���� 	��������
 ������ ����������� ��	!���� ���� �
�	�(�
��� �	���� K, �������(
 ������
 �	
 	���’������ �	����� A � K.

'
��	
�����+�
 ������	
��� ����	�	�����+, ����� ���
�

	���’���� ���	, �����
! ���	
��+ 2 · n.

&����
 � � ��	�����
 �	���� K ���������- �	���. )�#������(

�� �	���, ���!����� �
��+ ���� �
�	�(�. $���� K, D� ���
�� ��
�
���
 ����, ��� ���� ���
�
�� �
�	�(� ��
#���(�, �
�����- ��-
�� �	
 � �� 	���’����.

)	
 ����� �
�����+���� ���
��� ��	������ �	���� K (����������
�� �	��� ��	��
��+���� � ����� &): � ������	
��
! ��	������
����� ���
�
 �������� �j, D� ���������+�� ���
��
� ��	�������
�	���� K.

G��������� ���� #��
 	���’����� �	� � ���	
��+ � · 2, �����

� ����� �
����� #���+�� ��	!�+ ���� �
�	�(� � �� ��
 �
���-
��+�� �������. ���� ������
�
, D� ������	
��� ��#����
 - ����
�
��	
��������
 ��� �
�������� ���
��
! ��	�����
 �	�����. )�-
��� 	���’���� �	
 ����� ���	���
 �� ��������+ ��	��� �
 �
������	
��
! ��#����.

'
D��������� ��	���
 ����� �
��	
��������
, �������
 �
����������� ���	
�� �
��+��+���� ��� ��	������, �	�� ���
��
!, �
���� ����
�� ��� 	���
 � ��� �������.

���������� ����	 	���’�������� ���	 � ���	
��+ � · n, ��D�
min {�, �} > 2.

�
����� 8
%��
�
 	���’���� �	
, �����

 ���	
��+

1324
4132

��
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/���’������:

A1

'4

A2

'2

'1

'3

'4

'3

'2

'4

�0 N

N

M

�
�. 12.8. ��	������ �	���� K

)	��� �� 	
�. 12.8 ���������+�� ��	������� �	���� K.
F����� '3&'4 ���������- �
���
 ���� �
�	�(�. ���
������

��	������ �	���� K — �	��� � �����	��. %� �
D��������
�
 ��	-
�����
 ���!��
�� 	���’���� �	
:

, = (0,4; 0,6);
Y = (0; 0; 0,6; 0,4),
v = 2,2.
����, �	����� G ���������- ��	�����+ A1 � �����	����+ 0,4, �

��	�����+ �2 — � �����	����+ 0,6. )	
 ����� 
��� �
�	�( � ��	�-
������ ������
�
�� 2,2 ��.

�
����� 9
%��
�
 	���’���� �	
, �����

 ���	
��+

61
50
42
34

	

��

/���’������:
:��	
�� ��- 	����	����� 2 · 4, ���� 	���’���� ������ ���!��
-

�� ��� �	���� K. "� 	
�. 12.9 ��#������� �	���, D� ���������+��
��	������� �	���� G.
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A4

y

K

1
2
3
4
5
6

–1

1
G2
3
4
5
6 A4

A2

A1

B1 B2y1y2

�
�. 12.9. ��	������ �	���� G
u
	��+ ����-+ �� 	
�. 12.9 ��#	����� ��	!�� ���� �
�	�(�

�	���� G. '��	���� NK �
�����- ���� �	
. G��
��
�
 ��	�������

��� �	���� G - ��	(� � �����	��.

����’���� �	
 ���

:
X = (7 / 8; 0; 0; 1 / 8), Y = (3 / 8; 5 / 8). v = 27/8.

�
����� 10
>	� ������- � ����, D� �	����� G ���
��- �
��� 1 (��	������

�1) 2 (�2), �
 3 (�3). >	����� K, � ���+ ��	��, ���� ���
���
 �
���
1 (@1), 2 (@2), 3 ('3), �
 4 (@4).

P�D� �#
��� �
��� �
�������� 	����� ��	�����, �� �	����� G
�
�	�- ���� �
! �
���, ��D� 	����� ��	�����, �� �	����� K �
�	�-
���� �
! �
���. ������
 �������� ���	
�+, �
����
�
 ��	!�+ �
�
��+ ���� �	
 � ���������� ��	������.

/���’������:
'��������� �� ����
, �������� ���	
�� �	
 ��- ���

 �
����

(�
�. ��#�. 12.5).
=�$��
� 12.5

$902.@&0 #02�1+5

Bk

Ai

B1 B2 B3 B4 � i

A1
A2
A3

2
–3
4

–3
4
–5

4
–5
6

–5
6
–7

–5
–5
–7

� j
4 4 6 6 –5

4
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"
��� ���� �	
: � = m�! �i = –5;
��	!�� ���� �	
: � = min �j = 4.
����, ��� �	���� G ����
����
�
 ��	�������
 - A1 �#� �2, �	


��
! 
��� ��#�������

 «�
�	�(» �� ���(� (–5) (��#�� �	��	�(
�� #���(� 5).

��� �	���� K ���������� ���������
�
 ��	�������
 - C1 �#� C2,
D� ��#������+�� 
��� �	��	�( �� #���(� 4.

>	� �� ��- �������� ����
 (� < �).

12.11. �������� +�(�����K H��
�� ������ "���<��H� ���H��+!�����

���������� �	�, � ���
 ���	
�� � ��- 	����	����� m · n,
A = {aij}. :��	
�� �� ����
�� �������� ����
, ���� 	�(���� �	

���!��
���� � ���(��
! ��	������! x*= (x1, x2, …, xm), y*= (y1, y2,
…, yn).

)	
 ���
������
 ��	������ �	���� G �
����-���� �����:

vax ij

m

i
i ���

�1
 (��� �	���� G),

vay ij

n

j
j ���

�1
 (��� �	���� K).

$��
� �
���, ����� 	��������
 ������ ��(��� ���
�������
��	������ �	���� G, ��� ���� ��+�� ����� ���� �#�������:

 

#
#
�

##
�

 

����

����
����

vxaxaxa

vxaxaxa
vx�����

mmnnn

mm

mm

...
..............................................

...
...

2211

2222112

1221111

1�� i�

������
�� ����� 	���� �� v.

v
xt i

i � ,

#
#
�

##
�

 

����

����
����

1...
..............................................
1...
1...

2211

2222112

1221111

mmnnn

mm

mm

tatata

tatata
t�t�t�
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G��������� �
����� ���
(��� ��� �	���� K.

#
#
�

##
�

 

����

����
����

vyayaya

v�a�a�a
v������

nnmmm

nn

nn

...
..............................................

...
...

2211

2222121

1212111

1�� iy

v
y

d j
j � , ����

#
#
�

##
�

 

����

����
����

1...
..............................................

1...
1...

2211

2222121

1212111

nnmmm

nn

nn

dadada

dadada
d�d�d�

vtx
i

i
i

i �� � ,

vdy
j

j
j

j �� � .

'��
�
�� v (���� �	
) �� ������, ��� ����� ������
, D� ����
#���(� ��� 0. =� ����� �
����-���� �����
, ��D� �������
 ���-
	
�� �� - �����
��� (��D� - �����
��� �������
, �� ���	�#�� �����

�� ���! ��������� ���	
�� ����� ���
�
��� �
���). ��(���� �	
 ��-
�
��� ����
�������
 �������� v ��� �	���� G ( max)( $� vxf ),

����
�� ������� min$� � itZ , ���� D� 
v
xt i

i � .
����, ��	
���� ������ ����
���� �	��	��������. =������ ��-

����� ��- �
����:

min
1

$� �
�

m

i
itZ

�#�������:

#
�

#
�

 

�

�

�

�

� v
t

ta

m

i
i

i
i

ij

1

1

1
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����’���+�
 �+ �
�����, ���
���� ti � ���������� ���
�
�� 
v
1 ,

� ����� ���
���� �������� ii tvx �� . G��������� ��� �	���� K:

max
1

$� �
�

n

j
jdD , ),...,1(,1

1
mida j

n

j
ij ���

�

����’���+�
 �
�����, ���
���� dj � v
1 .

v
d

j
j

1
�� , jj dvy �� .

=� ������ ���
��-���� ��	�+ ������
! �
���	
��
! ����� ��-
��
���� �	��	��������. '
��	
�����+�
 �����
����� �
���	
�-
�����, ����� 	���’����
 ���� � �����, D� �
����- ���(� �#�
�-
����, � 	���’������ �	���� ������ ���
�
 �� �������� ���
��������
����� ��������. ��� 	���’������ ���
! ����� � �������
�����
�	��	�������� 	��	�#���� ���������� �����
, ���	
���� �
����-
���

 �����.
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����
��
G	� �B�


13.1 @"�+��(� (����K
#(�(�#(����� ��&��*

@ ���	�� ��	�������
! ���	 ��	��#�������, D� � �
! #�	���
������ ��� �	����, ����	��
 ��
! �	��
�����. $��� ��� �	�����
��	������� �� �#���(���� �
�	�(� ������ �	���� � ����(����
�	��	�(� �	�����.

��	�������� ��	
 ����� 	��������
 �� ����������
��� ��	
 ���!
���# � �������+ ����+, �� �
�	�( ������ ��	���+- �	��	�(�
�	�����.

����� � #������! ������!, D� �	
	���++���� �� ��	��
!, ��-
�
���������� �
��
���� ����������+ ����	����� �	� ����
, �
��
! ���#���-���� ���. =� ����
 �������� �� ��� ������
! ��
 ��-
���� �	����, � ��� �#’-��
���� ��
������, D� �	

���� ���
���

�	
	���+. $��� ��	
 ���
��+�� ����
��
��
�
.

$��	��� ���	�� ����
��
��
! ���	 G. '���� �������, D� ��D�
	�(���� �	

��-���� � �����! ��������� ���
����������, �� ��-
����
� ���!���� ��� �	

����� 	�(��� - ����
��
��� ��	
.


���������� �!
� (������) — �� ��� ���� ���� — �"-
���� � ������� — � ��	���������� �"����" �����	���#
�����������# ��%������# ��� ����� �������.

$�� �	
	��� �� - 	�����
� �	�����, D� �	���� �
#	��
 ���
��#� ���
������ ��	������. =�
 �	����� �� ����������

 � �
�	�-
(�. /�(� ��	��� — �+�
��, � ������ �
����� ����
��
�. '�� ��-
�� ���� �
�	��
 �	� � ����+���
� ���	��
��
���, ��#�� � �	
	�-
��+. >	�����-�	
	��� �� �
#
	�- ���
������� ��	������, ��� ���-
�
��
� ���
��� �	�����
 �� �
�������� 	�������� 
����	�����

����� �	
	��
.

#�������� (�����
! �) ������-���� ����
 �#����, �
��	
���-
��+�
, ���	
����, ���������� ��	�����+, D� �������- ���	���

��
���(

 �	��	�(.

\����
!-������� ��- ������ �
�������, ����
����� ��	���-
��� �
�����-���� �� �� ����, ���	
����, ����
 �����
 � ������
	�
���, ���
� �� �	������+, �#��� ��	�������, ������������
� �. �.

13
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����, ������
�
 ������������
 ����
��
���� �	
 ��� ��	���-
������ -:

� ����������� �	������� �� �
�	�(� � �	����-�	
	��
, ��#��
����������� ����������
����� ���	��
��
��;

� ����
����� �	����� �	����-����
��
�� �	�����
 ����
��
�-
�

 �����	
���� ��� ���	����� ���������� ����	����� �	� ��	�-
����� �	
	��
.

$��, ���	
����, ����
��
�, D� �	��+- � ��	�� «����», ����
�
��
�
 #�����	���� ���� �	� ������� ����
 � ����������!, ��
���� #��� �	������
��, � � ���������� ��� ��
#���( 
����	����
����� �����
 �
	�#
�
 	�����������, ���
 � ��� ��������� ��	��

�
	�#�� ����	�����
, �� �
�����(� � �� ����� 	���� �	�����
 ��-
����� ��
����� ��� � �. �. $��
� �
���, ���	�� ����
��
��
! 	�-
(��� - ���	�-+ �	�������� ����
��
��
! ������	�����, �#	�#�

�
! ������	����� � �!����� �
��	
������.

13.2. ?#����� ����((� (����K #(�(�#(����� �H��

@ ����
��
��
! ��	�! �
��	
�����+���� ���� �������: �������
	
�
��, ������� ��	��, ������� 	�(���. @���
 �	
 ����+���� �
�
����� ���	
�� ija� �  — �� ����
�� 	�(��� ����
��
��.

ij�C �  �� ����
�� 	�(��� �	
	��
. B������ aij ��	���+- �
-
�	�(� �	���� G, ��D� ��� �
��	
�����- ��	�����+ Ai, � �	
	���
��- ���� Bj. @ 	��� �
������ �	
 	���’������ �	
 	�������+�� ��-
�	
�+ 	
�
��� ijrR � .

8������� ���
��� 
����� rij — �� ������� ��� �����-
���, 
� ������� �� ��������	 :, �	�� ���� ���� �������
Bj, � ��������, �	�! ��� �������� 
 ��� �� 
�����, �����-
���
"�� ��������" Ai.

.max
,

ijij

ijjij

a
ar

�
	�

�
�

"��	
����, 	��������� ���	
�+ �	
#����� �	���� G:

879max
219
876
543

�A
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)�#���-�� ���	
�+ 	
�
���:

660
003
336

�R

$��� D�, ���	
����,
r11= 9 – 3 = 6;
r12 = 7 – 4 = 3 � �. �.
���������� 	�� �	
��	���, �
��	
��������
! �	
 	���’������

���	 �� �	
	���+. )	
 �������� 	�������� 
����	�����
 ������
�	
	��
 �	
��	�-� �	

����� 	�(���� - ����
������� �
�	�(� �

����������� ���������� 	
�
��.

"�!�
 �����	����� ����� �	
	��
 ��	���++�� ( 1�� jp ).
'
#�	 i-�� ��	������ ��#������- �������
��� ���������� �
-

�	�(�, D� ��	���+- j
j

ij pa� .

@ 	��� �
������, ���
 
����	����� ����� �	
	��
 ��������, ���
�!���� �����
 �
��	
�����+�� �	
��
� ������������� �#E	����-
����� F������.

'��������� �� �����, ��� ����
 �	
	��
 �����+���� 	����
��-
��	�
�
, ���� �
#�	 	�(���� ����� 	�#
�
 �� �������� ��	��-
������������ ������
�� 	
�
��.

P�D� R — �	
��	�
 	
�
��;
Hi — ���
�
�� ��	��;
Pi — �����	����� �������� 	
�
���
! �
�����
, ��

n
HpHR

n

i
ijj

n

i
iji

1
11

��� ��
��

,

n — ��������� 	��������
! ��	������ ������ �	
	��
.
����� � �
! �
�����! �� ����� ����	������
, D� �	

����

	�(���� - ���
�����
�. ���
�����
� ���� - �����
 D��� �	
-

������ 	�������� �����	�����
 ������ �	
	��
. P�D� � �
���-
�� 	�������� 
����	����� � �	
	��
 ��������, ����� ���	
���-
�
��:

1. :���
����
� �	
��	�-� '����� �
 �	
��	�-� �	�
����� ��-
�
�����;

2. :��������
� �	
��	�-� ������� (��� �	
��	�
 �	�
�����
���
�����);

3. &	
��	�-� �	�
����� ���
�����;
4. &	
��	�-� ������������� ����
���� >�	���� (�	
��	�
 ��-

�
�����-���
�����).



159

13.3. ���(���< '�"*��

����, ��D� �
����� 	�������� 
����	�����
 ������ �	
	�-
�
 �� �
	�(��

, �� �
��	
�����+�� ����
��� �	
��	�� �	

�-
���� 	�(��� � �����! ���
����������.

��
� � �
! — �	
��	�
 '�����, �	
��	�
 �	�
����� ���
���-
��. '�� ���������

 ���!���, ��������������� � ��	�������
! ��-
	�!, �� ���	��
��
� ��	�
 ��	��
��

. &	
��	�
 �	�-���- ���#�,
D� �	

��- 	�(����, �� ��	�
 �#�	���� ����+ ����������, ����
�
� ��	
���+���� � �
�����!, ���
 ���#!���� ��#�����
�
 ����!
�� #���-��
! ����
�
! ����.

'���
�� ���	���
 ����� �� �
!���� ����
, ���� D� ����
��
��� ���!��
 — ���
 	�(���� �	

��-����, �
!����
 � ���	
��
�
�	�(�� (���	
����, �	
#�����) �
 �
!����
 � ���	
�� �	�-
�	�(��.

13.3.1. �
���
�� ���#��
��	 ���
��� ��!
����

&��������� �� 	������" &�����, �	
� �������������
���
��	 ��!
���� ������ :, �� ��!	��
�� �������� �
��
��, ��� �	��� ������ ��������� ��	��������� �� 
��� ����-
�������, ��� ������ ��������� 
���. *�! ������� ������-
����� �
���
�"� ���������.

*�	���������

 �
	�� ��������� �
�����- ���:

ijji

iiw

ijjiw

a
H

a@

min
max

,minmax

��
��

�

:���
����

 �	
��	�
 '����� �#���-���� � �	
��	�-� �
#�	�
��	������, D� �������- ���	���
 �
��+ ���� �	
 ��� ���! ���# �
�������+ ����+. '��������� �� ����� �	
��	�+ �
#
	�-����
��	������, D� ��	����- �� #���-��
! ���� �
�	�(� �� ���(� ���

ijji aminmax .
/�(
�
 ������
, �������

�� �������� C��!�� �
��	
�����-

-���� � �
�����!, ���
 ���	�#�� ��	�����, D�# �
�	�( � #���-
��
! �����! �
��
��� �� ���(

, ��� ��
#���(

 � ����
�
! �
��	(
! �����! (�	�D

 � ��	(
!).
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13.3.2. �
���
�� ���#�� ��	 ���
��� �
�!
����

�	
� ������������� ���
��	 �
�!
���� ������ :, ��
��!	��
�� �������� ���������� �� 	������" &����� �
��
��, ��� �	��� ������� ��������� ����������� �� 
��� ��	-
���������, ��� ������ ��������� 
���. *�! ������� ������-
����� �
���
�"� ���������.

*�	���������

 �
	�� ��������� �
�����- ���:

.max
min

,maxmin

ijji

iiw

ijjiw

a
H

a@

��
��

�

/�(
�
 ������
, ���������

 �	
��	�
 '����� �
��	
�����-
-���� � �
�����!, ���
 ���	�#�� ��	�����, D�# �	��	�( � #���-
��
! �����! �
��
��� �� #���(

, ��� ��
���(

 � ����
�
! �
��	(
! �����! (�	�D

 � ��	(
!).

���

 �	
��	�
 �	���

 � ����

, ��� �����	���
��

 � ����
	��������, D� �	�-���- ����, !�� �	

��- 	�(����, �� ��	�
 �#�-
	���� ����+ ����������.

$��� �	
��	�-� '�����, ������
� �
���, ��	
���+���� � �
-
�����!, ���
 ���#!���� ��#�����
�
 ����� �� #���-��
! ����
�
!
����.

�
����� 1
%��
�
 ���
������ 	�(����, ���	
����(
�� �	
��	�-� '�����.
���� ���	
�� �
�	�(�� (�
�. ��#�. 13.1), �� �1, �2, �3 — �	
-


���� �	����� 	�(����, �1, �2, �3 — ����� �	
	��
, �ij — �
�	�(�
�� ���������
! �����!.

=�$��
� 13.1
#02�1+5 "1;�0?." (�����	���)

�1 �2 �3 min

�1 5 3 1 1

�2 6 4 8 4

�3 2 9 6 2

%��
���� ���������� �
�	�(� � ������� 	����:
)2,4,1(�� i .
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$���	 ��	�� �
! ���
���� ����
������ ��������:
.4)2,4,1(max ��wH

% �	
����� �
��
��-, D� max min = 4, ����
�� ��	����� �	�#�
������
 	�(���+ �2. @ ����� �
����� �
 ��������� ��� ��	������
�#�������
 � ���	�
�� �
�	�( �� ���(� 4.

%� #���-����� ��(��� 	�(����, � 	��� ����	
���
��� �#������-
�
, ���� #��
 ��	
���

 �
�	�( ���(� 4.

"�����-��, D� ��� �� �
!���� ����, �	
 �
#�	� ��	����� �� �	
-
��	�-� '�����, #	��
�� �
�	�(� �ij, D� ���������+�� �����
 ��	�
���������, 	�(��� � � �#�������� �.

�
����� 2
%��
�
 ���
������ 	�(����, ���	
����(
�� �	
��	�-� '�����.
"�!�
 ���� ���	
�� �#
����:

198
271
942

%��
(��� �
!���� ���� � ��#�. 13.2.

=�$��
� 13.2
#02�1+5 $�*;�0?." (���	���)

�1 �2 �3 max

�1 2 4 9 9

�2 1 7 2 7

�3 8 9 1 9

%��
���� ����
������ �#
��
 � ������� 	����:
�i = (9, 7, 9).
$���	 ��	�� �
! ���
���� ���������� ��������:
Hw = min (9, 7, 9) = 7.
% �	
����� �
��
��-, D� min max = 7, ����
�� ��	����� �	�#�

������
 	�(���+ A2. @ ����� �
����� �
, ��������� ��� ��	������
�#�������
 �, ���	�
�� �#
��
 �� #���(� 7. )	
 #���-����� ��-
(��� 	�(����, � �
����� ����	
���
��� �#�������
, ���� #��

��	
���

 �	��	�( #���(� 7.
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13.4. ���(���< ���<�*�H� ��(�+��+! (���P�< �� ���P��)

P�D� ���� ���
�+� ���
����, ���� ��	������ �	
��	�
 ��-
�
����� #��� �
������
 ���:

.max
max

,minmax

ijji

iio

ijji�

a
H

a@

��
��

�

&��������� �� 	������" 	��!����� ��������
, �	
� ���-
���������� ���
��	 ��!
���� ������ :, �� ��!	��
��
�������� �
�� ��, ��� �	��� ������ ��������� ��	������-
��� �� 
��� ��	���������, ��� ������ ��������� 
���.

�
����� 3
��� ���	
�� �	
#����

9692
8846
5135

3

2

1

321

�
�
�

��� i�

���	�
�� 9maxmax0 �� ijji
aH , ����, ���� �
#	��
 ��	�����+ A3.

��� ���
�+� �������:

ijji

iio

ijjio

a
H

a@

min
min

,minmin

�
�
�

�
�

�
����� 4
��� ���	
�� �#
����

1198
1271
2942

3

2

1

321

�
�
�

��� j�

���	�
�� 1minmin0 �� ijji
aH , �
!��
�� ����, ���� �
#	��
 ��	�-

����+ Ho = 1, ���� �
#
	��
 ��	�����+ A2 �
 A3.
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13.5. ����+��#��< ���(���< �����L�

'
��	
�����-���� � �
! �
�����!, ���
 ���	�#�� ��
����
 ��-
�
���� 	
�
�� (��	(

 �� �	�D
!).

"� ������� ��� �	
��	�+ '�����, ��� ��� �	

����� 	�(����
	�������-���� �����
� ��"��� �� �����
� ����� ���$����.

13.5.1. �
���
�� 
������ ��	 ���
��� ��!
����

���������� �
��	
������ �	
��	�+ �������, ��D� �� �
!����
����
 	�������-���� ���	
�� �	
#���� � ���������
 �ij.

)�#���-�� �������� ���	
�+ ��	�� (�������	�����) �	
#����.

< ���������
 �����	
 ��
��� ����
�	
 pij �������-
"����, �	 ������� ��� ��	��������� �������� � ��������

��� 	��	������� ������� �� ����# ��������	�.

pij = maxi aij – aij.
)�#���-�� ���	
�+ ��	��:

mnm

ij

n

pp
p

pp
P

...
......

... 111

�

&��������� �� �
���
�� 
������, �������
 ���� �����-
���� ������", ��� �	��� ��
��� ��	�������� �� ������ ��-
������� 
��� ������"���� ������������.

,max
min

maxmin

ijji

iis

ijjis

p
H

p@

��
��

�

�� pij — ��	��
, D� ���������+�� i-���� 	�(���+, �	
 j-���� ��-
	����� �#�������
.

13.5.2. �
���
�� 
������ ��	 ���
��� �
�!
����

P�D� �� �
!���� ���� 	�������-���� ���	
�� �	��	�(�� (�#
�-
���), �� ��� 	��	�!���� �� �	
��	�-� ������� ���	�#�� ��#�����-
�
 ���	
�+ 	
�
��.
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*������ ����������� ������� ��� ����������� ������-
���, �	�! ������� �� ��������	, ���"�� ���
���" Pi, �
%�	������ ��������� ��� ������� A i.

rij = aij – mini aij.

$��� ���	
�� 	
�
��:

mnm

ij

n

rr
r

rr
R

...
......

... 111

� .

�
���
�� �������#��!� 
����� 
������ ��	�����
�
�������� ��������", ��� �	�! �������� ����	
 �������
��!����� �������� 
 ��!��������������! ���
���#, �����

ijji rmaxmin .

.max
min

,maxmin

ijji

iis

ijjis

r
H

r@

��
��

�

������
� �
!���
� ����D����� �	
��	�+ - ��������� �	�
��, D� �� �������� ��	������ �#�������
 ���
��+�� ��� 	�����
!
���	��
��
��� (�����	�����), ����	��
 ��
! �	��� �	��
����� ��-
��	���� ���#
, D� �	

��- 	�(����. $��� ��D� � �����	����� -
����
����� ���#��
 ���-��#��� ��	����
, ���
 �#��’������ ��
�	�#����. =� ���(�- ���#�, D� �	

��- 	�(����, ��#�����
�

������� ��	�� ��������� �
! ��
 (�	
��	�
 ������
���� �� 	��	�-
�� �#�	���
!).

P� �	
��	�
 '�����, ��� � �	
��	�
 ������� ��������� �� ��
-
���
����
���(�
 ������ �#�������
. ����� �� ������� ��� �	
��-
	�+ '�����, D� ��	������

 �� ���	����� ��	���������� �
�	�-
(�, �	
��	�
 ������� ��������� ��H���� �	��	�.

�
����� 5
%��
�
 ���
������ 	�(����, ���	
����(
�� �	
��	�-� ����-

���, ��D� ������ ���	
�� �	
#����:

692
846
135

) �
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/���’������:
��� ���	
�� �	
#���� ��#���-�� �������� ���	
�+ �	
#��-

��, ���� ���
���� ����
������ �������
 � ������� �������:

896max
692
846
135

3

2

1

321

i

A
A
A

PPP

$���	 ��#���-�� ���	
�+ ��	��:

 

mnm

ij

n

pp
p

pp
P

...
......

... 111

� ,

�� pij = maxi aij – aij.
$���:

4204
5050
7761

max j

� �

'��������� �� �	
��	�+ �������, ��	����� ���� �������
 	�-
(���+, ��� ����� ��	��
, ����
������ �� 	���
! ��	������ ����,
�
����+���� ���������
�
.

,max
min

,maxmin

ijji

iis

ijjis

p
H

p@

��
��

�

���� Hs = min (7, 5, 4)= 4 — ��
#���( ��	
���
�� ��	������ 33 �� % .
'
#�	 	�(���� A3 ��	����-, D� � �
����� ����	
���
��� �#-

�������
, ��	��
 �� ��	��
D��� 4 ��
�
��.

�
����� 6
%��
�
 ���
������ 	�(����, ���	
����(
�� �	
��	�-� ����-

���, ��D� ������ ���	
�� �#
����:

198
271
942

.
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/���’������:
%��
���� �������� ���������� �������
 � ������� �������:

141min
198
271
942

3

2

1

321

i

A
A
A

PPP

.

�������
 �� �
!���� ���� 	�������-���� ���	
�� �	��	�(��, ��
��� 	��	�!���� �� �	
��	�-� ������� ���	�#�� ��#������
 ���-
	
�+ 	
�
��.

maxj

7057
3130
8801

�R .

"�����-��, D� 	
�
��� ���
��-���� 	���
�� ��� ���������
�
�	��	�(��, ��

 �����
� #
 ����
��
�, ���+�
 �
�����+ rj, � ��-
��
��
� �	��	�(�� �	
 	�(���� Ai.

rij = aij – min aij.
%� �	
��	�-� ������������ 	
�
�� ������� ���	�#�� �
#	��


��	�����+, �	
 ���
 ���
�
�� 	
�
�� ��#
	�- ��
���(� ��������
� ��
#���( ����	
���
��
 �
������, ��#�� mini maxj rij.

ijji

iis

ijjis

r
H

r@

max
min

maxmin

��
��

�

Hs = 3, D� ���������- ��	������ G2.

13.6. ���(���< !��H�"*����H� +��#�+��� B!���%�

"� ������� ��� �	
��	�+ '����� � �	
��	�+ �������, �	
��	�

>�	���� �	�!���- �� ���
����
��

, ��� � ���
����
��

 ���!��
�� �
������.

'�� �
��	
�����-����, ��D� ���	�#�� ���
�
�
�� ��� ����-+
���������� � 	��	�!���� �� ��	(� � ����-+ ���������� � 	��	�-
!���� �� �	�D�, ��	�� �� 
��� ����� ���
��+�� �	
��	�-� ���
��-
���-���
�����.
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=�
 �	
��
� - ��	�D��
� ��	������ �	
��
�� K�
-��–F��-
����. P�D� ������ 
����	����� ��	��
! ������, �� #�	��� ��	���-
�	
����
��� 	���������� �	
 ��
�	�D��� 	�(����. /����, ��D�
����- ����
����� �
����
�
 ���� ��
��	(��� � ��
�	�D��� 	�-
(���, �
��	
�����+�� �! ������� ��	���+ �	
����
���.

13.6.1. �
���
�� 0�
���� ��	 ���
��� ��!
����

���������� �	
��	�
 >�	���� ��� ���	
�� �
�	�(��. @ �����
�
����� ��	����� ����-���� ��	����� 	�(���, ��� ����� �
��
����
����
�����
� ������
� G, D� �
�����-���� � �
	���:

,max
,min

))1((max
max

))1((max

ijji

ijji

iiiG

iiG

iiii

a
a

��
xxH

GH
xxG

��
��

�	���
�

�	���

�� �ij — �
�	�(, D� ���������- i-�� 	�(���+ �	
 j-�� ��	����� �#-
�������
, x — ������
� ���
����� ( 10 �� x ),

�	
 � = 0 — ����� ���������� � 	��	�!���� �� �	�D�,
� = 1 — ����� ���������� � 	��	�!���� �� ��	(�.
)	
 � = 1, �	
��	�
 >�	���� �	
	���+-���� �� �	
��	�+ '���-

��, ��#�� �	�-������ �� �#�	���� ����������. )	
 � = 0, �	�-���-
��� �� �	��
��

 	
�
�, D� ���������- �	
��	�+ �	�
����� ���
-
�����. %������� � ��� 0 � 1 - �	�����
�
 ��� 	
�
��� �
�#�	������+ ������� ��� ����	����� �#�������
 � �!
�������
���#
, D� �	

��- 	�(����, �� 	
�
��.

13.6.2. �
���
�� 0�
���� ��	 ���
��� �
�!
����

P�D� ���� ���	
�� �	��	�(��, �� ��	����� ����-���� ��	�����
	�(���, ��� ����� �
��
���� ���������
� ������
� G, D� �
���-
��-���� � �
	���:

,min
,max

��
))1((min

ijji

ijji

iiiG

a
a

xxH

��
��

�	���

�� 10 �� x  ������
� ���
�����.
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)	
 x = 1 �	
!��
�� �� ���
����
����� �	
��	�+ '�����.
)	
 x = 0 — �� �	��
��� ���
����
����� �	
��	�+.
%������� x �
#
	�+�� �� �������� ��#’-��
��
! 	�������. C
�

#���(� #������ �����	�!����
�� � ����
 �
������, �
� #�
��� ��
��
�
�� �������� x.

�
����� 7
%��
�
 ���
������ 	�(����, ���	
����(
�� �	
��	�-� >�	��-

��, ��D� ������ ���	
�� �	
#����:

692
846
135

/���’������:

,max
,min

ijji

ijji

a
a

��
��

%��
���� �������� ���
�
�
 �i � �j, ��

92692
84846
51135

321 iiPPP ��

$���	 �	

��-���� 	�(���� �	� �
#�	 ��	������, �	
 ���
 ��-
����� ��	����:

&
&

'

(

)
)

*

+

�	��
�	��
�	��

�

	���

)9)1(2(
)81(4(
)5)1(1(

max

)max)1(min(max

xx
xx

xx
H

axaxH

iG

ijjijjiG

$���
x — ������
� ���
����� ( 10 �� x ).
$���	 ��#���-�� �	���� ����
��
�
. ��� ����� ��#���-��

�	��� �A, ���������� �� ��
 ����
 � � �, ��#���-�� ��	����
��-
��	
 � �
! ����� �� ��� �A (�
�. 	
�. 13.1).

'��������� ����
 �� �	��
! � � �.
)	���
 h 1 ���������+�� ����
 1 � 5.
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)	���
 h 2 ���������+�� ����
 4 � 8.
)	���
 h 3 ���������+�� ����
 2 � 9.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

���

1

3

2

�
�. 13.1. >	�����

 	���’���� ��� �	
��	�+ >�	����

"
����+ ����+ �	
 #��� �	��� h 1, ���� ���	�#�� �
#	��

��	�����+ 1. )	
 � = 1 �
�	�( #��� ��	���+���
 1, �	
 � = 0 ��-
�������

 �
�	�( #��� ��	���+���
 5.

13.7. -���%�� ����#(�(�*�H� �/Q�!�(!����� 
��"�#�

�� �
��� ����
��
! �	
��	���, D� �
��	
�����+���� �	
 �	
-

����� 	�(��� � �����! ���
���������� ��	�� ����
������� �	
-
��	�+ '�����, ������������ �	
��	�+ �������, �	
��	�+ �������-
������ ����
���� (���
�����-���
�����) >�	����, ����� ������-
�
 �	
��
� ������������� �#E	��������� F������.

�
����� ���������#�!� �&@
��������	 A������
����
������"�#�	 � �������, 	�C� ����� ����
�����,

� �
��-�	�! � ��������� ��������	� �� ������ !�������!,
��� ����!. +��� ����������� ��������	� ����� ������� ���-
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���� � ������ ����� ������� ��	 ����, �	 � � 
����� ����-
	
 — �� �����
�
 ����������������� ��	����	� ����	
.
+���� �������
 ���� ������ �������
, �	�! ��������
� ��-
���
� 
 ������:

��
��

��
n

j
ij

n

j
ijiji n

apaR
11

1
, i = 1, m,

�� n — 	���	���� �������
��� ��������� �����-
���	�.

�
����� 8
���������� �
#�	 ��	������ � �����! ���
���������� � �
��	
-

������� �	
��
�� ������������� �#E	��������� F������ �� �
-
!���
! ���
!, �������
! � ��#�. 13.3.

=�$��
� 13.3
"1B.8&. 80&.

)	�������
'�	����
 	�(���

Q1 Q2 Q3

P1, 0,55 0,47 0,00

P2 0,05 0,62 0,10

P3 0,45 0,00 0,30

P4 0,00 0,62 0,05

�������
 	��������
�� �	
 �
�
 �	������� (� = 3), �� 
����	-
����� ������� ��	����� ������
�� 0,33 (	����
����	��).

$���, � �	�!������� �������
! ���
! �	� ��	��
 �	
#���� ���
������ ��	
 ��������� 	�(��� � � �
����� �	������� (��#�. 13.3), �
����� �����	����� ������� ��	����� �#�������
, 	����� 0,33, 	��-
	�!�-�� ��	�����������

 ������
� 	
�
�� ��� ������� � 	�(���.

����, ��	�����������

 ������
� 	
�
�� ��� ������� � 	�-
(��� ������
�
��:

R1 = 0,55 · 0,33 + 0,47 · 0,33 + 0,00 · 0,33 = 0,3366
R2 = 0,05 · 0,33 + 0,62 · 0,33 + 0,10 · 0,33 = 0,2541
R3 = 0,45 · 0,33 + 0,00 · 0,33 + 0,3 · 0,33 = 0,2475
R4 = 0,00 · 0,33 + 0,72 · 0,33 + 0,05 · 0,33 = 0,2541
P� ���
�����

 ���� �
#	��
 ��	���� 	�(���� �3.
"�����+, D� � �
!����
 ������ (�
�. �
D�) ��
�	�D
� � ��-

����� �	

������ �	
��	�+ (��	�������������� ������
�� 	
�
-
��) #��� 	�(���� �4.
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$��
� �
���, ����� 
����	����� �������� ��	������ �#���-
����
 �	
���� �� ����
 ��	����� 	�(����, ����� ���� ������

��	�����.

�
����� 9
:���
�� #�����
���� ���
	��! �
��� �����po������
: �1 (��-

����
!), �2 (�	
�	�#����
!), �3 (#���	�#����
!) � �4 ((�+���
!).
B����
������ ������� � �
��� �����po������
 �����
�� ��� 	���
!
�����	��: 	��
�� 	��, ��	����� ���
�� � 
��� ��	�������� ��D�.
)	
����
��, D� �
������ ���
	
 	���
! ����
, ����� � ��
!
������- ����� ���������� �����	��, D� ���
��+�� �� �����
�-
����� ���	���
��
! �#’-����. ����
 �	
	��
 ������
�� ��	�� �1,
P2, �3 � �4. B��������� �����
������ #�����
���� ��	��
! �
���
�����	�������� ����+-���� ������� ��� ������ �	
	��
 � �������
���	
��.

8241
10358
12432
4825

�� .

%��
�
 ��
���( 	
�
������ ��	�����+, ��	
���+�
�� �	
��-
	���
 ���
����� � ���
�����.

/���’������:
P� �
!���� ���� 	�������-���� ���	
�� �	��	�(��.

min �i max �i

81
103
122
82

8241
10358
12432
4825

min  1   2    2   4 (�� ��� ��#����
 ���	
�� 	
�
���)
'��������� �� �	
��	�+ '�����:

Hw = min max aij = min Wi = min {8; 12; 10; 8} = 8.
����, ��
���( 	
�
������+ - ��	������ G1 � ���� ��	��#��
�


#�����
���� #��(�+����� >B�.
���	
���-���� �	
��	�-� �������.
)�#���-�� ���	
�+ 	
�
��: rij = aij – mini aij.



172

44020
76137
88211
40604

max ijr

R � .

)�������, ���	
����, �� #��
 ��	
���� �������
 ��	(���
������� ���	
�� R:

��-�� min ai1 = a41 = 1,
���� r11= a41 — a11 = 4, r21 = a41 – a21 = 1, r31 = a41 – a31 = 7, r41 =

= a41 – �41 = 0.
'��������� �� �	
��	�+ �������:

ijji

iis

ijjis

r
H

rH

max
min

maxmin

��
��

�

�
�����-��
min max rij = min {4; 8; 7; 4} = 4.

'��������� �� ����� �	
��	�+ ��	��#���-���� 	�(���� �1 � �4.
���	
���-���� �	
��	�-� >�	����.
�������
 �������� � �
#
	�+�� �� �������� ��#’-��
��
! ��	-

������ (�
� #���(� #������ �����	�!����
�� � ����
 �
������,
�
� #�
��� �� ��
�
�� �������� �), �	
����
��, D� � = 0,5.

$���

))1((min

,min
,max

��
))1((min

iiiG

ijji

ijji

iiiG

xxH
����

a
a

xxH

�	����

��
��

�	���

5,4

5,4
5,6

7
25,085,0

min �

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

� ���

� iGH ,

��#�� ���� �	

���
 	�(���� �	� #�����
���� (�+���
! >B�.
P�D� �	
����
�
 �����
� 	������� �����	�����
 ��� 	���
!

������ �	
	��
, ���	
����, ������
 �� ����
 	����
����	�
�

(q1 = q2 = q3 = q4

 = 1/4), �� ��� �	

����� 	�(���� ���� ���
�
 ��-
�����
��� ���������� �	��	�(�:
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M1 = 5 · 1/4  + 2 · 1/4 + 8 · 1/4 + 4 · 1/4= 4
34

:2 = 2 · 1/4  + 3 · 1/4 + 4 · 1/4 + 12 · 1/4= 4
15

M3 = 8 · 1/4  + 5 · 1/4 +  3 · 1/4 + 10 · 1/4= 2
16

M4 = 1 · 1/4  + 4 · 1/4 + 2 · 1/4 + 8 · 1/4= 4
33

�������
 ����
������ �������� ��- :4, �� ���� �
#	��
 	�-
(���� G4.

)	
��
� >�	���� - ��	�D��
� ��	������ �	
��
�� K�
-��-
F������. P�D� ������ 
����	����� ��	��
! ������, �� #�	��� ��-
	���- �	
����
��� 	���������� �	
 ��
�	�D��� 	�(����. /����,
��D� ����- ����
����� �
����
�
 ���� ��
��	(��� � ��
�	�D���
	�(���, �
��	
�����+�� �! ������� ��	���+ �	
����
���.

�
����� 10
W ����� ��(�
 �� #�����
���� ����	
-����. "��#!���� ��
-

#���( �����
��� �
��	
��������
 ����������������� � �	�!�-
������ ������
��
! ����, ���’���
! (��!��, �
�	�� �� ��	������-
�� � �. �. )�-������ �
! �����	�� D��� ���
�� �� �����
������
���������������� ����� 	��#
�
 �� ���
	
 ����
 �	
	��
 — C1,
C2, C3, C4. $
�
 ����	
-���� ������
�� �1, �2, �3, �4. B����
�-
����� #�����
���� �
�����-���� �� �������� �	
	���� ��!��� ���-
����� ���
 ���������
! ��������. /���	����+, D� ���#
��- ��-
�������� ������, ������ � ��#�. 13.4.

=�$��
� 13.4
"1B.8&. 3#*"1

C1 C2 C3 C4 min aij max aij ��	����

j j �����
������

����
�	
	��


$
�
����	
-����� (1/2 (minj aij + maxj aij))

A1 6 3 9 5 3 9 6

A2 3 4 5 13 3 13 8

A3 9 6 4 11 4 11 7,5

A4 2 5 3 9 2 9 5,5

max aij 9 6 9 13
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&������� ������:
1. ��(���� �� �	
��
��� ��	�������
! ���	, �� �	
��
��� ��-

��
����:
max min aij = 4.

)��	�#�� #������
 ����	
-����� �3.
%���
�� ����
 ������ � �	
����
��, D� � ��#�. 1 ���#
�� �
-

�	��
 �� #�����
���� ����	
-����, ���� �
#�	 �
�� ����	
-����
���� ���
��
�
 �� �	
��
��� ���������:

min max aij = 9.
)��	�#�� #������
 ����	
-����� �1 �
 A4.
2. ��(���� �� �	
��
��� >�	����.
P�D� ������ ��� 
����	�����, D� �
�����+�� ����
 �	
	��
,

�	�#
�� �
#�	 �� ��������+ ��	������� �	
����
����� �	�D���
� ��	(��� 	����������.

%����� � ��#�. 7 �� #��� 	����������� #������
 ����	
-�����
�2, D� ��#������- ����
������ ��	���+ �����
������.

f = (13 + 3) / 2 = 8.
3. %������-�� �	
��
� K�
-��-F������ �	
 	���
! �����	���-

��! ������ �	
	��
 �('1) = �('2) = �('3) = �('4) = 1/4. '
����
��
	����#��������, D� ���������- 	�(���+ �1, ��#�� M1:

M1 = 6 · 1 / 4 + 3 · 1 / 4 + 9 · 1 / 4 + 5 · 1 / 4 = 23 / 4 = 5,75.
���� �
�����-�� >2, >3 � >4.
M2 = 3 · 1 / 4 + 4 · 1 / 4 + 5 · 1 / 4 + 13 · 1 / 4 = 25 / 4 = 6,25;
M3 = 30 / 4 = 7,5;
M4 = 19 / 4 = 4,75.
)	
�����+�
, D� ��� 
����	����� ������ �	
	��
 	����, ��	��

#������
 ����	
-����� �3, ���� D� M3 = 7,5 = ma! (M1, M2, M3,
M4). '������
��, D� �	
��
� K�
-��-F������ - ���� �����������-
�
, ��D� ����
�� ����
�
 
����	����� ��	��
! ������ �	
	��
.
)	
 ����� ���#!����, D�# 	�(���� ����� �����	+���
�� #���-
��	�����.

&��
 ����� �����	++���� #�����	�����, ��- ����� ���
�
! �
-
���, ���������� �� ����� ������-���� ����
�����

 ��	����
 	�-
�������.

)	
 ��
�
��
! 	�(����! �	
��
� K�
-��-F������ �� ���� ��-
����������
.

)	
��
� >�	���� ����
��� - ��	�D����� #�
-������
! ���-
���. >�	��� �������-, ���	���, �	
 ����������� 
���	����� �	�
�����	����� �
�
������ ��	��
! ������ �	
	��
 #	��
 ��	���-
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�	
����
��� �������� 	���������� ��
�	�D��� � ��
��	(��� 	�-
(���.

�
����� 11
)	
 �
#�	� 	����������� ��	������ �����
! ���������� � ���	�

����	���� �#�	��� � �����! ���
���������� � 	
�
�� ����� �
-
��	
��������
 ��	��� ������. %����������� ��	���� ������ 	�����-
���� �� �	
����� ��	�
 «�
��», ��� ��- ������ ������� �#���
�	������� ������� ���	�
�����.

$�������	� ��������:
���������� �������	���� ��	�����+ ��	�
 � ���	� ������-

���� �	������� ������� ���	�
�����, �	
����
�(
, D� ��	��
��- ������ ������� �#��� �	�������. )�� ��	�����-+ ��	�
 #�-
���� 	������
 ��	����	� 
 �#��� ���������� ����	� �
�������-
�� ���	�
�����.

"� �
#�	 ��	������ ��	�
 ���
��- �����	 ���
����������,
���’����

 � �#�����
 ����
����� ���
�� ��������� �� ���� ��-
��	
. @ ��’���� � �
� ����� �
���
�
 ������ ������ ����� ���
��
�� �	������+:

�) �
���� ���������� ��� ���� 	
������ ���’+����	
 (D������-
�

 �#��� �	������� �� ���
�
�
 ��’�����
 �� �#��� �� 	�� 	����);

#) ��	���� ���������� ��� ���� ���’+����	
 	
��� (D���-
����

 �#��� �	������� �� ���
�
� �#����, ��� �� ���	
���


��	���);

�) �
���� ���������� ��� ���� ���’+����	
 (D�������

 �#���
�	�������, ��#�������

 �����
 ����	����
�
 ����������
);

�) �#���+��� ���������� ��� ���� ���’+����	
 (������� �	�-
������, D� ����-���� �� ���
������

 ��	���).

@ 	��� ����	
���
��� ���’+����	
 	
��� �
�
��- 	
�
� ��-
�����	����� �	
#����. @ ��’���� � �
� ��- ����� �
������ 	
-
�
��, D� - ��������� ��� �����	� ���
����������. '
�
��- ��-
������ �
�������� ���
������� ��	������ �����
! ���������� �
���	� ����	���� �#�	��� � ����+ ����������� ����	��
���� 	
-
�
��.

���	���+-�� �������
��� ������ ����� �
������ � ��	����!
���	�� ���	.

@ ���������� �
����� ���������� �������� ���
������� � ���-
��! 	
�
�� �	������
�� ���
� �
���:

� ��	�� ���� �	

���
 m ����
�
! 	�(��� (��	�����
) �	�
�#���
 ���������� �	������� S = (s1, s2,…,sm);
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� ����
�� n �	
��D��� Q = (q1,q2,…,qn) �	� �#���
 ����
���-
�� ���
�� ��������� (�����! ����� ���
�� �� �	������+);

� 	��������, ��� ����

 �
�	�( aij, D� ���������- �����
 ��	�
��������� (si, qj), ������ � �
����� ���	
�� �����
������ (���	
��
�������	�������� ���
��) ij�� � ;

� ������
� 	
�
�� rij �	
 �������� ��	������ Si � �����
���’+����	
 	
��� qj ������- ���
�
�� �������	����� �	
#����
�	
 ����	
���
�
! �����!.

)��	�#�� �
#	��
 ���
������ ��	�����+ ����������, ��#�� �
-
����
�
 �#��� �����
! ���������� � ����������
��� ������� ���
�����	�
! ���
���� �������	�������� ���
�� ��������� � 	�
�-
��! 	��������� ����	�.

$��
� �
���, ���� �������� ������- � ���
������� �������
),( ji qs� � �
#�	� ����������� �
 ��	������ ��	�
 S���.

���������� ����	
�� 	���’������ ������������ �������� � �
-
��	
������� �
!���
! ���
!, �����
! � ��#�. 13.5.

��� ����� ��	������� �#����� ���������� �	������� ������
��
� ������������� ����
 ����� ���
�� �� �	������+, � ����� ���
-
(��� ���	
�+ �������	�������� ���
�� � �	�!������� ����,
D� aij — ������
�
 �����
������ �	

���
! 	�(��� (�	
#���� �

�#
���).

=�$��
� 13.5
20)91+5 7�7/21"&*�2.

&���
 ����� ���
�� �� �	������+, qj��	������ �#�����
���������� �	�������, si q1 q2 … qn.

S1 a11 a12 … a1n

S2 a12 a22 … a2n

… … … … …

Sm am1 am2 … amn

��� 	���’������ ������������ �������� �������� ��	��� ������.

/������:
1. ���	�!���� ������� � ���
��� ����
����, ��� ������- � ��-

��, D� ��#’-��, �	

��+�
 	�(����, �
#
	�- �
��� ��	�����+,
���	� ��	����- 
��� ��
#���(

 �� ���! ���������
! ����
�
!
��������� ��
 �� �����
 ��	������.
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'
!����
 � �	
��	�+ ����
���� (��� ���	
�� �	
#����), ��
-
�	�D� ��	������ S��� �
�����-���� ��	�����
:

)min(maxmax

,min

ijjiiiW

ijji

a

a

��

�

�
��

�
.

'��
�
�� � ���������- ��
#���(��� ��	���������� 	�������-
�� �� ������ �	
��	�+ '�����. :���
����� ������ �� �	
��	�-�
'����� - -�
�� �#���+��� ����
��+ �	
 �	

����� 	�(���� �
�����! ���
����������.

2. G��������� ��	������� �	��������� ��� ���������(���� ��-
�
�� � ��	������ ���������� � ����+ �
������� ��
��	(��� 	�����-
���� (	����	� �	
#����) �� ���! ��
�	�D
! ��������� ��� �� �����

��	������.

��� ����� �� ������� ��	����� 
����	���� �#���� �#��� ���-
��� ��	������ �
#�	��� 	�(����, D� ����
����- �
�	�( �� ����-
����+ �
	���:

).(maxminmin

,max

ija
iii

a
ji

W

ij

����

��

	

=
� �
	���� �
�����-���� ��	(

 ��	���� �, �
!����
 � �����
�	
��	�+, �
#
	�-���� ���������� ��	������ S���.

3. ��� ������(
! 	��	�!����� �
��	
�����-�� ������
� 	
-
�
�� rij �	
 �������� ��	������ Si � ����� ���’+����	
 	
��� qj,
�#�������

 �� 	���
�� ��� ����
������ ����
�
� �
�	�(��
�	
 ������ ����� qj � �
�	�(�� �	
 �
#	���
 ��	������:

,ijajijr 	� �

�� �������� 	
�
�� �����
 ���
�
��� (rij �  0).
"� ��
 �������� #���-�� ���	
�+ 	
�
���. =�
 ������
� - ��-

����+ ������������ �	
��	�+ �������, ���������� �� ����� �
-
#
	�-���� ���� ��	������ Si, �	
 ���
 ���
�
�� 	
�
�� �	

��-
���������� �������� � ��
#���( ����	
���
��
 �
������:

)(maxmin ijiS r�� .

�������� ����� �	
��	�+ ������- � �	������� ��
����
 #���-
(��� 	
�
�� �	
 �
#�	� 	�(����.

4. )	
 �
#�	� 	�(���� ���! �	�
�����
 � �������, ���’����
! �
���
����
���+ ������+ �� �	
��	�-� '����� � �����	�
� ���
��-
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���� ����
�������� �	
��	�+, �	�D� ���	
�����
�� ������
�	������� ���
���, ���� ���� 	����+-���� ������
��� ���
���-
��-���
����� X, D� ���
��-���� �������� ���
����� � �	
��	��
>�	����. I��� �������� ���!��
���� � ����	���� (0; 1). '���������
�� �
! ����	�����
! �	
��	��� ��� ������� 	�(���� �
�����-��-
�� ����
�� ���#������ ������������ � ����
�������� �
�	�(��:

Yi = X min �ij + (1 – X) max �ij.
���� �
#
	�-���� �� ��	������, ��� ���� �� ���
�
�� �
��
����

��
#���(�+, �� ��������+ �
	���:
�G = max Yi = max (X min �ij + (1 – X max �ij)).

P�D� 	��������
 	��	�!���� �� �
��	
��������
�
 �	
��	��-
�
 �#���+����, �� ��� ����D���� #��
 �	

���� �	��
����, � ��-
��� �
#	��
 ���
������ ������+ ),( jqis� , � ����� 	�#
�
 �
-
������ �	� �
#�	 ��	��+ ���
������� ��	������ ���������� S���.

)	���+��	�-�� ��������

 ����	
�� 	���’������ ������ �� 	�-
����
! ���
!, �������
! � ��#�. 13.6.

=�$��
� 13.6
/*&2�*9A&1< $�1/908

�����	 �	
#���� (aij) ������� ��� �����-
	�
! ���
���� ���
��, �
�. �	�

�#��� ����-
�
! ������-

���� (S),
�
�. �	� 4450,8 8901,6 14041,5 20 110 W i

 =
= 

m
in

 a
ij

� w
+

� i
 =

= 
m

ax
 a

ij

� w
–

S1 = 8901,6
S2 = 14041,5
S3 = 20110

448,2
–0,54
–10,35

1864,7
707,02
468,05

1864,7
2005,5
670,3

1864,7
636,4
1940,2

448,2
–0,54

–10,35

448,
2

1864,7
2005,5
1940,2

1864,
7

�j = max aij 448,2 1864,7 2005,5 1940,2

1. %� �	
��	�-� '����� ���
���� ����
����� ��	�����+: ��D�
�
 �
#
	�-�� ��	�����+ S1, �� ��
��	(

 �� ���! ����
�
! ���-
������ ������- � ����, D� 	����	 ���	�������� �
����� ��!���
������:

�1 = min aij =min (448,2; 1864,7; 1864,7; 1864,7)= 448,2 (�
�. �	�).
G��������� ���!��
�� ��� ��(
! ��	�����
 ��
��	(� �������


(�
�. ��#�. 13.7).
"� ��
 �������� ��
�	�D
� 	�(����� S��� #���:

)min(maxmax ijjiiiW a��� �� ,

����: �w+ = max (448,2; 0,54; 10,35) = 448,2 (�
�. �	�) $  S1.
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2. %��
���� ���������� ��	�����+:
��� ��	(��� 	���� ��#�
�� �� 	�(���� ������:

�i = max (448,2; 1864,7; 1864,7; 1864,7) = 1864,7 (�
�. �	�)
��� �������
! 	����� �
#
	�-�� �������� ����������. % �	�-

!������� ����� ��	(

 ��	���� #��� �
������
�� �
	����:
)max(minmin ijjiiiW a��	 �� ;

1)�	����.(7,1864)2,1940;5,2005;7,1864(min S
iW $��	� .

3. ��� ������(
! 	��	�!����� �
��	
�����-�� ������
� 	
-
�
��:

.ijajijr 	� �

"� ��
 �������� #���-�� ���	
�+ 	
�
��� (�
�. ��#�. 13.7).
=�$��
� 13.7

�."7&A /*#7�+.<&*;* �1�1/3 �.�#1
$�1 �.�&1B �$."".8&*?7&&5B .#*".�&*;* $*$123

. �2�027;.4 �0/3$."79A, 	��. '��

Rij 4450,8 8901,6 14041,5 20110 maxri Sopt = �S

S1 0 0 140,8 75,5 140,8 140,8

S2 448,74 1157,68 0 1303,8 1303,8

S3 458,55 1396,65 1335,2 0 1396,65

)�����
� 	
�
�� - ������+ ������������ �	
��	�+ �������,
���������� �� ����� �
#
	�-���� ���� ��	������ S1, �	
 ���
 ���
-
�
�� 	
�
�� �	

��- ���������� �������� � ��
#���( ����	
��-
�
��
 �
������:

18,140)max(min SrijjiS $��� .

4. ���	
���-���� �	
��	�-� >�	����. ������
��, D� � ������
�#�
����� ������ ���
����
��� ������ � D� X = 0,8. $��� ��� ��-
���� ��	������ ���������� ��-��:

Y1 = 0,8 · 448,2 + (1 – 0,8) · 1864,7 = 358,56 + 372,94 = 731,5 (�
�. �	�),
Y2 = 0,8 · (–0,54) + (1 – 0,8) · 2005,5 = –0,432 + 401,1 = 400,67 (�
�. �	�),
Y3 = 0,8 · (–10,35) + (1 – 0,8) · 1940,2 = –8,28 + 388,04 = –379,8 (�
�. �	�),
�G = max Yi = max (731,5; 400,67; 379,8) = 731,5 (�
�. �	�) $  S1.
����, ���
������+ - ��	������ S1, �	
 ���
 �#��� ����������

����	�� ������ 8901,6 �
�. �	�. ���������
 	��	�!���� �� �	
��	�-
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-� '�����, ������� � >�	���� �#���+����. '
!��
��, ��� ����D��-
�� #��
 �	

���� �	��
����. &�	�+�
�� 	����������
, ��	
��-
�
�
 �� ��������+ 	��������
! �	
��	���, ����� �	�#
�
 �
-
������ �	� ��, D� ��	�� ���� �
#	��
 ��	�����+ S1 � 	�#
�

��������� �	������� � �#���� S1 = 8901,6 (�
�. �	�).

'
�����
. $��
� �
���, ��#������� ��	��� ������ �������-
���	�����
 �
������

 ���� ��������
! �����	��� ��
 ��	�
 �
�	�#
�
 �
#�	 � #������ ���
! �����	���, � ��
! 	��������

 ����-
��
� �����
������ ������- ���
�������� ��������. ������������
	����������� ������ - �	������ 	��	�!�����, �	���	� ����������
����	�	������ �����
 
 ���	�����
! 	����������.

)�����(

 	���
��� 	���������� ������ ����
�

 �� �� 	�-
!���� ���������(�� ���������
 ������ ((��!�� ��������� �����-
���
! �#������), ��� � ��
#(��� �
��	
������ ��	��
! �������.
%����������� ���	��� ���	�� ���	 �������- �	�D� ��������+���

�����	����� �#�������� �� 	
��� � ����
�
 �� �������� �������
	
�
��.
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I�	�D�� �?�
�	?���
	@���	�-�?�B@	F�@�	�

14.1. ?#����� ����������

T� 	�#���� �	����, ���
 ���#!���� �	

���
 	�(���� — 	
-
�
�����
 �
 ��? T��� ���	�������� ��	������� �
�	�(� �����-
���� �����	���
�
 �	���
��� ������������, � ��D� ������ �	�����
#�
���

 �� 	
�
��, ��� ���-���
 	
�
���. P�D� � ��� �� 	
�
��
�� #�
���

 (� ��	������ #���(���� �+��
 ���� ����), �� �
#�	
#��� �������
, ������
� �
���, ��� ����������� ����� �	����.
>	����, D� ��+�� ��	���

 �	�(��

 ��!�� (W) �����+�� �� 	
-
�
�����
 � �
#�	��� ��	�������

 �
�	�(.

��� �)� (���#�, D� �	

��- 	�(����), ��� ������- ���
�
�
���������, ���
 �	��	�( �����
�

 � ��	������� � ���������,
�	�D� #��� 	
�
����
. �
�
�����
 #����� ����� �	����, ������-
����� �!
���� �� ���	��
! �����+	.

G��	
������
�
 ����
�
 "�
����� � :�	���(��	��� #���
��������, D� ���#�, ��� �	

��- 	�(���� (�)�), �	
 �	

�����
	�(���� #��� �	�����
 �� ����
������ ���������� ��	
������,
��#�� � ���! ����
�
! 	�(��� ���� �
#�	� ��, D� ��#������- ��
-
#���( ��������� ��	
������.

��
������# (W) — �� ����� �����, ������
���� 9$/
	�����
 ��������
 ���
�����
.

$�����	 ��
������� /������-%�
!�����
�� (U(W))
��	��
� 	���������, �	
 ������
� 9$/ 	�����
 ��������

���
�����
.

)	
���� � ������� �)� ���� ������� ��	
������, D� ������-

��� ���������� �� �
! �
 ��(
! ��������� ������� ��� ���������
�� 	
�
��. P� �
 ��� ����	
�
, ��D� �	����� �� 	
�
�� �� #�
-
���

, �� �
#�	 #��� �������
, ������
� �
���, ��� �����������
����� �	����.

2�������� ��
������# ����+ ������"� �
�� ���
�	�� ���-
��������! ������	�� �� �������� 	��������� ��� ������	��.

� �� ii pWW

14
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$��� ��� �	

����� 	�(���� � �
����� ��#�
������� �)� ��
	
�
�� ���	�#�� �������� ����
�
 �������� ��	
������
 �����-
�� � ���������. "�
��� � :�	���(��
� �	�#
�
 �	
��D���� D���
���
����� ��$���� �
��������!
�� ��
�
�� �����
����, ��� ����-
��+�� � ����, D� �)� ���������- �� 	�� ���
����, �
����+�
 �	

����� ���� ���
��������� ����
, ��� �	�!���+�� �� �!
������� ��
	
�
��. %������� ��	
������
 ������ #��
 ���
���� �� ��� �	��
:

1. )	
�����++���� �������� �������� ��	
������
 �
�	�(�
��� ��	(��� � �	�D��� ���������. )	
���� ��	(��� � ���������
����
���� � ������������� ���(� �������� ��	
������. &�	
������
������ ��� ������ ���
���� �
�����-���� ������������, � � �����-
��+ �� ����������� ��	����	����.

2. >	���+ �	�����-���� �� �
#�	 �#� ���	���
 ����� ��	����-
���� ���� W, D� ����
���� � �	������ ��� s � S (��	(� � �	�D�
�������� �
�	�(��), s < W < S, �#� ����
 ������ � �	�, ��#�� ���	-
���
 � �����	����+ � ��
#���(� �	�(��� ���� S � � �����	����+
(1 – �) ���	���
 ��
���(� �	�(��� ���� s. )	
 ����� 
����	-
����� ���� ����+���
 (����
D����
 �
 ��
�����
) ���
, ���

�)� �� ����� #�
���
� �������� �
#�	� ��� ���	������ ��	��-
������� ���
 � �	�+.

"�!�
 ������� �������� 
����	����� ��	���+- �0. $��� ��	
�-
����� ��	��������� ���
 (��������� ��	
������ �
�����-���� ��
��	���- �������� — �������
��� ���������� ��	
������ ��
#�-
��(�� � ��
���(�� ���) ����#	��
���� ��-+:

U(W) = �0U (S) + (1 – �0) U (s)

14.2. B��$�� $!��%�K ����#��#(�

P�D� #��� �
������� (���� �
��	�, �� ����� ��#������
 ��-
����+ ��	
������ �)� (�
�. 	
�. 14.1, 14.2, 14.3).

:���
�� 3 ��	����
:

�>�

V

�
�. 14.1. *������ ��	
������ ��� �)�, #�
����� �� 	
�
��
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�>�

V

�
�. 14.2. *������ ��	
������ ��� �)�, �� �!
����� �� 	
�
��

�>�

V

�
�. 14.3. *������ ��	
������ ��� �)�, �!
����� �� 	
�
��

:���� ������	�+���
 �	�, � ���
 ���
��� � �����	����+ � ���-
	��- �	�(��� ���� x � � �����	����+ �	1  ���� z. $��� �	� #���-
�� ���
���
 G (x; z; �).

�
����� 1
)	
����
��, ��- ����� �	� � �����	���
���
 a � b (����	��),

��#��
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G (a, b, � ). ��������-�� �	�#���� — �� ��������(� ������
-
�
 �)�:

— �	��
 � ����	��;
— ���	���
 ��	�������

 �
�	�(, D� ��	���+- �����������

�
�	�(�.
/������:
"�!�
 ������� ��	
������ �	����

U (W) = ln (W),
�� W — ���
�
�� ��#	�#���.

"�!�
 �	� ������- � �
�	�(� 5 �. ��. � �����	����+ 0,8 � �
�	�-
(� 30 �. ��. � �����	����+ 0,2.

)��	�!�-�� ��������� �	�(��� ������ (�>�).
�>� = E (W) = �1s + p2S,

�� B(W) — �������
��� ����������.
�>� = D (W) = 5 · 0,8 + 30 · 0,2=10 �. ��.

��� ���������� ������� ��	
������ ��-�� ����������, ��� ��-
�
(��� � ��#�. 14.1.

=�$��
� 14.1
�3&/+.5 /*�1�&*�2.

W 1 5 10 20 30

U (W) = ln (W) 0 1,61 2,30 3,0 3,40

"��	
����, U (1) = ln (1) = 0 �
 U (30) = ln (30) = 3,40 (������-
�� #�	����� � ��#�
�� ����	
����).

1) ����
�� ��	
������ �>�:
U (�>�)= U (E (W)) = U (10) = ln (10) = 2,3.

$�#�� ��	
������ ������
 ��� �	
 �	
 ���	����� ��	��������-
�� �
�	�(� = 10 �.��. ����+-���� � 2,3 +�
��.

(+�
�� — ��
�
�� ��	
������).
2) P�D� �)� �������� ��	����� �	�, �� �������
��� ��������-

�� ��	
������:
E (U (W)) = � (U (S) + (1 – �) U (s))
E (U (W)) = 0,8 · 1,61 + 0,2 · 3,4 = 1,97 +�
��.
&������	: ��� 	���������� ������� ��	
������ #���(�+ ��	
-

�����+ ������- ��	���� � ���	������ ��	���������� �
�	�(�
10 �. ��., � �� ������ � �	� (2,3 > 1,97). $��� �)� �� �!
���� ��
	
�
��.
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$���	 ����� �	�#
�
 �
������:
1. �	
� %
�	��� 	��������� ������ ������������� ���-

	
����� 	���������, U (E (W)) > E (U (W)), �� ������� ��
�������! �� ����	
.

2. �	
� U (E (W)) = E (U (W)), �� ������� ��!�
��! ��
����	
.

3. �	
� U (E (W)) < E (U (W)), �� ������� �������! ��
����	
.

�
����� 2
"������	�	�#�� ��	�� �
	�(�- �
����� �	� #�	���� ���	���-

�
�. '�����, D� ���
 ��	�� #��� #�	
�
, ��:
1. % �����	����+ 0,6 ����
 ���
���� �� #���;
2. % �����	����+ 0,15 �����
 	����
D �������� 100 000 �;
3. % �����	����+ 0,1 �����
 	����
D �������� 500 000 �;
4. % �����	����+ 0,05 �����
 	����
D �������� 1000 000 �.
P�D� ����� �� #��� ���
���� (��	���� 1), �� ��	�� ��	��
��

50 000 �. ��.
%� ��	������ 2 ��	��
 ��
������ �� 20 000 �. ��.
%� ��	������ 3 #��� �	
#���� 30 000 �. ��.
%� ��	������ 4 �	
#���� ������
�
�� 430 000 �. ��.
%� ��	������ 5 �	
#���� ������
�
�� 930 000 �. ��.

/���’������:
)�#���-�� �������� ��	��� 	�(��� (�
�. 	
�. 14.4):

"� #�	
�


"���
 ����- )	
#����

)	
#����

)	
#����

)	
#����

)	
#����

)	
#����

K�	
�


–50 000

–20 000$

30 000$

430 000$

930 000$

0

1 000 000 �

5 000 000 �

100 000 �

50 000 �

0,05

0,1

0,15

0,1

0,6

�
�. 14.4. ��	��� 	�(���

1) P�D� �)� #�
���� �� 	
�
��, ��
2) �>� = 0,6 (–50 000) + 0,1 (–20 000) + 0,15 (30 000) +

+ 0,1 (430 000) + 0,05 (930 000) = 62 000 �. ��.
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�)� ��	

��- ��������� ��	
������ �� �	���	��
�� �>�,
��+�
 �� �����, D� U = 62 +�
��.

@ ����� �
����� �	������ #��� �	��� � ���
�
��
� ��!
���.
3) ��� �	

����� 	�(���� � �
�����, ���
 �)� �� #�
���� ��

	
�
��, ����
�� ��	
������ ������� � �	
����
�
! ���������.
s = –50 — ��	(

 	��������,
S = 930 — �	�D

 	��������.
$��� ��!�
 U (–50) = 0, � U (930)=50 +�
���.
U(–20) = 0,1·U(930) + (1– 0,1) U(–50) = 0,1·50 + 0,9·0 = 5 +�
���.
U(30) = 7,5.
����, �)� �!
���� �� 	
�
��. '��� �������� ��	����� �	�.
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×àñòèíà 4
����
��	���

������������� ��������
� 
���	� ������	�������

-�
�	���� ��F@	, ' ��?'�C
	@'
�	�G@	?��� � �
�
��

15.1. -�#(������ � ����’������
����� ��(�+���%�K ��&��* � !+���� �����!

A����� �
 ���� �
 ��, ���, ����++�
 ����	
-��
����, ���
���������� ���
 ��	��� � ���
���������+ � ����
D��
� 	
�
���.
K���-��� 	
�
������ �
�����+ ���	������+�� �	
 ��������+��
����
:

� ��������� ���
����������;
� ���#!������� �
#�	� �����	���
�
;
� ����
����� ����
�
 
����	����� ���
������ �
#	��
! �����-

	���
�.
$��
� �
���, ��D� ����- ����
����� ��������� � ������ �
���-

�
�
 
����	����� �������� ��-� �
 ��(�� �����, �� �� � #��� �
���-
��� 	
�
�� (�
�����+ 	
�
�� ����� 	��������
 �� 	�����
� ���
-
��������, ���
 �������� ����
 �����	�� � ���� #��
 �
�������).

����, ��� �
 �	��	���� ���-��, D� #����� ������
�

 #�� 	
-
�
�� � ����	
-��+ ��� ����(���� �������������� �	�#� �� ��
-
���
 	
�
��, � ����
 ����+���
 
��� �������, � ����
 ��	����
 	
-
�
���, D�# ����(
�
 
���. @ ����	���	�, ��’�����
 � ������+
������������ 	
�
��, �	�����-���� 	�� ������� � ������
���, ��
��������+ ��
! ���� ���
��+���
�� ������ ��	��
! 	
�
��� �

�	�� 	
�
���.

@ ���������� �
����� ���������� � 	���’������ ����� ���
��-
����� 	�(��� � �����! 	
�
�� ���� #��
 �	���������� � ���


�����#:

� ����	
-���� ���� �	

���
 m ����
�
! 	�(��� (�1, �2, …, �m);
� ����� �	�#
�
 n �	
��D��� (Q1, Q2,…,Qn) �	� �������� 	�-

��
! ����
;

15
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� 	��������, ��� ����

 �
�	�( aij, D� ���������- �����
 ��	�
��������� (Pi, Qj), ����� �����
 � �
����� ��#�
�� �����
������
(��#�. 15.1).

@ ��#�
�� aij — ������
�
 �����
������ �	

���
! 	�(���
(�
�	�(� �
 �	��	�(�).

=�$��
� 15.1
20)91+5 7�7/21"&*�2.

'�	����
 ���� (Qj)'�	����

	�(���

(Pi) Q1 Q2 … Qn

��	�����������


������
�

	
�
�� (Ri)

P1 a11 a12 … �1n R1

P2 a12 a22 … �2n R2

… … … … …

Pm am1 am2 … �mn Rm

/����	����� (�) �������� ����
 Qj ���
��� #��
 ������, ����
D� �
#�	 	�(���� ���#���-���� � �����! 	
�
��. =� �����	�����
	��	�!���+���� �#� ����
��
��
� �������, �#� ������� �����	-
��
! ������.

)	
 �
#�	� 	�(���� ��� 	��	�!���� 	
�
�� �� �
�	�(�� �

�	��	�(�� ���� �
��	
��������
��, ���	
����, ���
�
�� ��	��:

R = ) · p,
�� R — ���
�
�� 	
�
��;

) — ���
�
�� ��	��;
p — �����	����� ��	��.
�������
 ����
�� �������� 	���
! ����
 (� �
������
�
 
��-

��	������
), �� ��� ������� 	�(���� ���� 	��	�!����
 ��	�����-
������� 	
�
��:

min
1

$�� �
�

j

n

i
ijI paR

, mi ,1� ,

�� IR  — ��	������������ 	
�
�� ��� 	�(���� i-�� �
��;
aij — ���
�
�� �
�	�(� (�	��	�(�) j-�� �
�� �	
 �
#�	� 	�-

(���� i-�� �
��;
Pj — �����	����� �������� ��	�� j-�� �
��.
$��
� �
���, ��	����� �����-���� 	�(���+, D� ��- ��
���-

(

 ������
� 	
�
��.
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15.2. '�/�� ��&���� ��� ����������#(* �����(!
�� �#���� �(��( ���/!(�!

��"���
��� 
�� ����� 
� ��
����
�� "�����.
)���	
-����� �����- �
������
 ���� �
�
 �	�������. )	


����� ����
�� 4 	�(���� P1, P2, P3, P4, ������� � ��
! �������-
��- �
������

 �
� �	������� Q1, Q2, Q3.

'
�	�( aij !�	����	
��- �	
#���� � ���

 � ��#�. 15.2. "��#-
!���� ���
�
 ���� ��	�����+ �
 ����+ ��������
 (��	���� 	�(����
�j), ��� � ��	������� � ��(
�
 - ��
#���( �
�����.

=�$��
� 15.2
20)91+5 7�7/21"&*�2.

)	�������
'�	����
 	�(���

Q1 Q2 Q3

P1 125 135 140

P2 175 120 130

P3 135 182 110

P4 180 120 135

/���’������:
% ��#�. 15.2 �
���, D�, ���	
����, 	�(���� �1 ���������� ���

�	������� Q1, Q2, Q3. G ���	
����, ��� �	�������, Q2, ��
�	�D
�
- 	�(���� �3.

��� ���!������� ��
#���( ��������� ��	������ ��� 	���’����-
�� ������ ����� ����������
 ���������

 ������
� ��	�� �	
#��-
��, D� �����
��, ��������
 �
����� �	

���� 	�(���� � ����	��-
��
 �#�������� � �	�!������� ������� 
��� ���
����������.

=� ��	��
 �	
#���� 	��	�!���+���� �� 	���
�� ��� ����
��-
���
� �
�	�(�� � �
�	�(�� D��� ����	������ 	�(���� �� �����
�#�������
.

ijijij aaH 	� max ,

�� @ij — ��	��
 �	
#���� �	
 	��������� �	������� j-�� �
��, ��D�
#��� �	

���� i-� 	�(����.

%��
���� �������� ��� ������� �
�� �	������� ����
������
�������� �	
#����, D� ���������- ��
�	�D��� 	�(���+ maxi aij
(�
�. ��#�. 15.3).
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=�$��
� 15.3
#0/�1#09A&7 �&0�7&&5 $�1)32/3

)	�������
'�	����
 	�(���

Q1 Q2 Q3

P1, 125 135 140

P2 175 120 130

P3 135 182 110

P4 180 120 135

maxi aij 180 182 140

)�#���-�� ���	
�+ ��	�� �	
#����, D� ������- ���
�
��
������	
������ �	
#���� � ��	������� � ����
�����
� 	�����-
����� � ����	���
! ��
�	�D
! �����! (�
�. ��#�. 15.4).

=�$��
� 15.4
#02�1+5 "2�02 $�1)32/3

$�1 "1$3�/3 &*"1B "18." $�*83/+.4

)	�������
'�	����
 	�(���

Q1 Q2 Q3

P1, 180 – 125 = 0,55 0,47 0,00

P2 180 – 175 = 0,05 0,62 0,10

P3 0,45 0,00 0,30

P4 0,00 0,62 0,05

����, �
!����
 � ���	
�� ��	��, 	�(���� �1 �	
 �#�������� Q3
	������- ��
�� ��+ ����
�� �����
������ 0,35 � 0,40. ��(���� P1
�	
 �#�������� Q2 ������ ��	(� � �. �.

��	
���� ���	
�� ��	�� �	
#���� (�
�. ��#�. 15.4) �������
������+- ��#�
�+ �����
������ (�
�. ��#�. 15.2). $��, E	����+-
�
�� �� ��#�. 15.2, ����� ��
�
 �
������, D� 	�(���� �1 ���
�	������� Q2 	��������� 	�(���+ �4 ��� �	������� Q3. ����� ���-
��� ��������
! 	�(��� � �
��	
������� ���
! ��#�. 15.4 ������-,
D� ���
 ���������� ���������� 0,47 � 0,05. $��� ������ 	���
��
�����+-���� �
�, D� �����# 	�(���� �1 �	
 �
����� �
	�#� Q2
��- �����
������ 0,35, � ��
 ��� �� �	
 �
����� ���� � ������
�
	�#� Q2 ����� ���	���
 �����
������ �� 0,82 � �. �.
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��� ���� D�# �	

���
 	�(���� 	
�
��������� �	�����, �	
-
����
��, D� ������ 
����	����� �
����� �	������� ��� Q1, Q2, Q3:

p1 = 0,5; �2 = 0,3; �3 = 0,2.
)�	�!�-�� ��	������������ ���
�
�� 	
�
��:

min
1

$��� �
,

j

n

j
iji pR

, i = 1, m.
R1 =  0,55 · 0,5 + 0,3 · 0,47 + 0,00 · 0,2 = 0,41;
R2 = 0,23; R3 = 0,28; R4 = 0,22.
'
!����
 � �	
��	�+ ����������� ��	�� �	
#����, ���� �	

��-

�
 	�(���� �4. '��� - ��
���( 	
�
�����
�, ���� D� ���
�
��
	
�
�� ��� ��
���(�.
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?D�	�� @�?	?��G	?B? �
�
��
	� ?�	?'� �	�
��� I�	�	�?'?R

���
,	?��� -��-�
N���'�

16.1. 	����+�� ���"��!

$��������� ���� )�
�� — �� 	�����	��� �������, 
�
����	�����
����� �������" �����"���� � ��������� ��	�-
���	��, �� ���������, 
� �������� �����
���� � ��	�������-
�� ���
���� %����.

G����� ����������� ����� ��	�
 ����
�� � ��#� ��#����� ��-
��	����
��� ������ ���������� ��	�
 � �� ������. P� �
!���� ��-
��	����� �
��	
�����+���� ���� #�!�����	����� ���������, ���-
	��� #����� � ���� �	� �	
#���� � �#
��
.

:����	���

 ������	� �
�����- ���� ��
��
� 
������� �
�-
��"�:

1. G����� ����������� � �������	��������� ��	�
. =� ����-
�� ��������� ��	�
 ����	����
 ��(�
 � 	����	�! � � ��	��-
�
, ���#!���� ��� �
�������� �������� �������	���������
��	�
.

2. G����� ��	����	
 � ������ ���	�� ������������ — �� ����-
�� ��	����	
 �������� � ����+ !�	����	
��
�
 ����������� 	
�
-
�� ��	�
, �	����������� ���	�#
 ��������� ��������.

��� ������ ������� ���
��� #��
 ���#
�� ����� ���� �
�	��,
���� ����(���� � �������
, D� ��	�!���+����.

3. G����� �#�	������� �#����
! ��(��� — �
��	
�����-����
�	
 ����������� �����
������ ���������� ����	
-����� � �������
��	��������� ���	����� ��!��� ��� �������
! ��(���.

4. G����� �����
������ �
��	
������ ��
�� ����	
-����� �
-
��	
�����-���� �	
 ������ �����
������ ���������
! ��������
��	�
 
 ������ !�	����	� ��	������ 	���	���
.

$�� ���
��� #��
 	���	
�� ����	����� �	� ����� � ��	����	�
����� �	� �	
#���
 � �#
��
, ���
��� � ��#��’����� � ����+ �	�-
���������� ��
#����! ��!���� � �
�	��. '
��	
������ #�!�����	-
����� ��������� �� ����
���� �����
 �� 	��	�!���� �������-����.
>������ �������� — �	��
���� ����	�	������
 �! �������� � �
-
	�#
�
 ��	��������� 	�(���� (�
�. 	
�. 16.1).

16
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G����� ��	����	
 �������� �� ���	�� (������ ���������� ���
����� ��	�
)
&�������= �'& / 'K

'K
�)�'&&���#

�
�

G����� ����������� � �������	���������

&%
&'*&&F�#�

�
�

 &%
�%&'*&&F��

��
�

 
&%
)&&F ��� �  �& = )G – &� 

&%
)G& ���	 �  

�'&
�&& ��� �

G����� �#�	������� �#����
! ��(���

'K�
)�''&

B�
�K.C.G

	
�

 )G�
)�''&

B�
�K.).G.

	
�

 �%C
)�''&

BP
�K.).G.

	
�

'%�
�

&
B�

�'
.%.>.�K �  

>)�
�

&
B�

�'
�K.>.>. �

G����� �����
������ �
��	
������ ��
�� ����	
-����� (������ 	
-
�
�� �� ������ �	
#��������� ����	
-�����)

100
'K�

))
��

B�

�
G

	
�  100

)G�
))

��
B�

�
G

	
�  100

�)&�'&
)

�
&

�
/"' �

�

100
�'&

)
��

&

�
&G) �  100

'
)

� �
�BGF.)��� �

�
�. 16.1 ������� ���	���
 ������� ����������� ����� ��	�


16.2. -�������� �����! ��� ���"���
$����#���K ���"*��#(� ������0+#(��

)	
 ������� ���������� ���������� ����	
-����� ���	�#�� ���-
����� �
��
�
 �#’-��
��� 
 ��#’-��
��� �����	
 � ��	������
 �
-
�
������ ����	������ �
�� 	
�
��.
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���� 	��	�#��-���� �����
�� ����������� 	
�
��, D� ���-
�������� ������-���� � ���
! ������:

1. ������� #�!�����	����� ��������� — �#�
������ ���#!���
!
��� ������� ������
��� � ��	������� �! �� �	
����
�
�
 ������
-
���
.

2. �#E	��������� �
�	��������� �
�������� 	
�
��. P�D�
�������� �� �!����� � �	
����
�� ����	���
, �’�����-����, �
 �� -
��� �	
�
��+ ����
���� ���������� ��	�
 �
 ����������� �	��

��	���
����.

3. &�������� ������ 	
�
�� (	��	�!������).
4. '
�������� �	
����
���� 	���� 	
�
��.
5. ���	�#�� ����	���
! ��!���� D��� ��	������ 	
�
���, 
���

��
�����, �#�������, ���������� �#� ��	�(���
 	
�
��.
)�����
�
 	
�
�� ������+���� �� �������� 
 �#���+���.

D&������� ��������� ���
���� ������������� ��
�����! ��������� � ������"���� ��������� ��������� ��-
���
 (������, ��
	� � ��	 ����).

�������� ��������� ������ ��������
 ����������� ���-
��! ��������� � ����������"�� 
 ������� ������	�� �� 	��-
%��������.

G#���+��� ������
�
, � ���+ ��	��, ������+���� �� 	�������-
�
��� � 	���
����.

*����#������� ��������� — �� ������� ����
�	��� ��-
	����	� ���������� ������������.

(����	���, ����� ��������, �
�� �	����� � ��	 ����.
*�������� ��������� — ��	����	�, 
� ��������
"����

�	 ������� ������
�	���� �������.

"��	
����, �	
#���� �
 �
��

 �#�	���

 ������� (���
�

����� ��#��’������).

16.3. ��#"��L���� �����! �� �#����
���"��! "�������#(� � �"�(�#���+�L��#(�

)�������� ������������ ������� �� ���#� 	����	�-
����	���� �����’������� ����������� �����������.

/���(� �����
, ����	
-����� �����-���� �������
�, ��D� ��-
�� ��	������ �
�����
 ���� ��	������	����� ��#��’������, 	��-
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����+�
 ���� ������� ���
�
. ������� ��(�
, ��D� �����
 ���
 ��
���#���+���� � ����+ ������(��� ��	��	�����, � #���(���� �
-
������ �� ������ #��
 ���	����
 ����(���� �������� ��#�	��-
������� ����	
-����� ��	��, ��-��	(�, ���+ ���#�
�� �������-
������ 	���, � �	����� �
	�#�
���� �, ��-�	���, ��	�� ����
��	���� ����
 �! ��	������� 	���������.

A���������# — �� ��������� %��������� �	����� ���-
������� ���������� � �����	
.

'
����+�� ���� �
�
 �����������:
� ������
���! ������ — �� ����
����� �	�����	����� ���
�� �

��(�
.
� ������
���! ������%����� — �� ��������� �#�	���
! ��(���

� 	����	� ���	��
���� ����������� ��� ����(���� ��	������	���-
�
! ��#��’�����.

������� ����������� �
�����-���� �	
������+ �	�(����� ��	�-
���, �	������ ����� �� ���	���� ���� #��
 ���
�����. C
� ��	�-
�(

 ��
 ��	���, �
� �
D� ����������� �, ����, ���(

 	
�
� ��-
���������.

' ������� ���������� ���������� ����	
-����� �
��	
�����-
+���� ���� ������
�
 �����������:

1. %	�&�+���� ���	"���	� "������	��� ����"�%, ��� �����
�
�����
�) "�$������
���� ��(� $��� ����:�
� 
� ���� ������
-

� $���
�� (	��	�!���-���� �� ������� � ������ ��	���� � �������-
����-���� �
������).

&%
&'*&&F�#�

�
� ,

�� &F�#� — �������-�� �#���+���� �����������;
& — ��(�
;
&'* — ��	������	����� ��������� ���������;
&% — ��	������	����� ��#��’������.
/���(� �����
, �������-�� �#���+���� ����������� ������-,

��� ����
�� ��	������	����
! ��#��’����� ���� #��
 ����(���
�� 	�!���� �	�(��
! � �	
	�����
! �� �
! ����#��.

$��	��
��� �������� �������� ���!������� ��� 0,2 �� 0,5.
P�D� &F�#� > 0,5, �� ���� ���	���
 �����, �
 �� ����� #�����

�	�(�
 ��#	����� �� 	��	�!�������� 	�!���� 
 � ����.
P�D� &F�#� < 0,2, �� ���
�

 ������� 	
�
��������� � �����-

����
 ���������� ����	
-�����.
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2. 1�	�����$ �	�&�+���� "������	��� ���������"�%, ��� ��-
���
� �����
�� "�$��’�"�
! ��(� $��� ����:�
� 
� ���!�� "�
����
�� �������, � � "� ����
�� �������
�� 
�����(�
! (���	
-
����, �� �����������

 ����	, �
������ 	�#��
 � ��� ����).

&%
�%&'*&&F ��

��
� ,

�� �% — ��#���	���� ��#�	���������.
���

 ������
� ���!��
���� � ����! ��� 0,6 �� 0,9.
3. ����"���$ �	�&�+���� "������	��� ��"����% ����
�����, �

����!�� ��"�� �����
� ������ ������%����� ���������! �����-
���������� "�$��’�"�

� ��� $��!:���� ������%����.

&%
)&&F��� � ,

�� )& — ������� ��(�
 (�#� � ��
�����(� — ������� ���
�

)G).

&F��� ���!��
���� ��� 2 �� 3.
P�D� &F��� < 1, �� �����
�� �	� �
���

 ��������

 	
�
�,

���’����

 � ������
����+ �����
 	�!�����.
P�D� &F��� ��� 1 �� 2, �� �� ����	
�� �	� ���	��� ���������


���#�������� ����	
-�����.
4. P� ��"
�
���� ����"
��, <� ���������"�% ������
���!, ��"-

�������! ��"����
 	�	
	��	�	 (&
��+�	�
��	�	) ������"
, <�
��"�����%�!�� �� ��"
�
� ��( �����
��� �������� � �������-
���������� "�$��’�"�

���.

�& = �#����� ��(�
 = )G – &�,
�� )G — ������� ���
�
;

�& — ���
�
�� �#�	������ ��������;
&� — ��	������	����� ��#��’������.
$�#�� ����	
-����� ��- �#�	�� ���
, ���
 ������� ���
�
 ��-

	��
D�+�� ��	������	����� ��#��’������.
/�(� ����	�	������ ����� ������
�� ����	
��, ��������
 ����-

��� ���	�#
 ����	
-����� ������ #��
 ��#�������� �����
�
 ��-
(���
 #�� ��������� �	��
��� ������.

=�
 ������
� ����� 	��	�!���-���� �� ������� � ������ ��	�-
��� � �����������-���� � �
������. C
� ���(

 �#�	���

 ����-
���, �
� #���(

 	
�
�.

5. %	�&�+���� �	�
���� ���������"�% ������
���! �$���-
��� ��:��� ������%����� ��� ����:�

� ���������������� "�-
$��’�"�
!.
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&%
)G&���	 � ,

�� )G — ������� ���
�
.
G�����
��

 ��	
��	, D� 	��������-����: ��� 0,7 �� 0,9.

6. %	�&�+���� �����
��	��� ��"
���%, ��� �����
� �(����
����
�� ��:��� ������
� � ��$��!
� ������.

�'&
�&& ��� � ,

�� �'& — ���	��� �����
! ��(���.
7. &�
�� " 
����(����:�� �������)� ��
�
������ ���
���<�

������%����� % �
�
�� ���� �"��	��
	�	.�	���, ��� ���� ���-
�
��� ��"����� "���
���! ������%����� ��"������������ ��
���)� �������������� "�$��’�"�

��.

�������
��������# — �� ��������� 
 ������������
	����� � #���� �	����������, ��������� ��� ������
�	�� ��
	���������	�! ��������������, 
� ������� ����!���� ��-
�������.

������
�
 �������
 �������	��������� -:
1) "�������� ��������! ��(��� �� 	��	�!�������� 	�!����, �

���� � �. �.
2) '���������� �	���	������ �	��
��	����� ��#�	���������.
����, �������	�����
� - �� ����	
-�����, � ����� ���
�
 #�-

��(�, ��� �����(�� ��#��’������.

16.4. ���"�� $����#���K #(�<��#(� $��+�

D����� )��������+ ��������� )�
�� ������� � �����-
������ ��	����	��, 
� ����""�� �	��� ������ %�����
�����
� ������	� �������������� ��� ����.

@ �
��� ���	�� ������������ �!�����:
— ���	��� �����
! ��(��� (�������

 ����, 	���	��

 ����-

���, 	���	� ��
#����! ��������, ���	�
����
�

 ����, �	
#����);
— ���
���� ��(�
 (��	������	����� � �������	�����).
G����� ���
���
! ��(��� ���
��+�� � �
������� 	��� � �����-

����� ����	
-����� ��	������	����
! (���
��
 ��	����� ����-
(���� �� 1 	���) � �������	����
! (#���(� 	���) �	��
���.
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'��������� ������
�
 	��	�!���+���� �� ���
��
! ������!
#������.

���)���"�� ������������ — ��	����	, 
� ����	����-
�
� ����	
 	����� �	������� �������� 	������
 � �������

�������� ��!�� ������������.

&������� = �'& / 'K,
�� 'K — ���+�� #������;

�'& — ���	��� �����
! ��(���.
P�D� &������� > 0,5, �� 	
�
� #��� ���������
�.

F��%������ )��������+ ��������� (���&��#�����) ��-
	��
� �����
 ���
 ��� ������ %�����
�����, �	� ��������-
���� ���� ��	�������
���� 
 ���#! ���������� �������!
���.

'K
�)�'&& ���#

�
� ,

�� �) — �������	����� ���
�
.
P�D� �������-�� ���#�������� ���!��
���� � ����! ��� 0,8 ��

0,9, �� 	
�
�� ����-.

16.5. ���"�� �/���(��#(� �/�H���� ��&(��

*�������� ������
D� ��	�
 ���!��
���� � #������	����
 ��-
�������� ��� ����, �� ������
 (�
��� ��(�
, �������� � ���
�
,
��	����	++���� � 	������ ��(�
.

$	
������� ��	�#������ ��(��� � �#�	��� �����
�� ��� 	��� ��-
���(��! � ����	�(��! �����	��: ���	
 ����������, ��������� �����-
�����, ���(��#�� ����	
-�����. )�	��� ��	�#������ ��(��� � �#�-
	��� �����
�� ����� ��� �
#	���� ��	������ ��	������ ���
���
.

G����� �#�	������� �	����
���� � �
��	
������� ���
! ����-
��
���.

1. %	�&�+���� 	�	
	��	��� �
�
���' �������.
C�
 ����"�% :�������! �$����� ��:���, ������
�� � �����
�

������.

'K�
)�''&

B�
�K.C.G

	
� ,

�� )�' — ����, D� ����
���� � �
��	�� ������� �� ������ ��	-
�����;
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�B�'K — ��	���� ���
�
�� ������
! ���
��� (���+�
 #����-
��) �� �����������

 ��	��� (��
� 	��).

2. %	�&�+���� 	�	
	��	��� �	�	���' �������.
����"�% :�������! �$����� ��:���, ������
�� � �����
� ������.

)G�
)�''&

B�
�K.).G.

	
� ,

�� �B�)G — ��	���� ���
�
�� ������
! ���
��� �� ����������-
�

 ��	��� (��
� 	��).

3. %	�&�+���� 	�	
	��	��� �����	
���	� ���	
�	���	���.
����"�% :�������! �$����� ��$�����!��) "�$������
����.

�%C
)�''&

BP
�K.).G.

	
� ,

�� �B��% — ��	���� ���
�
�� ��#���	����� ��#�	��������� �� ��-
���������

 ��	���.

4. %	�&�+���� 	�	
	��	��� ��
	�����' �������.
����"�% :�������! �$����� ����$
���� "������.

'%�
�

&
B�

�'
�K.>.%. � ,

�� ��� — ��#���	����� 	������ �
�����;
�	)% — ��	���� ���
�
�� �
	�#�
�
! �������.
5. %	�&�+���� 	�	
	��	��� �	�	�	� �
	�
�+��.
����"�% :�������! �$����� ������) ������
�).

>)�
�

&
B�

�'
�K.>.>. � ,

�� �	>) — ��	���� ���
�
�� ������� �	������� �� �����������


��	���.

16.6. ���"�� �����! �� �#����
���/!(����#(� ������0+#(��

G#���+��
� ������
��� 	��������
���� ���������� ����	
-�-
���� - �	
#����.

'������
�
 ������
���
 �	
#��������� - ������
�
 	����#�-
�������:

1. �������"������ �
�
���' �������
����"�%, ���� ���$���� ����(�% ������%����� 
� ��:��,

������
� � �����
� ������.
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100
'K�

))
��

B�

�
G

	
� ,

�� )	 — #�������

 �	
#����,
) — ������� �� �	
#����,
�B�'K — ��(�
, �������� � ������� ���
�
.
2. �������"������ �	�	���' �������.
����"�%, ���� ���$���� ����(�% ������%����� 
� "���$�,

������
� � �����
� ������.

100
)G�

))
��

B�

�
G

	
� ,

�� �B�)G — ��(�
, �������� � ������� ���
�
.
3. �������"������ �������+�$.
����"�%, ���� ���$���� ����(�% ������%����� 
� ���� ����-


�� � �������������� ��"������ ��:���.

100
�)&�'&

)
�

&

�
/"' �

� ,

�� �'&� — ���	��� �����
! ��(��� �� ������ ��	����,
�)& — �������	����� ���
���� ��(�
 �� ������ ��	����.
4. �������"������ �"���	�	 ������"
.
����"�%, ���� ���$���� ����(�% ������%����� 
� ����
� ��-

:��.

100
�'&

)
��

&

�
&G) � ,

�� �'&� — ���	��� �����
! ��(��� �� ������ ��	����,
5. �������"������ 
��"��	���	� �
	�
�+��.
����"�%, ���� ���$���� ������%����� ����(�% " ���
�
� ���-

��"���
�) ������
�).

100
'

)
� �

�BGF.)��� � .

%#���(���� ���! ������
��� 	����#�������� ����	
�� �	� �#�-
��(���� �	
#���������.

16.7. �����/�� �������, ��� ��+’��&!:(* ��"��
����������� #�(!�%�< �� �#���� ����"���� $����#����
�������� �����P���� ����!���(�#���+�L��#(� ��+����K

)	� ��	�����
��� ��������+, ������� ���
�����, ��������� ��-
������
! 	���	���, ����
D���� �����	������	��������� �����-
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��� ����� ���
�
 �� ������
�� ��	�
 �	
#����, ��#�� �����(��-
�+ ���
�
�
 �	
#���� �� ���
 �
�	��.

��� ������� ����� ������
�� #����� �
��	
��������
 ����
�������� «:	��», �������� � ��#�. 16.1. ���	�!���
 #����� �	���-
�
�
�� �� ����
, D� �	

���� ��	���� ��	�� �	
#���� ��	��
�����	����� ������
�� 0,35.

=�$��
� 16.1
*�&*"&. $*/0�&1/1 895 0&09.�3
&*�#1 $�1)32/3 /*#$0&.4 «#���»

h
�/�

"�
��������� ����-
��
��� 1999 2000 2001 2002

1 �#��� �	������,
�
�. �	�

�� 101,4 364,4 431 486,5

2 %��	��

� ���� �
���:
2.1 ������
2.2 ���������

VC
FC

4,2
2,9
1,3

18,3
12,2
6,1

19,9
13,27
6,63

20,5
13,65
6,85

3 )	
#���� V 1,3 1,65 0,99 8,8

4 "�	�� �	
#���� ") 0,3 0,09 0,05 0,43

��� �	�������� ������� ��	����-�� ��	�� �	
#���� ��������
�� ��	�����+ ��	��+ �	
#���� �����	�����, ��#	��
�(
 �! �	�-
����� (	
�. 16.2).

"�	��
�	
#����, %

	��
1999 2000 2001 2002

35

�
�. 16.2. %��� ����	��
���� 	
�
��
P� �
��� � 	
�. 16.2, ��	�� �	
#���� �������� «:	��» �� 2002 	�-

�� #��� �
��� ��� ��	������ ��	�
 �	
#����. %����
 ����� �	�-
#
�
 �
������, D� �����
������ 	�#��
 ����	
-����� #���
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@ 	���, ��D� ������
� ��	�
 �	
#���� ����������� �
���

,
	��������-���� �	�#
�
 �����	�

 ������ �	��
��
�
�
 ������-
�
 � ����+ �
������� ���������� �����
 ���
�� 	���
! ������
���
�������	����� ���������� �� �
��

 ��������

 	�������� ��� �
-
������� 	���	��� 
��� �#���(����.

)	
 ����������� 	���	��� ����
D���� �����
������ �
	�#�
�-
��� ��	�� �������-+ �
�
��- �#� ���#!������� � ����
D���� �	�-
������ ���
 � ����! �������	�������� ���
�� ��������, �#� �
��	��	�-������ �
	�#�
����.

@ �
�����, ��D� ��	�� �	
#���� ��	�
 ��	��
D�- ��	���+ ��-
	�� �	
#����, D� ������	���-���� ����� 2000 	., �� �
��� � 	
�. 16.2,
����� ����	
�
 �	� �
���� �����
������ �
	�#�
���� �
 �	� ���-
	����� ����	
#����. =�
 	�������� �����
�� �	� ��������� 	���	���
����
D���� �����	������	��������� ��������, ���� D� �������-
��
�
�
 ���� �� 	���������

 ����	 � ��������
� 	����� �#����
�	������, ����
D�+�
 ���
� �����#�� �#���+��

 �	
#����.

=�
 	���	� ����� �������- ����
D
�
 	����� ������ ����	� ��
	�!���� �#���(���� 
��� ��#���	����� #�� ����
D���� ���
, ��-
��������
 ��������
�� ��!��
 � ����!, D� ���	���+�� ��	��
�	
#���� �� ��	������� 	���� ��	�� �����	�����, �
� ���
� �#�-

�
 �����	����� �� 	
��� � ����
D
�
 �#���+��

 �	
#����.

����, ����� ��	������ ��	�
 �	
#���� - ����-+ ����������
	�������
 �� ���
�
��, ���
�������� ��!����
 D��� ��������� �
	��� ��	��
D���� ����
����� �������� ��	�
 �	
#���� ��� ��-
	�����+. =� ����� - ����+ � ��� ����������� �����
��� ��+�
!
����	
-���� �� ���
�
��+ ��	�
 �	
#���� �
��� ��	�������
	����.

T�# �������
�
 ���
������ �������� �������������� �����-
�
��, ��

 ��	��
D�- ��	���- ��������, ���	�#�� �
����
�
 �	�-
�
��

 �#��� �
�	�� 2003 	., �	
 ����� ���
�
�� �
����� ��!���
#��� �� �
���, ��� � �������� 2002 	��� �	
 ��	�� �	
#����, 	��-
���� ��	����
 ���
�
�� 0,35.

��� �
�������� ����������� �������� �	��
����� �#���� �
�	��
�� ��
#����
 	�� �	�#
�� ��	��������� � ��	���� ��	�
 �	
#����:

25,143
0,35
8,8

H)

;)

���

�

VCC

CC
V

 (�
�. �	�),

�� ") — ��	�� �	
#����, �
�. �	�;
V — �#��� �
����� ��!��� (�	
#����), �
�. �	�;
## — ���� ���	��, �
�. �	�.
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)�	�����
��

 �#��� ����	��#��� �	
 ����� ������:
Sn = V + ## = 25,143 + 8,8 = 33,943 (�
�. �	�).

)	
 ����� ���� ���
 �� �����, D� � ���������
! �����!, �	

�	������� ��������, ����- ���#!������� �	�!������
 ����
�� �#�-
��(���� �#���� �	������ ��� ���
��� ����� �����	�, �������

���� �����
�� ���������� � ���������, �������
 �������
�
�
�	������.

"� ���������� ����� ���!��
�� �����

 �#��� �����
! �
�	��
�� ��	����+:

V#� = ## – FC,

�� VC� — �����

 �#��� �����
! �
�	�� (�
�. �	�);
## — ����� ���	��
 (�
�. �	�);
F# — ��������� ���	��
 (�
�. �	�);
V�� = 25,143 – 6,85 = 18,293 (�
�. �	�).
�������
 ����� ��	�� �	���� �� ����
D���� �����
������

�
	�#�
���� � ��
#�������, ������ ���	��
 D��� �#���� 	����-
����� ���
��� #��
 � ��	�����
�� �� �
D� ��� �! 	���� 2002 	., D�
������:

OP
VCVVC � ,

,3,0
5,486

65,13
��VCV

�� VC — ������ ���	��
;
&� — �#��� �	������.
:�
#���� ���	��
 ���������� �� ����� ��������:

VCn = Sn · VV# = 33,943 · 0,03 =1,02 (�
�. �	�).
��	
���� ���
�
�� ��
#����! ���	�� ������� ����������+.
)��	�!�-�� 	���	� ��	�����
��
! ���	��, ����	��

 �� 	�!�-

��� ��������� ��	�
 �	
#���� � 0,43 �� ��	������� �������� ��-
	�� �����	����� — 0,35. =�
 	���	� �
�����-���� �� 	���
�� ���
�����
�
 � ���������
�
 �����
�
 ���	����
, 	��	�!����
�

�� ��	�����
��:

R = V#� – VCn,
�� V#� — ������ ������ ���	��
 (�
�. �	�);

VCn — ���������� ������ ���	��
 (�
�. �	�);
R = 18,293 – 1,02 = 17,273 (�
�. �	�).
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@ ����! ���
 17,273 �
�. �	� �������� «:	��» ��- ����
-
����� ����
D
�
 ���	��
 �� �����(���� ������ ����	��, �
 �����

��������� ������
 �� �
����
! ��� ������� �����! �
 ��
�
�

�	������ ���
.

"� ���������� ����� �
����
�� ������-����	����� ���������
	���������
! �
	�#�� Q� �	
 ��	�� �	
#����, D� ��	���+- ��	��-
��
 ��	��.

Q� = 
P
Sn ;

�� Sn — ��	�����
��

 �#��� 	���������, �
�. �	�;
� — ���� �� ��
�
�+ ����	�, �	�.
)������ ��	���� ���� ��	���+- 3,5 �	� �� ��
�
�+ ����	�,

����:

Q� = 
5,3
943,33  = 9,7 (�
�. ��
�
�� ����	�).

)��	�!�-�� 	���	� ����
���� ��
����� �	������� ���
, �
����! ����� ����� ����� �#���(
�
 ���	��
 �� ��	
��� �����-
(���� ������ ����	� �
 ������� ��������
! ������ �	
 �#�	�-
����� ���
(���� ���
:

AR = 
YQ

R  = 
7,9

273,17 = 1,8 (�	�).

>	��
��� �	
����
�� �� �
���
 ���� ��	�����
��� ���� ��
��
�
�+ �	������� ���
(���� ������ ������:

Pn = P – AR = 3,5 – 1,8 = 1,7 (�	�).
)	
 ����
 ���� ���
��

 �#��� �	������ ��- #��
 �#���(��

 �

������ ���
�
�� �� ���(�, ���:

Qn= 
7,1
943,33

�
n

n

P
S = 19,97 (�
�. ��
�
��).

"��	
����� �	������� 	��	�!���
 ��	���	�+���� �� ������-
��+ ��	���
:

Sn = V + F# + VCn + R.
"�����-��, D�
Sn — ��	�����
��

 �#��� ����	��#���;
V — �#��� �
����� ��!���;
FC — ��������� ���	��
;
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VCn — ��
#���� ���	��
;
R — 	���	� ��	�����
��
! ���	��.
)������
�(
 ���������� ��������, ���	��-�� 	�������:

33,943 = 8,8 + 6,85 + 1,02 + 17,273,
����, �	���	��� ���
�
� ������
��� �
#	��� �	��
����.

@ 	��������� ������� #��
 	��	�!����� ������
�
, ������� �
��#�. 16.2.

�#��� �	������ � �	�(����� �
	������ �	
 �
�������� ���
-
������� ���
 � ���	�� �� ������ ��	������ ��	�
 �	
#���� �
#
-
	�-���� ������� ��� ������������ ���
�� � ����
�����
 ��������,
��� �� �
��� 	��	�!�������� Sn.

G����� ��	�
 �	
#���� �	���

 �
�, D� ���� �	����
�
�� �
�����! ��	������� �������
�
! �	������. )	
 
��� ���
������ ��-
��- ���#!������� �	�!������
 ����
�� �#���(���� �#���� �	������
��� ���
��� ����� �����	�, �������
 ����
�� �	������� ��� �	���-
	��
�� ����
�� ���������(���� �
��	
��������
! ������
���.

=�$��
� 16.2
�*��0B3&*/ $7��$7/21"&1B $*/0�&1/."

/*#$0&.4 «#���» &0 $.8�20". $�*"787&*;* 0&09.�3

h
�/� "�
��������� ������
�� *�	����

��� 	��	�!����
%�������
������
��

1 >	��
��

 �#��� ���	��, �
�. �	�
)
VCC � 25,143

2 )�	�����
��

 �#��� ����	��#���,
�
�. �	� Sn = V + ## 33,943

3 @����

 �#��� �����
! ���	��,
�
�. �	� #� = ## – F# 18,293

4 "��������� ���
�
�� ��
#����!
���	��, �
�. �	� V#n = Sn · V vc 1,02

5 ����	� ��	�����
��
! ���	�� R = V �� – V cn 17,273
6 @�����-����	����� ��������� 	��-

�������
! �
	�#��, �
�. ��. Q� = 
P
Sn 9,7

7 ����	� ����
���� ��
����� �	�-
������ ���
, �	� AR = 

YQ
R 1,8

8 :��������� ���� �� ��
�
�+ ����-
	�, �	� Pn = P – AR 1,7

9 )�	�����
��

 �#��� �	������,
�
�. ��. Qn = 

n

n

P
S 19,97
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?D�	�� -?�?G	?R '���?��� I���


17.1. �(�(���� � ����+���� +���"�

)	
 ��#����� ���������
! ������
 ����� 	��������
 ����
�-
�
��� � �
������� ������.

< �����������, �����	, ���!��"���� ���

����,

� �	�������� ��	����	� �������� ����������� ������
 ��-
�
 (�����!�� ��	) �� ����"����.

@ ����
��
! ������! ���� �	�!���-���� �
(� ��
� �	���-
��� ����.

)	
 ����� ���� 
�� �#� �	� �
������

 ��	��� ��	���� ���-
���������, ��

 ����� ������
 	��	�������
��
� �������� ����-
�� ��	���� ������������, �#� �	� �������
��

 «��	����
 ��	���».
@ ����� 	��� ����, D� !�	����	
��+�� ���

 �����

 ��	����

��	���, ���	��+��, �
!����
 � ������� ���
! ��� ������ �������-
�� ��	����. )	
 ������(��� ��
�� ����
��
! ������
 � �������
#����� �
!��
�
 � �
! ���! ����
�����
.

����
��� ������ 	��	����+���� � ������� ������
! ������
,
D� �	�!���+���� � �
!. )	
 ����� ���� 
�� �	� ���������� ���
������� ��	���� ���
�
�
 � �!�� ��!����: �
�	��
, �	
#����, 	��-
��#��������, ��	��� ���	�
�����.

'��������� �� ����� ������ � �����
 �
��	����++���� ��:
� 	��	�!���
 �� ����������+ �
�	�� (��	�������

 �#��� �
-

�	��);
� 	��	�!���
 �� ����������+ �	
#���� (��	�������

 �#���

�	
#����);
� 	��	�!���
 �� ����������+ 	����#�������� (��	�������



�#��� 	����#��������);
� ����
��� ���	�
����
�� 	��	�!���
.

< ���������, �����	, �	�������� ��’�	�� ����	����-
�
"���� ������������� � ���������, 
� ���	
"���� ���
���������# ��’�	��� � ����"���� � ����.

)�	�����

 �#��� ���!������ � �
����, � ����� �����������
�
�����
 ������
��� �� ��������! ��	����! — �� ������� ���#�
-
�����, D� ���	����+�� �
������� ������ ��� ����
��
!.

17
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�
������� ������ ��� ����, �� � ����
���, 	��	����+���� � ��-
����� ������
! ������
, D� �	�!���+���� � �
!. )	
 ����� ����

�� ��� ���� �	� ���������� ��� ������� ��	���� ���
�
�
: �
-
�	��
, �	
#����, 	����#��������, ��	��� ���	�
�����.

����� � �
������
! ������! ������� ���
��++���� � 	��-
�

 ��	���. C�	�� ���������� 	����	� �������� ��� ��	���� �!-
����� ���
������ (��	����� �� �����) �! �� ����� #������	��-
��� ������������
, � ���#!���� �	�����
 ���������-������-
�
��� ��	����	���� (���	
����, 	���������+ �
 �
���������-
��). $��� ����
��
���� �������� � �������
 ���������� ����-
���
�
.

17.2. ?#���� $����#���K +�(�+�(���

$�� 
����#����+ �������"��, �	
 �������� (NCF) ��-
���� ����������� �� ����������� ������
 ���
 �
�� 	���-
���
 (������ ���
 t = 0) 
 ����� �����! ������ ���
 (t) �

���
������ �����
����� ������	�� � �	������ ������	��.

P�D� �	������� ������ (i) ��� ���! ��	����� (��
�����(� �#�
-
��+-���� � 	���!) ��� ��������
 0 � t ��������, �� ������
�
NCFp �
�����-���� � ���

 �����#:

NCFp = PV (1 + i)t,

�� i — �	������� ������;
t — 	��, �� ��

 �
 ��	�	�!���-��.

qt = r� = (1 + i)t,

qt — �������-�� 	����������.
P�D� �	������� �����
 �� �������� ��� ���! ��	�����, �� ���

������� ��	���� ���� t �
�����-���� ��	��

 �������-�� 	�����-
����� (qt).

$��� �	
 	���������� ���� ������
��
���� �������� �#���(�-
-���� �� ��� �������-��
, 	��	�!����� ��� ������� ��	����.

'�	����� �������� ��	�� ��� T �#�
��+-���� �� ��	����+:
NCFp = PV (1 + i1) · (1 + i2)· …· (1 + iT)

������������	 ��
���� ��� ������
�	
 ��������
(NCF�), �	� ������� �
�� ����������� � �
��-�	�! ������
���
 (t = 0) ��� ����, 
�� 
 ��!�
�����
 (t) ���� � �����-
�������� ��������
 �
�
 PV.
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)	
 ��������
 �	�������
 ������ �������� NCF� � ������


������ ���� 	��	�!���-���� �� ��	����+:

NCF� = PV / (1 + i)t = PV (1 + i)–t,
r� = q–t = (1 + i)–t,

�� r� — �������-�� �
�����������.
�
����������� �	
 	���
! ������! �������� � 	��������
! ��-

	����! ���
��+-���� ���������� 	���������� �� ��������+ 	��	�-
!����
! ��� ������� ��	���� �������-���� �
�����������:

NCF� = PV (1 + i1) · (1 + i2)·… ·(1 + iT).

)��	�#�� ������
 NCF
������ 	���� ����,

D�# ��	�� ��	
���
 PV

:


�
�
�
�

C�	�� ������ 	����
��	
��� NCF, ��D�
�������� ����� PV

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

:
�


#
�
�
�
-

�
�. 17.1. �
����������� � 	����������

��� ���	�!���� &������	� ��
�	���, ��$�� �$�����

� ��-
������ � ����
� ���� t = 0 (NCF) ��� ���� �����(�� ��
�������
��"���� (PV), ��� <����
� "����
���!�� 
������

� ��(
��� ����
�������� t �����, �
��	
�����-���� ��	����:

ii
iPVW t

t

��
	�

�
)1(

1)1(
*.B ,

ii
iPVr t

t

��
	�

�
)1(

1)1(
*.B ,

�� r�.� — �������-�� ����
���� ��	����� ��	���
��
! ���!�-
�����.

)���#�
� �
��� ����� �	�#
�
 	��	�!���� ��	���
��
! ���-
!������.



209

��
������� ���,������	 — �� ������������ �������
�� �
�����! ������ ���
 �������� (PV) 
 ��� ���������� ��
	����� ��	
 �������� (NCF) �����# ��������, 
� ���!��"-
"���� �� ������
 ���
 t:

1)1(
)1(

.. 	�
��

� t

t


n i
iiPVW ,

1)1(
)1(

� 	�
��

� t

t

i
iiPVr ,

�� r� — �������-�� �����������.

���)���"�� ����������	 — ��������, �������� 	��%�-
�����
 %�	�����# �������� ����������� ����������:

r� = 1 / r*.'.

���������� ��
���� �
D� ��	���
 �� �	
�����!.

�
����� 1
P�� #��� ��	����� �������� � 	����	� 10 000 �.��., �����������-

�� �� ������ i = 0,1 (10%), ��	�� 3 	��
.
"�!�
 qt — �������-�� 	����������.

NCFp = PV (1 + i)t,
qt = r = (1 + i)t.

$��� �	
 	���������� PV = 100 000 �.��. �	
 i = 0,1 � ��	���� ��-
�� t = 3 	��
:

NCFp = 10 000 (1 + 0,1)3 = 13 310 �.��.

�
����� 2
)	
����
��, ��D� ��� �
D����������� ��	���� �	�������

�����
: i1 = 0,1; i2 = 0,12; i3 = 0,15, �� ��	����� �������� �	
 	���-
������� ������:

NCFp = PV (1 + i1) · (1 + i2)· …· (1 + iT),
NCFp = 10 000 · 1,1· 1,12 · 1,15=14 168 �.��.

�
����� 3
���	�!����
 ��	����� (NCF�), ��� ���
��� #��
 �����������

�������� ��� ����, D�# ��	�� �	
 	��
 ���
 � 	����	������� ���-
�� ���� N.
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)	
 ��������
 �	�������
 ������ �������� NCF� � ������


������ ���� 	��	�!���-���� �� ��	����+:

NCF� = PV / (1 + i)t = PV (1 + i)–t,
r� = q–t = (1 + i)–t,

�� r� — �������-�� �
�����������.
"��	
����, � 	��������� �
����������� PV = 100 004 �. ��. �

������� ���� t = 3 �� ������ ���� t = 0 �� ������ 10% ���	��-��:
NCF� = 10 000 / (1 + 0,1)3 = 7513 �. ��.

=� ������-, D� 3 	��
 ���� �������	� �	�#� #��� ������

7513 �. ��., D�# ��	�� 3 	��
 ���
 10 000 �. ��. �	
 ������ 10 %.

�
����� 4
P�D� ��	�� 3 	��
 D�	���� �
	�#��+���� ������� � 	����	�

PV = 10 000 �.��., �� �!�� ����
��� ��	����� �� ������ 10 % ���-
���
�
��:

ii
iPVW t

t

��
	�

�
)1(

1)1(
*.' ,

ii
iPVr t

t

��
	�

�
)1(

1)1(
*.' ,

r�.� — �������-�� ����
���� ��	����� ��	���
��
! ���!������.

86824
1,0)1,01(
1)1,01(10000 3

3

*.' �
��
	�

�W  �. �.

)���#�
� �
��� ����� �	�#
�
 	��	�!���� ��	���
��
! ���-
!������.

�
����� 5
:��
�������(
 �
D��������

 �	
����, ���	�
�� 	����	

��	���
��
! ���!������, �� ��� 	��������� ���� 10 000 �.��.

1)1(
)1(

)." 	�
��

� t

t

i
iiPVW ,

1)1(
)1(

� 	�
��

� t

t

i
iiPVr ,

�� r� — �������-�� �����������.
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1010100010 3
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17.3. G�#(� ��������� ���(�#(* �"� �%���� ��(����K
���(�#(� $��+� � /����������< #�(!�%�K

���������� ���������� ���������� ���#������ ����� �	�-
�++��� �������	��� ��	�
 � �����! ���
����������.

)�������, D� ��� ����� ��	�
, ��� ���������- � ����, ����-
�	���� �	��
��, ����� ���� ���
��� ���	
�����
��, D�# ����
-
�������
 ���
 �	
#���� — ����
������� �������� ��	����� ��	�
.

"��	
����, ���
��-�� ��#�, ������
 �������� ������
�
 ��
�	����, ��

 ��	�� ����� ��������� 	���� ����� ����� ���� ��!���?

���	
���-���� ��	����+ �
�����������:
tt iq 		 �� )1( ,

i = r / 100,
�� i — % ������;

tq	  — �������-�� �
�����������;
r — �����

 �������� �	
#���� (r — % 	���
!);
�V (�#� N) — �	
������ �� ����������� ������� ���� ��	-

����� �	�����;
NCF (�#� W) — ��	����� �	�����, �	
������ �� ���	�#���� 	���.
%������� �	��
��: ��D� ��	�� t 	���� �
 ���	�
�� �
��� ��-

����� � ��	������� �
	������ NCF, �� �	
������ �� �����������
������� ��	����� �	�����:

t
tt

i
NCFiNCFqNCFPV

)1(
)1(

�
������ 		

.

"��	
����, �	�#� �������
��, ������
 �������� �	�#� ������
�
 ��
�	����, ��

 ��	�� 	�� ����� 100 �. ��. ��!���? ���������� #��	
�
-
���� �
�����+, D� ��#������-���� ��	����
�
 ����
�
 ����	��
.

PV — (����� ���� (����� �� �	����), ����:

100
100

1 ��
�
�

�
�
� ��

rPV  �.��., �����


1)1(
100

100
1

100
irq

NCFPV t �
�

�
��  (��
� 	��).
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'��
�
�� PV ����� ����	�	������
 �� ���� ����������� ��-
!��� ����� % �� ������� �� ����������+ �� ����������.

'
!����
 � ��	���
 �#�
������ PV, �
��
�� ����� �	���
���
����
�� ��������	�����.

1. /���- ���	���� ���������� ��� ���
�
��+ PV � �	
������+
��	���� ����, ��	�� ��

 ���� NCF #��� ��	
����, � ���� PV ���
��	���� t #��� #���(�, ��� ��� ��	���� t + i. /�(
�
 ������
:
��������(�� �	�(� ��	���� ����	�(��! ������ �	
 ����������� ��-
������. G �������� ��
 �	���� �����
 ����
�+-.

2. /���- ���	���� ���������� ��� ���
�
��+ PV �	
 �������
	����	� NCF � �������-���� �
����������� q.

G ����: �
� #���(� r, �
� �������� PV ���(�, �	
 NCF =
= const. $�#�� �
� #���(� r, �
� ��������(�� �	�(� ��	���� ���
����	�(��!.

3. /���- �	��� ���������� ��� PV � NCF �	
 ��������
! ���-
�����! r � ��	���� �
����
 t.

"�!�
 �	������ ��	���� t 	���� �
 ���	��-��: ��	�� 	�� NCF1,
��	�� 2 	��
 NCF2 …, ��	�� t 	���� NCFt � ��!�
 rt — D�	���


�������� �� �������, ��

 �
 ���	��-�� ��	�� t 	���� (��������
���� �����
�� D�	����, �� �� � #���- �� �	���
��). $��� �	
����-
�� �� ����������� ������� ��	����� PV ��	���+-:

PV = �
� �

T

t
t

t

i
NCF

0 )1(
.

���� ��-� ��	���
 �	������ ����� ����#	��
�
 �� 	
�. 17.2,
D� ������- ����
 ����� PV ������� ��� ���� � �������-��� �
���-
��������.

PV

100
r = 3

r = 6

r = 8
r = 10

0 t

�
�. 17.2 $���
 ����� PV �������
��� ���� � �������-��� �
�����������
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�
����� 6
���	�!���� �
���� �	
������� ��	����� � #��	
�
����
 �
������.
"�!�
 ��	���
���� ����-� � ��	� ���	��������
 #	��
 ������ �

#�����
���� 
 ������������ ������ ����� �	������ 6 	����. K����-
�
���� ���
��� �����
�� 1 ����� 1-�� 	��� � ������
�
�� 31 �	��-
�� 6-�� 	���.

��!��
 ��� ����� #������ � �	���� � �
�	��
 ������ � �������+ �
�	���������� � ��#�. 17.1.

=�$��
� 17.1
"1B.8&. 80&.

��� �	����� �������
(��!��), �
�. �. ��.

'
�	��
,
�
�. �. ��.

C
��

 �	
#����
(NCF), �
�. �. ��.

2 	�� 325 200 125

3 	�� 425 250 175

4 	�� 525 300 225

5 	�� 525 300 225

6 	�� 525 325 200

)�	��#���-���� ��� ��	�D����, D� ������� � ���!�������
��+�� ����� ���	
����� 	���. )��	�!�-�� ��	����� #������. "�-
�	
����, ���	
����� 6-�� 	��� ���� #��� ������
�
 1000 �
�.
�. ��. P�� �	
������ ��	����� �� ������� 1-�� 	��� �	����� ��-
�	
����� 6-�� 	���, ��D� �	������� �����
 ��	����
! �#������
,
���������� ������, ����, ..., (������ 	����, #����� ����, �� ����-
���� � ��#�. 17.2.

=�$��
� 17.2
$�*+7&2&. �20"/1

���
�
����
 1 	�� 2 	�� 3 	�� 4 	�� 5 	�� 6 	��

% ������ (r) 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7

i = r / 100

@ 1-�� 	��� #�����
���� �	
����, � ���� #������ �	
#���� ��
������.

NCF1 = 0.
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)��	�!�-�� ��	����� �	����� (#�����
���� #��
��� � ����� 
�-
�� � �	����, �	
������ �� ����������� ������� � 1-�� 	���):

PV = �
� �

K

k k

k

r
NCF

0 )
100

1(
,

9663931
)07,1(
0000001

)07,01(
200

)00625,1(
175

)06,01(
125

)0575,01(
0

7

32

��
�

�

��
�

�
�

�PV
 �. ��.

���	�!�-�� �
��� �	
������ ��	����� �	����� (NPV):
NPV = PV – )���� �� �	����.

"�!�
, ���������� �� ���� ������ �	
�����, ��	�� ���	�����-
���
 33% � ������ � 6-	����
 ����� �� 450 �
�. �. ��., ����:

NPV = 1 393 966 · 0,33 – 450 000 = 10 009 �. ��.
C
 ��	�� �	

���
 �	����
��+ � �
 �
����� �� �	

���
?
P�D� NPV > 0, �� �
�����.
|�

���! ����� — 
� ���� ������ �������
�� ��������� ���-

���� ��������.
"�!�
 ��	�� �	��������-���� ���������+ N �	������. C
 �����

���� #����(�+, ��D� �	
�#�- N + 1 �	����? ����
���, D� �
���
�	
������ ��	����� ��	�
 �#���(
����, ��D� �	
������ ��	�����
����������� �	����� #��� #���(� ��� ����	����! �
�	�� (����� ��
�	����), ��#�� ��	�� ����� #����(�+, ��D� �
��� �	
������ ��	-
����� ����������� �	����� ���
�
���.

T�# ����
�������
 �������� (��	����� ��	�
) � �����! �
���-
�������, ���	�#�� �����
�����
 ������� (���
��+���
 �	����
) �
���
�
���+ NPV � ���#�����
�� ��� �������� � �����
���+ NPV
(���	
����, �	������
).

17.4. ���$�%�0�(� ��#���(!�����
�"� ����������H� �����(!

&������-�� ri — �������� �� �������, ��

 � #������! ����	���-
	�
! ���	���! ����� D� ���
��+�� �������-���� �
�����������.

"
�� ����	
-���� ���(��

 �	��+���
 � �����! ���
�����-
�����, ���� ��
 �������-�� ��- #��
 �
D

 ��� ���������
! #��-
	
�
���
! �������-����, D�# �����������
 ��	�� 	
�
�. )	����-
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��� ������ �������-���, �
������������ ��� 	��������� 	
�
������
�	�����, 	��	�!���+�� �� ��	����+:

rij = r�i +rp.
@ ����
 ��	����:
r�i — ��	�������

 �������-�� �
����������� � i-�� 	��� (�
�.

	
�. 17.3);
rp — �	���� �� 	
�
�, D� ����-���� � �
����� �����	��
! ������.

t

rij

ri

#�� 	
�
��
� �	�!�������

	
�
��

�
�. 17.3. >�	�������

 �������-�� �
�����������
� 	��� t � � �	�!������� 	
�
��

"� �	���
�� ��� �	���� �� 	
�
� ������-���� (���� ������
(�
�. ��#�. 17.3).

=�$��
� 17.3
?/090 *+.&*/

A�	����	 �	����� )	���� �� 	
�
� (rp), %

"
���� 	
�
�����

 3

��	�����	
�
�����

 6

'
����	
�
�����

 9

$��
� �
���, �
� �
D� 	
�
��������� �	�����, �
� #���(�
�	���� �� 	
�
� �, ����������, �
� ���(� �������� �	
������� ��-
	����� �	����� PV � �
� ���( �!��� �������	
 #����� �������

�������
 � ���� �	����
. =� �
������ �������� !�	����	�� ��� ���!
�	��� �"�, � ���� �
��� � ��� @�	���
.

"�����-��, D� PV = 
t

pi

t

rr
r

NCF

)1(
� �

�
.
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$��� ����� �	�#
�
 �
������, D� ���
 ��	�� !��� �����
��
����
D����
 ���+ ��	�����, ��� ��	���+- ��	����� ���! �	������,
D� �������� ��+, �� ���� ���
��� ����
������
 ����	� �������
-
�
! �������	��, ����(�+�
 �	���+ �� 	
�
� � �
� ���
� ����
-
D�+�
 ��	����� �	
�����
! �� ����������� ���� �	������.

$�#�� �����
�� ��+��
 �� 	
��� �������� ��	�� �
����� #��

�����+, �� ����
D�- �� �	
#���
 �� �	
���

 ��	���.

17.5. ?%���� ���#���(����H� �����(!
� !+���� �����������#(�

����(� �
 	��������
 �	�#���� ����
������� �	
#���� � �
-
������ ���
���������� 
 �������
�
, D� �������-�� �
���������-
�� ��- �#���(����
�� �� 	�!���� �	���� �� 	
�
� � �� 	�!���� ���-
�� ��- ��
�����
�� �	
������ �� ����������� ������� ��	�����
�	�����.

$���	 	���������, ��� �	����
 ��	�� �
����� �	

���
.
'��������� �� ��	���
:

NPV = PV – C0j

�� C0j — ����� �� �	����, 	��	�!�-�� �
��� �	
������ ��	����� �
�����! 	
�
��.

"�!�
 E — �������
��� ����������, ����:

E (NPVj) = E (PVj) – C0j = OJ

T

t tj

it C
r

NCFE
	

�
�
�0

)

)
100

1(

)(
,

�� #0j — ����� �� j �	����.
P�D� E(NPVj) > 0, �� �	���� ���� �	

���
.
P�D� E(NPVj) < 0, �� �	���� ���� ���!
�
�
.
)	�����	� 	��������� ����� �	��
�� ����:
1. ��	���������
 ���
� � ���	���
 ��������

 �
��	� (���!�-

������) ��� j-���� �	����� E (Rij) � ������ ���� t.
Rjt — �
��	�.
2. ��	���������
 �
�	��
 (����
�
 �!) � ���	���
 E (Cjt).
3. ���	�!����
 �
��

 �	
#����:

E (NCFjt) = E (Rjt) – E (Cjt).
4. '
����
�
 rij �	������� ������ �
����������� (�
��	
���-

��+�
 ��#�
�� �	������
! ������ �� 	���! � (���
 ������ �	����
�� 	
�
�).
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5. ���	���
 ��������� �	
������ ��	����� j-���� �	�����
E(PVj).

6. '�����
 ������� ������ j-���� �	����� (�
�	��
 �� �	����) �
���������� �� ��	���
:

E (NPVj) = E (PVj) – C0j

���	���
 ��������� �
��� �	
������ ��	����� � �����! 	
�
��.
)	���+��	�-�� 	��������+ �	��
� 	��	�!���� ���������� �
�-

��� �	
������� ��	����� � �����! 	
�
�� �� �	
�����.

�
����� 1
��������-���� �
����� �	� �	
�#���� ��	��+ ������ �#���-

����� �� 5,3 ��� �. ��. @����������� ���� � �
��, D� 
 ��(� ��
��	��. )�	��#���-���� �
��	
��������
 ������������ �	������
5 	����, � ����� �	����
.

'�	�� ���
��+���
 ��
 �	���� �
 ���!
�
�
?
:������	
 ��	�
 ����������
 ����	����+:
— ��	���� �
�	��
 ��	�
 (�VC) �� ��
�
�+ �	������� 	��	�-

!���+���� �� ��	����+:
AVC = 20 – 3 · Q + 0,25 · Q2;

�������� �
�	��
 (TVC) 	��	�!���+���� �� ��	����+:
TVC = AVC · Q,

�� Q — �
���� �	�������, ��� ��
�
�� � 	��.
)	����� ���
 (���
����
����, ��
#���( 
����	��� � ���
���-

�
����) �� �	������+ ��	�
 �� 	���! 	��������� �	����� � �	�!�-
������ �����	�����
 �� �
�
������ ���

 � ��#�. 17.4.

=�$��
� 17.4
"1B.8&. 80&.

=��� �� �	������+ ��	�

���

���
����
��� 0,3 "�
#���( �����	�� 0,5 )��
����
��� 0,2

1-
 20 15 7

2-
 20 15 10

3-
 24 20 10

4-
 24 20 15

5-
 24 20 15
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/���’������:
���
�����

 �
���� �	������� 
 ��������

 �
��	� �� 	���!

	��������� 	��	�!����� � ��#�. 17.5.
��������

 �
��	� 	��	�!���-���� �� �������
��� ����������

� �	�!������� �����	�����
 ��������� ���������� �� ��#�. 17.4.

=�$��
� 17.5
�*��0B3&/1

���
������ �
	���� �	�������
(100 �
�. ��.) '
	����

��� ����
�.
����

20 �. ��.

����	.
����

15 �. ��.
�����. ����

7 �. ��.
����
�.

0,3
����	�.

0,5
�����.

0,2 �
��

��
��

��
�


	�
��

�

1 8 7,1 0 16 10,7 0 10,2

2 8 7,1 0 20,6 10,7 0 10,2

3 8,6 8 0 20,6 16 0 14,2

4 8,6 8 7,1 20,6 16 10,7 16,3

5 8,6 8 7,1 20 16 10,7 16,3

�� V�	.��� = � jij pV  — �
��	� = –16,0· 0,3 + 10,7·0,5 + 0,2·0 = 10,15
�
���� �$��� �������, ��(
� ��"
����� ���
� "��

� �������

�, �����:� <����
� �������
� �������, ��"
����� ���
� <����
�
�������.

"�!�
 D�	���� ��������� �
�	��
 (FVC) ���������� 3,5 ��� �. ��.
@ ��#�. 17.6 �	
������ ����� �
�	��
 �	
 	���
! ����! � 	���
!

�����	�����! ���������.
VC = TVC + FVC — ��	����� ������������.

=�$��
� 17.6
$*"&. "12�021

)���� �
�	��
 �� ����
���

����
�. 0,3 ����	. 0,5 �����. 0,2
���������

����� �
�	��


1 13,1 11,5 3,5 10,4

2 13,1 11,5 3,5 10,4

3 14,4 13,1 3,5 11,6

4 14,4 13,1 11,5 13,2

5 14,4 13,1 11,5 13,2
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���	���(
 � ��#�. 17.5 � ��#�. 17.6 ��������

 �
��	� � �����-
���� �
�	��
, ���#���-�� 	��	�!����� ���� 
 ��-�� ��������� �
�-
�� ���!������� �� 	���! � ��� �. ��., ��#�� E (NCFt), ��� ���
-
(��� � ��#�. 17.7.

=�$��
� 17.7
*�./3"0&. �1�2. &08B*8@7&&5

��� ���������
���!�������

���������
 �
	����

���������
����� ���	��


��������� �
���
���!�������

1 10,2 — 10,4 –0,2

2 10,2 — 10,4 –0,2

3 14,2 — 11,6 2,6

4 16,3 — 13,2 3,1

5 16,3 3,5 13,2 6,6

$���	 �
�����-�� �������-�� �
�����������, �����+�
 �	�-
��� ��	����� ��� 	
�
�����
� � �
����	
�
�����
�.

"�!�
 �	���� �� 	
�
� ������
�� 7,5%.
@ 	��������� ���	�
�� �	
������ ��	����� �	����� (�
�.

��#�. 17.8).

=�$��
� 17.8
$�1"787&0 "0�2.�2A $�*7/23

��� >�	������-
�

 %

)	����
�� 	
�
� %

�
�-
���� %

��������� �
���
���!�������

)	
������
��	����� �	�����

1 5,75 7,5 13,25 –0,2 –0,177

2 6,00 7,5 13,5 –0,2 –0,155

3 6,25 7,5 13,75 2,6 1,766

4 6,50 7,5 14,0 3,1 1,766

5 6,75 7,5 14,25 6,6 3,39
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)	
������ ��	����� �	����� �#�
��+-���� ���:

177,0
1325,1

2,0
	�

	
; 155,0

1325,1
2,0

2 	�
	 ; 766,1

1325,1
6,2

3 � ;

835,1
14,1

1,3
4 � ; 39,3

142,1
6,6

5 � .

@����� �� �’��� 	���� �	
������ ��	����� ������
�
��:
0,177 – 0,155 + 1,766 + 1,766 + 3,39 = 6,659 ��� �. ��.

C
��� �	
������ ��	����� 	����������� j-�� �	����� �� ��
 ��
��� ��	���+-:

E (NPVj) = 6,659 – 5,3 = 1,359 ��� �. ��. > 0.
&������	: )	���� ���� �	

���
.
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?)
�� �
�
�� -�
 �	'@���'�		�
��-���
,	
C '�
��@	,

18.1. ��(��� �%���� ����#(�%�<��� �������

C ������ ��
����) ���
����� �
�������

� ��%�
�
� " ��"����

�������

� �������
�� ��"��!����� � ����
����
�� �����
. A
"�’�"�� " 
�� ��
���% 
��$���
���! ���!���
�) �
�
�� �����
� ��-
"��� �
�������
�� ��:��� ��� ����, <�$ "�"�������!, <� �� "���-
�
�

� �������!
�� ������
!, ����

��
� �
������� ����� ����
����� �����
� ����!
�� ���������� ����(�

� ���$���� � ����-
�
�

� ������
�� ��:���.

P� ����	
���� 	���(�, ��	( ��� �	

���
 	�(���� �	� 	
�
-
��������� �	�����, ���	�#�� �������� ��#������
 
��� �������-
��-�������
��� ������ � ����
�
 ������� 	��������
��� ������
-
�
 ��-� ������.

/���+�� 	���� �
�
 ���������-�������
��
! ������
, D� ���-
	����+���� ��	������ ������
�
 ��������
 
 �#��������

(�
�. 	
�. 18.1).

����
��� ������ �
������� ������

)�	�������

 �#���
���	�� :���� �
��������

��	����� ��������

�
������� ���	�
����
��
	��	�!���


)�	�������

 �#���
�	
#����

)�	�������

 �#���
	����#��������

����
��
���
���	�
����
�� 	��	�!���
 /�(� �����


B��������-�������
��� ������
�����
 	
�
��������� ������
��
�
! �	������

�
�. 18.1. ����
��� � �
������� ������

18
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"�
�����(� �� ������ �
��	
�����+�� �	
 ������ ������
��
-
�
! 	
�
���. ���������� ����� � �
!.

18.2. �(�(���� +���"�.
-������"*��< �/"�� ��(��(

< ������� ������������� ����	
 ������ ��� ����	� ����-
��	�������� ����	�
 �������" %
�	���" � ���
���.

@ ��	���������� �#���� ���	�� �������	�� ���#!���� 	��	��-
���
 ���� �
�
 �
�	��:

— �
�	��
 �� ��	����� (��	�����, ��������� �
����
 � �. �.);
— �
�	��
 �� �
	��
�� � ����	���
;
— ���	�
����
�� ���	�!������;
— �������
 — ������
, �#�	
, �����
;
— ���	��
 �� ������
 �	���! ���#.
'��
�
�� �
! �
�	�� �#�
��+-���� ��� ������ �����	���
�


������������ �� ��	���- �������� �	������ ��������� ��	����.
)	
 ����� ��� ����
! �
��� �
�	�� ���� ����
�
� ��	����	�� -
��
#����
 �#��� �
	�#�
����. '
�	��
, D� �������� ��� �����, -
�����
�
. )���������(
 ��� �������� �
�	��, ���	��-�� �������
�
�	��
 ��� ������ ����� �����	���
�
.

������ �#���+���� �
�������� �� ��������+ �
�	�� ��- ����
�� � ���! �
������!, �	
 ��
! �	

��+���� 	�(����. :
 ��� ��-
��	
�
, D� ��
�����(� �� ������ �
��	
�����+�� �	
 ������ 	
-
�
�� ������
��
�
! �	������. ����� � �
����� ������
��
, ��	�-
�����
! �� 	��(
	���� �
	�#�
���� �
 ����	���� ���
! �����-
�����
, �#���+��� �
�������� ����� ����
�
 �
(� �� ������ ��-
	���������� ������� �	
#����. "�����
, ��D� ��+�� ����� �����-
�
���, ��	������� �� 	������������+ �
	�#�
����, �
�	��
 ���
����� �
����� ������ #��
 ������������� � �
�	����
 �	
 ���
�-
����� �����	���
��
! ������
��
.

%����
 ��- ����� �������� �	��
��:

2&’"�� ���������� �&������� ��!�����, �	
� !���
������� ����� ��� ������ ��� ������������ ������� ���
������
�����.

"� �	��
���� �����, �������� �
�������� ����� ����
�
 � ���!
�
������!, �	
 ��
! �	

��+���� 	�(����, (��!�� ��	�������
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�
�	�� �	������ ��� ��#�+. ��� �
�������� ��������� �
��������
��- ���� �	��
��:

2&’"�� ���������� �������� ��!�����, �	
� !��� ��-
����� ����� ��� �
��-�	��� ������ ������������� �� �����
��’�	��.

��� 	���’������ ������������ �������� D��� ������
��
�
!
�����	���
� ���	�#�� �	�����
 	����������� ��� �����
�
�
 �
�����
�
 �
�	����
. K����� �
!��
�
 � ����, D� �
�	��
 �� �
-
	��
�� � ��	����� - �����
�
 �
�	����
.

)���� �
����
�� ��	�����	���� ������ � �����
�� �
�	��
 ����-
��
��
�
! �����	���
�.

������ ���
��� ������""�� �
�� ������ �� �������
,
�������
 ! ���� ������ �������.

) ������
 ��������, ���
�� ��������������, 
� � #�-
��! �	��� ������� ������� �� ������
 �	����� 
���������-
	��
 ��������
, ����������!�� ������
�����, ������� ��
������	�� �� ���� �������.

% �
! ����������� ���#!���� �
����
�
 ���
�
�� ���	�
��-
��
�
! ���	�!����� � �
���� �� ��������!.

'
����
�� �
�

�������� ����	�����%�� ���	�!������.
K����� �
!��
�
 � �	
��D����, D� �������� ���� ���	�
-

����
�
! ���	�!����� 	��������-���� �� 	���! ��	���� ���-
���������. ���� ���� ��	���+- 	���
�� ��� �
�	����
 �� �	
-
�#���� (�#����� ���������� ��������) � �
��	��� ���
���������� ������
! ��(��� ���	
����� ��	���� �!���� ������-
������.

���
��� �� �
��&���	 �	�"��"�� ������������� ��-
	
�������� ���� � ����	�"�� ��� ��	
��� ��	����� �������. J�
�������� �������� ������� �� ������, ����������� ��
���� �������.

����
! ��� ���������+ � ������� ��� ������������� ���
������
 
����	
����� ����� ��	������� ������
 !��� �	�-
��
�����# � ���������, ���’������� � ����������� �	���
-
�����# �������� 	����� (��������� �� �������� ��������
�������, ��	
��������" � �. �.).
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�
�

�� ����	�����%�� ��
��������� #���-���� ������
��
-
��� �����	���
�
 	��	�!���+���� � ���

 �����#:

#����C��� = ("��������!
� 
�
� – ������ ��� �������
�)) / ���-
��
 ���������
�),

�#� 
$��

F%=�G' 	
� ,

�� �G' — ��	���� ���	�
����
�� ���	�!������,
%= — ������������ ����,
F — �
��	� ��� ����������,
$�� — ��	��� ������������.
%���������

 �	
 �
�������� ���	�
����
�
! ���	�!�����

�	
��
� ��	������	
����
���� ���
�
�
 ���������- ����
����
������ ���	�
�����. ����� ���#!���� �������
�
, D� ���
�
��
��	����! ���	�
����
�
! ���	�!����� �	
 ������ �������	�����-
�� ��	���������� �#���� �
�	�� ��������� ��� ������ ���	�
��-
���. :���� ���	�
����� 
 �#�������

 �
� �������� ��	�!������
���	�
����� ������ ��������
�� �� ���
�
�� ��	����! �
�	�� ��-
������, � ����, � �� ���
�
�� ���������.

'
�������� �
���� �� ��������! � ��	���������� �#���� �
-
�	�� ���#!���� � ���� �
�����, ��D� �
�	��
 �� �	
�#����, � 	�-
��� � �
�
 
 �#���
 ������������� �������� 	���� �� ��	��
! ���-
��	���
��!. =�
 �	���� ����
�� ��#��������+ ��	����������
	���
! �����	���
� D��� �#���� ���������� ��������. P� �	��
-
��, �������-����, D� ������� ���� #��
 �������

, � ����� ����-
������

 � ���#!���
! 	����	�! �	
 �����
 �	�������
 ������,
D� ���
��-���� 	��	�!������+.

&������� ������ �� ��������, ������������ �����-
������ �������� ������ 	������
 �� ��������
 ����	
:

'
����
 ��% = �%& · % ������,

�� �%& — ��	���� ���	��
 ��������.
��� �#�
������ �
�

��� ��	��	 ����	��� ����� ���������-

���
 	���� �����
. @ 	����! ������ �� ��	�D��
! ������� ��	��-
#���-����, D� � �	������ ��� ���������� �������� � 	����	� ��-
�	�� �� �	
�#���� �� ������� ��������� ��	���� � ����������
�������� � 	����	� �
��	�� ��� ���������� ���	
����� ����� ��	����
���#���-���� 
��� #����	�	��� ���	�
�����.

)	
 #����	�	���
 ���	�
����� ��
���� ���
��� ������"
 ��-
��� �
����
�
 �� ��	���- �	
����
��� �#����� ���������� ����-
���� (�� ������� � ����� ��������� ��	����).
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)�����
� ��	����! ���	�� �������� �
�����-���� � ���

 �����#:

2
F%)�%& �

� ,

�� �%& — ��	���� ���	��
 ��������;
3) — ���	��
 �� �	
�#����;
F — �
��	� ��� ����������.

������������$�	���
�������������'
	�����
"���.�
�	�%����.���
G�'��	 	�

�

�������� ������ )	�����.  ��	����� ��	�����	������!��'
����
 ��

2
���������� ��� '
	����-�	
�#���� �� %��	��
�������� ���	. ��	. �

'
�	��
"�������=��
��%���������)	
�#������%��	��
 ��

�������������������� ��'
�	��
 
��	����������#���������������������'
	����

�	���������"��!������

-
�

�
� 18.2. )�����
�
, D� �
��	
�����+���� � ������ �#���� ���	��

)�	������� ��	����! ���
�
� ������
! �
�	�� ������
�� �
#-
	��
 �������� �
����� �����	���
��, � ���� � �	�D�, � ��	������� �
��(
�
 �����	���
���
. %	�������, �	
 �	

����� 	�(���� ����
��	���	
�
, ��������
 �	

���� � ������ ����D���� ���������+��
��
������, � ��� �
�����
 ���#!���� �	�#
�
 � ����
�
! ���!
����.

)	��������	�-�� �� �	
����� 	��	�!���� ��	��
! �������
!
�
�	�� � 	����! ��	���������� �#���� ���	��.

�
����� 1
��� �
���������� ������ �
�� �	������� �������#	�#����

����	
-����� ���	�#�� ������ �#�	�����. =� ������ ����� �	�#
�

�
 �����
�
. ��� ����-��� �
	�#�
���� ���#!���� ������
���. $��
�� �
#�	 �	�����+���� �#’-��
 ������������ G � '.
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G����	���
��+ �����������+ - ���������� ������
 �� ���	��

(�����	���
�
 �). �#’-��
 ������
��
 !�	����	
��+���� ���
�

���
�
 (�
�. ��#�. 18.1).

=�$��
� 18.1
"1B.8&. 80&.

���� �#’-�� G �#’-�� '

%��	��
 �� �	
�#���� (�	�) 24 000 60 000

$�	��� ������������ (	����) 6 6

'
��	� ��� ���������� (�	�) 0 6000

'
	�#�
�� ���������� (��/	��) 8000 10 000

�����
 (�	�/	��) 5000 5000

/�(� �����
�� �
�	��
 (�	�/	��) 4000 16 000

%�	�#���� ����� (�	�/	��) 22 000 8000

�
	��
�� � ����	���
 (�	�/	��) 40 000 45 000

/�(� ������ �
�	��
 (�	�/	��) 3000 3000

���	�!������ �	������� ������ (%) 8 8

%�������+ ������
 �#�	����� (�����	���
�� �) ����� ���
�-
�
�
 �� ����+ 12,50 �	�/��.

����� � �	
�����
! ����������� �
�	�� - �����
�
, ��#�� ��-
������ ��� ���
����� �#���� �
	�#�
���� �
 ���	�#
 � ������!.
%�������� ��� 	����	
 ���	�� ��� �
! ����������� ���������+��
����
�������� �#���� �
	�#�
���� (����������).

)	
����
��, D� ������ �
�	��
 ������ �����	���
�
 �	���	-
��
�� �#���� �
	�#�
����. $���	 �������� ������- � ����, D�# ��
��������+ 	��	�!����� �� ����������+ ���	�� ��	�����
 �����	-
���
�
 � �
����
�
 �����	���
��, D� #��� # ��������+ �	
 �#��-
�� �
	�#�
���� 8000 ������
 � 	��.

/���’������:
��� 	���’������ ������ � �����(���� ������
��
�
! �����	��-

�
� ���	�#�� ���	�!����
 �
�
��� ���
��� �� ���� ������
�� �
"��

�� ������.

K����� �
!��
�
 � ����, D� ���	��
 �� �
	��
�� � ��	����� -
�����
�
 �
�	����
.

)���� �
����
�� ��	�����	���� ������ � �����
�� �
�	��
 ����-
��
��
�
! �����	���
�.
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������ ���
��� ��!���
����� � �����
���! ���� ������

� ������
�, "������� � �
:� "��

� "������.

'��
, � ���+ ��	��, ����������� ��������� ��� �#���� �
	�#-
�
���� 8000 ��./	�� (�	�����
������ �����	���
�
 G). %����

������ �
�	��
 ��� �����	���
�
 G (�va) ����������:

�va = 65 000 (�	�/	��).
�������
� ��� ��!���
����� C "
���

� �����������! �����-

����
���� 10 000 �� /���. =��� 
��$���
� "��$��� ��������
��
��� �$���� ������� (�) 8 000 ��/���. ��� 
!��� ��� "��

�� "�����
��!���
����� C ����(�%��

�v� (� = 10 000) = 56 000 (�	�/	��),
�v� (� = 8 000) = 56 000 · 8 000 / 10 000 = 44 800 (�	�/	��).

) ������
 ��������, ���
�� ��������������, 
� � #�-
��! �	��� ������� ������� �� ������
 �	����� 
���������-
	��
 ��������
, ����������!�� ������
�����, ������� ��
������	�� �� ���� �������.

% �
! ����������� ���#!���� �
����
�
 ���
�
�� ���	�
��-
��
�
! ���	�!����� � �
���� �� ��������!.

'
����
�� ��	�����	���� ���	�
����
�� ���	�!������:
�����
� ������"�
��
� ���������

� = ("��������!
� 
�
� –

– ������ ��� �������
�)) / �����
 ���������
�).
�� �����	���
��+ G: 24 000 / 6 = 4 000 (�	�/	��),
�� �����	���
��+ K: (60 000 — 6 000)/6 =9000 (�	�/	��).

'
����
 �� % = �&% · % ������
����"
�� �����
�� ������ �������� �
�����-���� � ���

 �����#:

�&% = (%) + F) / 2,
�� %) — ���	��
 �� �	
�#����,

F — �
��	� ��� ����������.
'��������� �� �����, ��	���� �
�	��
 �������� ��� �����	��-

�
�
 G ����������:
�%&G = 24 000 / 2 = 12 000 (�	�/	��).

'������
 ��� �����	���
�
 G �	
 ������
 ������ 8% ������-
���� � ��	�������:

'
����
 �� % G = 12 000 · 0,08 = 960 (�	�/	��).
'��������� �� ��	���
 	��	�!���� ��	����! �
�	�� ��������

��
 ������
� ��� �����	���
�
 ' ������
��:
�%&' = (60 000 + 6 000) / 2 = 33 000 (�	�/	��).



228

��	���� ���
�
�� ��������� ��� ����� �����	���
�
 ������
��:
'
����
 ��%' = 33 000 · 0,08 = 2 640 (�	�/	��).
���� ���� #��
 �
������� ��	���� ���
�
�� ������
! �����
-

�
! �
�	��. '��� ���������� ������
��:
�� �����	���
��+ G: 5000 + 4000 + 4000 + 960 = 13 960

(�	�/	��),
�� �����	���
��+ ': 5000 + 16 000 + 9000 + 2640 = 32 640

(�	�/	��).
@ ����� �
����� ��	���� ���
�
�� ������
! �
�	�� �	
 �#��-

�� �
����� 8 000 ��. ���������� ������
��:
�� �����	���
�� G: 65 000 + 13 960 = 78 900 (�	�/	��),
�� �����	���
�� ': 44 800 + 32 640 = 77 440 (�	�/	��).
�������� �����	���
�
 � (�	
�#���� �� ���	��
) ��	��#���-

-����, D� ��� 	��	�!���� ���	�� �������+ - �����
 ������������
����. )	
 ����� ��	���� ���
�
�� ������
! �
�	�� - ��!����+
��� ���#!����� ��������� ������
 � ������������� ���
 ��
�
�� ��-
��	�. '
�	��
 �� �����	���
��+ � ����������:

8 000 · 12,50= 100 000 (�	�/	��).
)�	������� ��	����! ���
�
� ������
! �
�	�� �����
��, D�

�����	���
�� ' - �������� �
�����+, � ���� � ��
#���( �	
��#-
�
��+ ��	������ � ��(
�
 �����	���
���
. %	�������, �	
 �	
-

����� 	�(���� ���� ��	���	
�
, ��������
 �	

���� � ������ ��-
��D���� ���������+�� ��
������, � ��� �
�����
 ���#!���� �	�#
-
�
 � ����
�
! ���!
����.

?%���� +���"� �������"*��H� �/"��! ��(��(
:����� ��	���������� �#���� ���	�� �������� �	���� �	
 �
-

������� ���#!���
! 	��	�!�����. "�
#���(� �	����D� �
��
��-
��#��������� ���#!���
�
 ���
�
. =� ����� ���’����� �� �����
-
�
 ���	����
. &	�� ����, ����� 	��	�!������
 �� ����
����� #�-
�����! ���
!. )	
�������� ��	
���
! 	���������� ��� ���������

	�(���� �����
��, ��-��	(�, ��� ������ ����	�����, � ��-�	���,
��� ������������� ������ 	������
 ��
������. ����D����, �	

��-
�� � ������, ���
��� #��
 ������� ���� � ����� �������.

��	�����
��+ -, ���	
����, ���������� �
�����, �
 �	

���-
�� ��� �
	�#����� 	�(���� �#������� ����-+ �������+ ������-
-+, � ����� ����	������ ���-����’����� � ��(
�
 ���	��
 ����-
���������� ����	
-�����. "��#!���� �	
�
��� ������
�
�� � ��
����
����� !�	����	� ������. ���!������� � �
�
������ �
�	��
�� ����� �� �	�!���+���� �	
 �
�������� ��	������� �	
����
�-
���� ������
��.



229

�������
 ���	��
 �������� �� ������� ��������� ��	���� ��	�-
����� �
����, � � 
��� ����� �������� �
����, �� �� ��	
�
��- �
-
D� �������
 �� ������� ��	���� � ��	������� � 
��� ������. ���


������ ���
(�-���� �� �	�!����
� �	
 	��	�!���� ��	����! ��-
����
��� ���������. )	
 ��	�!������ ��������� �������-���� ����-
����� -�
��� �����
 ��������. %� ��-+ ������+ ��������� ����#

������ #��
 ��	
���� 
 ����������� � #���-��

 ������ ���� � #���-
��
! 	����	�! (�������

 	
��� ��������). $���� ��	��#���-����, D�
�
�����+���� �
 ������ ��������� ��(�
 ������ #��
 (	�)�����������
�� ����+ -�
��+ 	��	�!������+ �	�������+ ������+.

@����+ ��	���������� �����	���
� ������������ - �������-
����� -�
���� ��	���� ������������. @ �
�����, ��D� � ������
�	

����� 	�(���� �������+���� �����
 ������� �
�	��
 �����	-
���
�, �� ������- ����	������ �����	� ������������ ��������-
��
 � ������ �
�	��. ����� ��������� �����
! �
	�#�
�
! �����-
�����
, � ����� 	��!������� � ������ ������
! �
�	�� �� ��	��
-
�
 �!���
 �����������
, ���	
����, �����
�
�
 � �����
�
 �
-
�	����
, ������ ���
 ���
�� �������� ��� �	

����� 	�(���� ��
����	
-�����.

@ ��’���� � �
� ���#!���� D� 	�� ����	���
�
, D� � ������
�
����� ��	��#���-���� ����
����� �
��	
��������
! � ������
���
!. =� �	
��D����, �� ��� ����������� �
D�, 	���� �������-
��- ��
������. ���#�
�� ���
�� �������� ��� ���!������� 	�-
(���� ��- ���
���������� D��� �#���� �
	�#�
����. @ �
�����
���!
����� ����
��
! �#����� �
	�#�
���� ��� �	���������
!
�������� �
�������� ���� ����+���
�� ��������� 	��!������ �
������
��! �����
�
! � �����
! �
�	��, D� !�	����	
��+�� ���-
�	���� �����	���
�
.

P� ������- �	

���� � ����
 ������ �	
��D���� ���#!����
	��������
 �#��	�������� ��� 	���������� �
	�#�
����. '���
�#�����+-, � ������ #���, ������
����� ���
 ������ �#���+���

�
�������� ��� �
! �
��� ������
��
, � �	����� #���, ��� ������-
����� �����	���
� ���� �	
��D���� ������-, D� �	�������, �
-
	�#���� � 	����! ���
������ 	���
! �����	���
� ������������,
���
��� #��
 	���������+ �� �����+.

18.3. �(�(���� +���"�.
-������"*��< �/"�� ���/!(�!

����� � �
�	����
 � ��	���������� �#���� �	
#���� #�	�����
�� ����
 ����� � 	��������
 �
	�#�
����.
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*������" %
�	���" � ��
����� �
�&����, 
� �������-
�
����� �	 ������� ��� ���
�������� � ���������.

C���� �
	�#�
�� 	��������
 �������++���� � �#�	����. =�
�	
��D���� ��- ��� �	����������� �
��� ������. ' ��(��� � �
�
�� ���
(�+���� ����D����, �	

���� ��� ��	���������� �#����
�
�	��.

%��
��++�
 ��	�������

 �#��� �	
#����, ����� ����
�
 ��
�#���+���, ��� � �������� �
��������.

K��������!��! ��’�	� �&������� ��!�����, �	
� !���
����
��	 ��
�! ��� �
��.

9�’�	� ������
����� �������� ��!�����, �	
� !���
����
��	 ��
�! ��� ����
�	
 �
��-�	��� ������ �������-
������ �� ����� ��’�	��.

��� �����
 �#���+���� � ��������� �
�������� 	���
! �����	��-
�
� ���	�#�� �������� �
����
�
 ��	���� ���
�
�
 �#�	��� �
-
�	��. ����

 �#�	�� �����	���
� U ������
��:

U = �#���
 �
	�#�
���� � �#��� ×
× =��� �	�����.

��	���� �
�	��
 ����� 	��	�!����
 ���������� ����, �� ��
#��� ��
���� 	���(�.

��	���� �������� �	
#���� G �� �����
 � �����	���
� ���-
�������:

g = u – �,

�� � — ������� �
�	��
,
U — 	���

 �#�	��.
����
���, D� ���
 ��	���� �������� �	
#���� ��� �����	��-

�
� ���
�
���, �� �����	���
�
 �#���+��� �
�����.
T��� �
������ - �����	���
��, ��� ��- �
D� �������� ��� ��-

	������� �	
#����.
)	���� �
�������� ��	������� �	
#���� �	���+��	�-�� ��

�	
�����.

�
����� 1
)���	
-����� ��- �
#�	 ��� �����	���
���
 G � ', �
!����

���� ������ � ��#�. 18.2.
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=�$��
� 18.2
"1B.8&. 80&.

���� G @

=��� ��������� (�	�) 180 000 200 000

$	�����	��� �
�	��
 (�	�) 15 000 25 000

'
�	��
 �� ������ (�	�) 2000 2000

$�	��� ������������ (	����) 5 5

'
��	� ��� ���������� (�	�) 12 000 17 000

/�(� �����
�� �
�	��
 (�	�/	��) 5000 20 000

�#���
 �
	�#�
���� � �#��� (��/	��) 9000 12 000

=��� �	����� (�	�/��) 10 10

%����� �
�	��
 �a ��. �	������� (�	�/��) 2 1,90

���	�!������ ������ �������� (%) 6 6

"��#!���� ����
�
 �#���+��� � �������� �
�������� �#�! ���-
��	���
�.

/���’������:
�������� ��� ������ � �����	���
� ���	�#�� �
����
�
 ��	��-

�� ���
�
�
 �#�	��� �
�	��.
����

 �#�	�� �����	���
� A (U�) � ' (UC) ������
��:
U� = 9000 · 10 = 90 000 (�	�/	��),
UC= 12 000 · 10= 120 000(�	�/	��).
��	���� �
�	��
 ����� 	��	�!����
 ���������� ����, �� ��

#��� ��
���� 	���(�. %������� ��	��
! �����������, � �����
���
�
�
 ��	����! ������
! �
�	�� �����	���
� G � ' ������ �
��#�. 18.3:

=�$��
� 18.3
$.8�0B3&*/ �3/3$&1B "12�02

&�����	�� �
�	�� (�	�/	��) G @

G��	�
����
�� ���	�!������
'������

/�(� �����
�� �
�	��

%����� �
�	��

������� �
�	��


37 000
6270
5000

18 000
66 270

42 000
7320

20 000
22 800
92 120
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��	���� �������� �	
#���� ��� �����	���
� G � ' ����������:
G� = U� – �� = 90 000 – 66 270 = 23 730 (�	�/	��),
GC = UC – KC = 120 000 – 92 120 = 27 880 (�	�/	��).
����
���, D� �������
 ��	���� �������� �	
#���� ��� �#�!

�����	���
� ���
�
���, �#
��� �����	���
�
 �#���+��� �
�����.
'������� �
�����+ - �����	���
�� ', ���� D� ���� ��- #���( �
-
���� �������� ��	������� �	
#����.

?%���� +���"�
"� �	��
���� ��	���������� �#���� ���	�� �	
 ��	����������

�#���� �	
#���� � ������ ���+���� 	���� �
	�#�
�� 	��������

�����	���
�. ' ��(��� � ��(������ �� �
�����
, �	�#���� �
�	
����� �	� �#��� ���	��. G �	
��D���� �	� ��, D� 	���� �#���

�������� ������ #��
 ����������� � �
�����+ �������� �� 	��	�-
!������
 �	�������
 ������, ���
����-���� � �������� �
���
��	���������� �#���� 	����#��������.

18.4. �(�(���� +���"�.
-������"*��< �/"�� ���(�/�"*��#(�

)�	�������

 �#��� 	����#�������� ���	����-���� ��� ��	����-
������ �#���� �	
#���� � ������� �������� �������.

)	
 ����� ���� 
�� ��� 
������"������, <� �$�����%�!��
�� ���
�:�

� ������
� ���$���� �� �$���� �
�������
��� ����-
����.

'��
�
�� �	
#���� 
 �#��� ������������� �������� ������
#��
 �
������� ��-	������.

=����� �������� ����
 �� �$��� �
�������
��� �������� ����-
�
� ������
� "����� ��������.

&������� �
�&���� ���� �
�� ����������� �	 �
�� ��-
�������� ����
�	
 � �������� ������	��.

%����
 �
���
�� ��	���� 	����#��������:

�����������	��
��	��.
�	�����
��	��.�	
#������	��.���������#���� �

� .

=
� �
��������� 	����#�������� ��������++���� �������
�������
, �
��������� �� ��	���+ ���
�
�� ������������� ��-
������.
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'������ ������	� ��������
"���� �	 ������	�, ������
-
���� �� �������� ������ 	������
 � ������� ������
�	���#
���������# ����	�.

'��
, #����
 ����������� �
�	��, �
����+���� � �#�	���
�	
 	��	�!���� ��	������ ���
�
�
 �	
#����. %� ��������+ ���-
��������� �������������� �� ��	����� �	
#����� ��-� �������
�-
��� ��� ����� ��
����
.

���� ��	������� �	
#���� � ��	����! ��������� ����- ��#�+
�	
	��� �
��	��, �����(���� ����� �� ��	����! ���	�� ��������
�
�����-���� �	
 	��	�!���� 	����#��������.

%� ��������+ ��	���������� �#���� 	����#�������� �����
����
�
 �� �#���+���, ��� � �������� �
�������� �#’-���. )	
 ��-
���������� �
��	
����������� ��� �
�������� 	����#��������
��	�����
�� ��������:

(������������ �&’"�� �&������� ��!�����, �	
� !�-
�� �������������� ��
� ��� �������� ���������� ��������.

D�#��
�������� �&’"�� �������� ��!�����, �	
� !�-
�� �������������� ��
� ��� �������������� �
��-�	���
������ ������������� �� ����� ��’�	��.

>	��
��� ���
�
�� ��������+-���� �� ������+ ���#
, D�
�	

��- 	�(����, � �����
�� ��� �����
! ������
��
�
! ����
-
�����
. P�D� ������
�
 ����
����� ������ �������
 � #	��
 �
#�	� ��������� ��(�
 �� 	��	�!������+ �	�������+ ������+, ��
������� ����- ��#�+ �	

����� �	��
��� ���
�
��.

T� �����-���� �#���+���� �
��������, �� ��	�������

 �#���
	����#�������� ���� �� �
! �� 	����������, D� 
 ��	�������


�#��� �	
#����. )	
 ��(
! �	��
��
! ���
�
��! ����� �	

�

�� 	���
! 	����������.

)	���+��	�-�� �
�������� � �	��������� ������
��� 	����#�-
������� �� �	
�����.

�
����� 2
���	
���-���� ������
 ����	������� �	
����� (�	� �	
#�-

���). )��	�#�� �
����
�
 �#���+��� � �������� �
�������� �����-
���
! �����	���
�. P� �	��
��� ���
�
�� �������� 	��	�!������
�	������� ������ � 	����	� 6 %.

��� �
�������� 	����#�������� ���	�#�� ��	���� ��������
�	
#����, ���������, ���	�� ��������. ��� �
! ������
��� ����-
������ ���� �������� (�
�. ��#�. 18.4).
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=�$��
� 18.4
"1B.8&. 80&.

���� �#’-�� G �#’-�� '

)	
#���� (�	�)
'������
 (�	�/	��)
%��	��
 �������� (�	�/	��)

23 730
6270

104 500

27 880
7320

122 000

%����� � ��������+ �
D� ��	����+ ������
�
 	����#��������
�#�! �����	���
� ������������ G (RG) � ' (R') ����� �
����
�
 �
���

 �����#:

RG = (23 730 + 6 270) / 104 500 = 0,2871 �
 28,71 %,
R' = (27 880 + 7 320) / 122 000 = 0,2885 �
 28.85 %.
����
���, D� �#
��� �#’-��
 �#���+��� �
�����, �������
 ����-

��

 ��������, D� ��	�!���-���� �� �
! (	����#��������), �
D


��� ��������, D� ���������� ������-���� (6 %). P� � � ��	��������-
�� �#���� �	
#����, �������� �
����
� ��	�� �
D� 	����#��������
���- �#’-�� '. ����� 	��!������� ��� ������
���
 	����#��������
�#�! �#’-���� ����������, � ��
 ��� �� ����- ������ 	���
�� ��� ��-
	�����
 ������
���
 �	
#����. G �� �����- �� ��, D� 	�����������
� �
����� ������������ � ��	���������� �#���� �	
#���� 
 � ��	�-
��������� �#���� 	����#�������� ������ ���	�����
�� ���� ��� ��-
���. $��

 	�������� ����
�

 � �
�����, ��D� 	��������� �����	-
���
�
 �
����+�� 	���
! �#����� ������
��
.

?%���� +���"�
:����� ��	���������� �#���� 	����#�������� �!��� � ������-

�
 �#���� ���	�� � �	
#����. $��� �	�#���� 	���(� ���	������
���
(�+���� �
��
�
 �������� � ��-� ����
�
 	������. %��
�
-
���� �
(� �� 	��#�������!. )���#�� �� ��	���������� �#����
�	
#���� � �� ������� ��� ��	���������� �#���� ���	��, 	��������

������
��
�
! �����	���
� ���� �	
��	��+�� ����� � ������ ��-
	���������� �#���� 	����#��������.

'���������� ��	���������� �#���� �	
#���� ������- � �������

�������, � ����� � ��’������� � ��+ �	
��D���� � �	
���� �	��-
����������� 	��!������ � �#���� ������������. P� ��� �������-
����, � ��	���������� �#���� �	
#���� �������-���� �����������
(��!�� ��	�!������ ��������� �� 	��	�!������
 �	�������
 ���-
���. ��� ��	���������� �#���� 	����#�������� ���#!���

 �
��-
	����
����

 ���!�� �� ����������� 	���
! �#����� ������������
��������.
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���!��������
 � �#����! ������������ ����� �����	����
 �
���� �
�����, ���
 �����	���
�� � ��
#���(
� �#����� �������-
����� ��- ����� � ��
#���(� 	����#��������. )	
 ����� ����
�����
 #��� �������� �
�����+. P�D� � 	����#�������� ����
-
������ � ��-� �����	���
�
, D� �� �
����- ����
�������� �#����
������
���, �� ����
�� ���
�
�
��, ��

 �	
	��� �	
#���� �	
-
���
�� 	���
�� � �#����! ������������. )	
 �
��������� 	�����-
�� ������
��� 	����#�������� ����������
! �����	���
� � ������

��	�� �������-����, D� 	���
�� � �#����! ������������� ��������
�	
���
�� �	
	��� �	
#���� �� ������+, D� ���������- 	����#�-
������� �����	���
�
 � ���(
� �#����� ���������� ��������.

$���	 ��- �������� ��, ��������
 �� �	
��D���� �
�	������,
��#�� �
 ����+�� ��(� ����
����� ������������ � ���������
�
�������� 	����#��������. '�� ��������� �� �� ���
����� ����-
�
��, — ������
 ��	����� ��	���������� �#���� 	����#��������
�
 ��	���������� �#���� �	
#����.

P�D� ����- ���
�� �
��� ������
��
�
! ����
�����
 � ����
�
���
� 	����� 	����#��������, D� �����	�+�� ��� ��#�+ ��
�#������ ��������� 	���	�
, ���� �
��	
��������
 ��	�������


�#��� 	����#��������. P�D� ����� �� ���#���-����, � ��	�����
��
�	
��D���� �	� ������������ ������ ��	���������� �#���� �	
-
#���� (��������� �������� �� 	��	�!������+ �	�������+ ����-
��+), �� ���

 ����� - ���	�(� #���( �	
����
�. / �� ����������
���#!���� ����	���
�
, D� (��!�� ��#�
����� 	��	�!�������
�����
 �������� �� ������
��� 	����#�������� ������
��
�
! ���-
��	���
� ���� #��
 ��������� ���
�� ����� ������������� 	�-
��������� ��	���������� �#���� �	
#���� � 	����#��������.

18.5. �(�(���� �+��(���%�<�� ������!���

=������+ ������-+ ���	�
����
�
! 	��	�!����� - ��	��� ���	�
-
����� �#� ���#�����

 ��	��� �#’-��� ������
��
.

@ ����������
 ����	���	� 	��	����+�� ��� ��	����
 ����
��
!
���	�
����
�
! 	��	�!�����: �
�������� ��	������� �������� �
�������
��

 	��	�!����. ���� 	�������-���� ����� ���!�����-
�� ��	������� ��������. ��� ����� ��	�����
�� ���� �
��������:

'�
��� ���
������+ ������������!� �&’"��� — �� ��-
���� ���
, �������� �	��� �	������! 	������ �������"���-
�� �� ���
��	 �������
 �������� 	����� �� ������
����
���������� ��� �	���
�����# ��’�	�� ��� ���������.
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$�	��� ���	�
����� - ��	�+, D� �
�����- 	
�
�, ���’����

 �
�������������.

"��������� ����+���
 �#���+��� � �������� �
�������� �����-
�
��
�
! �����	���
� �����
 �� ������ ��	���� ���	�
�����, ����-
���
 � ����� �
����� �� �	�!���-���� ���
� �����	���
� �� ��-
�������� ����� ��	����. $�	��� ���	�
����� �������-�� ���	�(�
�� ��������

 �	
��	�
. "� ������ ��+���� � �	�!������� ������
�#������� �
�������� �
�������� � 	����! ���	�
����
�
! 	��-
	�!����� �
��
��- �
��������:

(������������ �&’"�� �&������� ��!�����, �	
� !�-
�� ����������!��! ������ �����! ��� �	�#-���
�� �������-
���� ������# ��������# ��������.

2&’"�� ���������� �������� ��!�����, �	
� !��� ���-
�������!��! ������ �����! ��� ����������!���� ������

�
��-�	��� ������ ������������� �� ����� ��’�	��.

2
���� ����	�����J ���� #��
 	��	�!����

 (��!�� �������
�#���� ������
��
 �� ��	���+ ���
�
�� �	
��
�� �	�(��
! ��(-
��� (�.�.�.�.�.).

*���' ���
�	�����'� ����	��� ���������- ���	���� �� �	
-
�#����. @ �
����� 
����	����� ���	����� �
��	�� ��� ����������
��
��-���� 
����	�����, � ���������� � ���
�
�� ����
�
! ��	��
��������.

�������
 ���	�
����
�

 ��	��� �����-���� ��	�+ 	
�
��, ��
- ���� �	�!������
 �
��	� ��� ���������� �	
 
��� 	��	�!����.

��� �����, � ������ #���, ��� ���	�� �� �	
�#���� �������-��-
�� �������� �	������������ �
��	�� ��� ���������� � ��	
���� 	��-
�
�� ���
���� �� ��	���+ ���
�
�� �	
��
�� �	�(��
! ��(���, �
�	����� #���, �� ��	������ ���
�
�
 �	
��
�� �	�(��
! ��(���
����-���� 	���������

 �� 	���! ��	���� ������������ �
��	� ���
���������� � ����+ ���+����� � ������. ����� �� #����� �����-
�
�� � ���	�#
�� �
! ��	������ 	��	�!����.

���� ���#!���� �����
�
 ����� ������
�� ��	������� ������-
�� �	
��
�� �	�(��
! ��(���. I��� ���
�
�� �� �#���-���� � ��-
�
�
��+ ��	������� �	
#����. @ ��
 ��� �� �	
#���� �
�����-
-���� �� 	���
�� ��� 	����������
 � ���	����
, ������� ���:����
��:��� ����% ��$�� ���!�� �����
�� 
�����(�
!.

����� ��� 	����������
 � ������
�
 ���!��������
, � ����-
�� #���, � ����� ���	����
 � ������
�
 ��������
, � �	����� #�-
��, ����- 	�� 	��!������. �������� ������
��
�
! 	��	�!�����
������� �������� ��+�� ���	�
����
�� ���	�!������, ��� ���#!��-
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�� �	�!������
 �� ���	��
 �	
 �
�������� �	
#����, ��� ��� �� -
��������
, � ���� �� �	�!���+���� �	
 	��	�!���� �	
��
��
�	�(��
! ��(���. $��� ��D� ��	���� ���
�
�� �	
��
�� ��(���
�
���
���� �� ��	������� �	
#����, �� �� ����� ������
�� ��	��-
����� �	
#���� ���#!���� �����
 ���
�
�� ���	�
����
�
! ���-
	�!�����. =� �����+-���� ����� �
�, D� �	
��
� ��(��� �	��
-
������-���� �����������+ ��������, � �
� ���
� � ���	���� ��
�	
�#����.

P�#
 ���	�
����
�� ���	�!������, D� ����+�� ��#�+ 	�����-
��� ���	�!���� ���	�� �� �	
�#����, ����(��
! ���������� ��
���
�
�� �
��	�� ��� ����������, �	�!������
�� � ������
�� �	
-
��
�� ��(���, �� �������� # �����
�

 �#��� � 	��	�!����!.

���� ���#!���� �#����	
�
, �
 ���� �	
 �
�������� ��	�������
������
�� �	
��
�� ��(��� �������
 �� ��	������� �	
#���� 	�-
��� � ���	�
����
�
�
 ���	�!�������
 � �������
. =� ����� ��-
����
�
 � ���������� ��� ����, �
 - �������
 ��������� � �������-
�
, �� � �
����� ��������� ���
������ ��������, �
 ��, �� �	

�
��	
������ �������� ��������.

@ ��	(��� �
�����, � ����� �
 � #����� �
!��
�
 ����, �����-
��
 ����+�� ��#�+ �� ���	��
, ��� � �������. $��� � ����� �
��-
��� �� ���	�#�� ������� ��	���������.

$��� ��	���- �������� �	
��
�� ��(��� �
�����-���� � ���


�����#:

��	���- �������� �	
��
�� ��(��� =
= ��	����
 �	
#���� + ���	�
����
�� ���	�!������

$�	��� ���	�
����� ���� #��
 	��	�!����

 �� ��	����+:

�.�.�.�.�.
����������#���

����	�
����$�	��� � .

/�(
� ��	������ ����
��
! ���	�
����
�
! 	��	�!����� - ��-
�����
��

 �����, � ����� ��� ��	��
! ��	����� ��	���� ������-
������ 	��	�!���+���� ���������� �������� �	
��
�� ��(���, �
����� ���
 �
��	����
����� 	�������+���� �	
 �
�������� ��	-
���� ���	�
�����. =�
 ����� ���
��+�� ����
��
�, ���� D� �
����� �� �	����
���� �
����������� � 	���������� ��������. =�
�	

��
 ���
��++���� � �
��������� ��	����� ���	�
����
�
!
	��	�!�����, �� ����� ���
�
���� �
��� �	
 	������� �
�����-
�
! ������
 �	

����� 	�(��� �	� �
�������� �	
 ����
 �������

�������.

���	�!���� ���	�
����
�
! ��	����� �	���+��	�-�� �
��� ��
������ �	
�����.
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�
����� 3
���	
���-���� ����� ������
 �������� � �	
����� �����


�	
#���� (�
�. 	���(�).
���� �	������� ������ �#�! ������
��
�
! �����	���
� � ��-

����� ��	����� ���	�
�����, �	
���� ��� �
�������� �#���+����
�
�������� �������� �	��
��

 ������
� 4 	��
.

%������� ���#!���
! ���
! �������� � ��#�. 18.5.

=�$��
� 18.5
"1B.8&. 80&.

���� �#’-�� G �#’-�� '

)	
#���� (�	�/	��)
G��	�
����
�� ���	�!������ (�	�/	��)
�#��� ������������ (�	�)

23 730
37 000
197 000

27 880
42 000
227 100

G��	�
����
�� ��	���
 �#�! �����	���
� G (�Z�) � ' (�Z�) �
-
�����+���� � ���

 �����#:

AZa = 197 000 / (23 730 + 37 000) = 3,24 (	���),
AZ� = 227 000 / (27 880 + 42 000) = 3,25 (	���).
����
���, D� �#
��� �����	���
�
 ��+�� ��
�� 	���� ��	���


���	�
�����. @�������� �	�!
 ���(��� ���	�
����
���� ��	����
�������� �
�����+ - �����	���
�� G, !��� ��������, �	�#���� ��
������ ��������� 	���
��, ���	�� �
 �������� 	���������
�.

�#
��� �#’-��
 �#���+��� �
�����, �������
 ��	���
 ���	�
-
����� ��� ������� � �
! �� ��	��
D�+�� ���
	��! 	����.

?%���� +���"�
��� ����
��
! ���	�
����
�
! 	��	�!����� ������+ ��	�+

��+�� ����� �� � �
�����
, D� 
 ��� ��(
! ����
��
! ������� �
������
 ������
��
�
! 	��	�!�����. "��#!���� ����	���
�
, D� �
	��������� �#��	�������� ��� ���������, D� �
����+���� ����� ��-
�������� ��	���� ���	�
�����, �� 	��	�!���
 �� ���
��� #��

-�
�
� �	
��	�-� �	

����� ������
��
�
! 	�(���.

����� ���	�
����
�� 	��	�!���
 ���!����� �� ��������


����� �
�������� �������, ���’������� � ������������� 	
�
-
��. @ ��’���� � �
� ���#!���� ������
�� �� ��, D� ���	�
��-
��
�

 ��	��� ����� ���� 	��������
�� �� �	
�
��

 �����-
�
� ��	���� ������������ � �
� ���
� �� 	�������� �������
����
����� ������.
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18.6. ����+���� +���"*
���������� ���(�#(� ����(�"!

"� 	
�. 18.3 �������� ������� �
������� ������ �����
 ����-
�
������ ������
��
�
! �	������.

< ���������� ������� �������� 	������
 ��������-
����� �	 �
�� ���� ���	��������� �� ������������� ��
�
��-�	�! ������ ���
 ���������� � ������, 
� ����	�� �
���
������ ���������# ���������!���� ��’�	��.

K
��� ������������
�	���� ����
�	�

����� ����
�	�� �	���� ���
����

��� � �����
��� ��(	��

:���� �
��������
��	����� ��������

:���� ���������

:���� ����	�(����
�	�������� �����


�
������� ���	�
����
��
	��	�!���


:���� �
��������
 �������� ��	����� ��
��

:���� �
��������
�	�������� �����
 �	
 ���������

��������
! ������

:���� ���������
����
! ��������
! ������

8�������� �
	�
�
������ ��'�
���	�

�
�. 18.3. �
������� ������ �����
 �����
������
������
��
�
! �	������

C���� ��	����� �������� ������
���� �� ������� ��������� ��-
	����, ��#�� �� ������� ���� #������	����� ��	�� ��	(
�
 ���-
�����
. @ ����� �
����� ��	����� �������� - ����+ ���! �
����-
�����
! �� ��
 ������ ��������, �
��
���
! 	��������-+ �#’-���
������������.

)	
 ����� ���� ����- ��#�+ ����
��� ��	�����, ��� �����
�!�	����	
�����
 �� �	
	��� ��
�� � �	�(���
 ��	��, �	
����-
�

 ������
��
�
� �#’-���� �� ������� ��������� ��	���� � �	�-
!������� ���������.
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)	
 �
��	
������ ������ �
�������� ��	����� �������� �����-
����+���� ���� �	��
�� �����
 �
�������� ������
��
�
! �#’-����:

2&’"�� �&������� ��!�����, �	
� �������� !��� 	�-
�����
 ��
� �
��.

2&’"�� �����������	 �������� ��!�����, �	
� ���-
����� !��� 	������
 ��
� ��������� ��	����	� �
��-�	���
������, ������������� �� �����, ��’�	��.

)	
����
��, D� 	��	�!������ �	������� ������ �������� ���
���! ��	����� (��	��#���-���� ��������� �	�#������ 	
��� ������-
��). $��� ��	����� �������� (KW) �� ������� ��������� ��	����
����� �
����
�
 ���������� �� 	�������:

�
�

		�
T

t

t
tt qaeKW

0
)( ,

�� t — ������ ����;
T — �������
 ������ ����, � ��

 ���
��++���� �������;
et — ���!������� � ������ ���� t;
at — �
����
 � ������ ���� t;

tq 	  — �������-�� �� ������ ���� t.
@�����
� ��<� ���
�

� ��� ��"
���

� �������� ��������

��% $��� ����������
� 
� ������� ������

�����
��� ��"�����
�����
�
��� ������ �����(��. ;� 
�� ���
����!��: ������� 
�
����$�

�, ������ ��� �������
�) � ������� ��:���, ��$�� ��"
�
�
��( �����
��� 
�����(�

��� � �����
��� ���������.

"
��� ���	���+-�� ������+ ��	����� �������� ��� �
�����,
���
:

— ����� ������
�
 ��������
 � �	�����	�
�
 ��������
:
— �� ��������+ ������ �#’-��� ������������ �
�������-����

�����
 ��
� �
� �	�������;
— �#��� �
	�#�
���� �����
 ��	���+- �#���� �#���;
— ��������� �
��� ������� �
	�#��+���� � ���� ��	���
:
— �
����
 �� �	
�#����: ������� ��������� ��	����;
— ������� ���!������� � �
����
: ���������� ������� ��-

	����;
— �
��	� ��� ����������: ���������� ��	���� ������������.
$��� ��	���� �
�������� ��	����� �������� ���
�� �
����:

�
�

		 �		�	�
T

i

Tt
fttvtT LqqAxapAKW

1
0 ))(( ,

�
�

		 ���	�
1

0 )1(
i

Tt
t LqiNTAKW ,
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�
�

		 ��	�
T

i

Tt
t LqqNAKW

1
0 ,

�� t — ������ ����;
T — �������
 ������, � ��

 �
	�#��+���� ������� (��������-

�� ��	���� ������������);
A0 — �
����
 �� �	
�#����;
pt — ���� �	����� � ������ t;
avt — �
����
 �� ��
�
�+ � ������ t, �#�������� �#�����


�#��� �
 �
	�#�
����;
xt — �#��� �#��� �
 �
	�#�
���� � ������ t;
Aft — �
����
 � ������ t, D� �� �������� ��� �#����� �#��� �


�
	�#�
����;
L — �
��	� ��� ����������.
@ ������ ������ �
�������� ��	����� �������� ��	��#���-����,

D� �
�����+���� �
 ���
��	
��������� ��������� ����#
 ������
#��
 (	�)����������� �� 	��	�!������+ �	�������+ ������+.

��
����# ��������, C� ��������
�����, ����� ����"
������� ��!�� � �������! %���� � �����
 �������, �������-
��! 
 ���
������ ������
����� � ������ ���
 t = 0 � 
���
-
������ ������� �� ������
�	���" ���������" ����	�".

=�
 	�������� �� �����
�� ��� �
�� ������������ (�� 	�!����
�����
! �
 ���
���
! ��(���).

)	
 ��������� ����	���
! ���
! �	� ��
#���� ������
��
��
�	����
 � �������������� ��
������ �	
��D���� �	� ��	�!������
��������� �� 	��	�!������+ �	�������+ ������+ ���#!���� ��-
�
�������
 ������������ ������ �
�������� ��	����� ��������.
=� ��’����� � �
�, D� �	������� �����
 �	
 �����
����� 
 �����-
������� ��������
! ����#��, �� �	��
��, ���	����+���� ��� ��-
#�+, �	�� ����, �
�
��- �	�#���� �
�������� �	

������ 	��	�-
!������� �����
 ��������. =� ���#�
�� ����
��, �������
 ����
������ ���
��- �� ���
�
�� ��	����� ��������. @ ����� �
�����
��+�� ����� ��� ����� ������
��
�� ����+�
. '��
 ������ ����-
���
�� � �������
! �
 ���������
! �#’-���� � ������
�
�� �� 	��-
�
! ��	����� (������� �
 ����������� ������
��
�� ����+�
). @ ��-
�
! �
������! �	

����� 	�(��� ��� �����
 ��������� �
��������
���#!���� �
����
�
 � ��	�����
 ������
�
 ��	����� �������� ��-
����
��
�
! ����+���.

"� ���������� ���#!���� ����	���
�
, D� ����+�� ����
�����
��	�D���� �	
 	��	�!���� ��	����� ��������, ��D� �������� ��-
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����
�� �	
��
�� ��(��� ���
(�-���� �������
�. @ ����� �
��-
��� ����
��� ��	����� �	
��
�� ��(��� ����� �
����
�
, ��-
����
�(
 ��
 ������
� �� �������-�� ����
���� ��	����� ��	�-
��
��
! ���!������. '�	����� �������� ����- ��#�+ ����
����
��
! ��	�����
 �
���� �� �	
�#���� ������ ��(��� � ����-
��
��� �
��	�� ��� ����������.

2+����	 
����	������� �
	����� ���	�	� ���������� ��
-
�	��� ������"
.

�
����� 4
"� ����	
-����� �����-���� ����
����� ���
������ ������
-

��
, ��	������
! �� 	��(
	���� �
	�#�
����. "� �
#�	 �	���-
��+���� ��� ������
��
�
! �#’-��
 G � ', �� ��
! - ���� (�
�.
��#�. 18.6).

=�$��
� 18.6
"1B.8&. 80&.

���� G '

'
����
 �� �	
�#���� (�	�) 100 000 60 000

$�	��� ������������ 5 4

'
��	� ��� ���������� 5 000 0

)	
��
� ��(���

)�	��� t = 1 28 000 22 000

T = 2 30 000 26 000

T = 3 35 000 28 000

T = 4 32 000 28 000

T = 5 30 000 —

���	�!������ %-�� ������ 8 8

*�	���� �
�������� ��	����� �������� ��- ���

 �
����:

�
�

		 ����
t

i

Tt LqqNAKW
1

0 ,

�	�.59,2677108,1508,10003008,100032
08,10003508,100030008,100028000100

554

321

�������
�������	�

			

			
AKW

KWB = 25 469,32 ��
.
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�#
��� �	����
 �#���+��� �
�����.
����� �	���� G �������� #���( �
����

, ��� �	���� '.

������ 	
��
�

)	
 ������ ��	����� ��������, �� � � ���! ��	������
! �
D� ��-
����!, ���
��� #��
 �	�!����� 3 ������
:

1) �
�	��
 �� �#�
������;
2) �#�	 ���
!;
3) �	

���� � ������ ����D���� (�	
��D����).
' ���! �
! ������! �
�	��
 �� �#�
������ ��������, �������


� ��������� �
	�#��+���� �	���� �	
����
��� ���.
%#�	 ���
!, ������
, ����- �	����D��, �������
, �� �	��
��,

�����
���� ��#������
 	�� �	�������, ���	
����, � �������
 ��-
���� ���
��� #��
 ��	����������:

— �
����
 �� �	
�#����;
— ���������
 �	
��
�� ��(��� � ��
#�������;
— �	������� ������;
— ������
�
 �
��	�� ��� ���������� ���	
����� ��	����.

18.7. ����+����
�+��(���%�<�� ������!���

%� ��������+ �
������
! ���	�
����
�
! 	��	�!����� � 	��-
��! ������ �
�������� ��	����� �������� �
�����-���� ��	���
���	�
�����.

$�� ��
����� ���
������+ ���
������� ������ ���
, 

���	�� �	��� ��������
����! ��� ������
����� 	������
�������"����� �� ���
��	 ������
���� ���������� ��� �	�-
��
�����# ��’�	�� ��� ���������.

)	�������� ���	�
����
�
! 	��	�!����� � ����
���
 ��	��
#��� ��� �������� 	���(�. '
�����
 �� ������������ �����
������ ������ #��
 ������+ ��	�+ ��	������� �� �
�������
������. "� ���� ����� �
��	
��������
 �����
 ������
� «��	-
��� ���	�
�����», �
������

 � 	����! �
�������� ������, ���
�����
 	
�
�� ������
��
�
! �#’-����. )���#�� ����
��
�
���	�
����
�
� 	��	�!�����, � �	�!������� ����� �#�����-
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�� ��- ����� �	��
�� �
�������� �
�������� ������
��
�
!
�#’-����:

(������������ �&’"�� �&������� ��!�����, �	
�
������ !��� ����������# �����! ��� ����������� ������#
��������# ��������.

(������������ �&’"�� �������� ��!�����, �	
� ���-
��� !��� ����������# �����! ��� ��������� ��	����	� �
��-
�	��� ������ �������������� �� ����� ��’�	��.

�
������� ���	�
����
�� 	��	�!���
 ���#��’������ �	
������ ��
�������
! � ������� �
�������� ��	����� �������� 	���������� ���-
����� �
�������� �#���+����, ��� � ��������� �
��������. T� �����-
-���� �#���+���� �
��������, �� ��� ������� �	��
���� ���
�
�
, � ��-
��� �������� � ������� ������
 �!����� ���
������ �����
��, �

��+�� ����� 	��!������� � 	���������!. �������� 	��������
 �
!�-
����, ��D� �� �	��
��� ���
�
�� �
#
	�-���� ���������� ��	����
������������. )	
 �
�������� ��������� �
�������� 	��#������� ��-
���� �
�
����
 ��	�� ������� ����� ������� ���	�
�����.

'
�������� �
��������� ��	���� ���	�
����� ���� �
	�#��-
�
�� (��!�� ���������� �#�
������ ������������ ����
���� ��-
	����� �����-�������� ��� ������� ��	���� ��	���� ������������,
���
��+�
 � ��	(��� ��	����. =� ����������� ����
��� ��	-
����� ���������- ��	����� �������� ������� ��� ��	���� ���������-
���. ���
, ���
 �������� ����� ������
�� �����
���, ��	��� ���	-
�
����� D� �� ��������

. P�D� ��� ���- ���
�
��
� (��	���+-
���+), �� ��	��� ���	�
����� ��	��
D��

 (��������

). @ 	���
���������� ��	(��� ���
�
����� �������� ���	�
����
�

 ��	-
��� �	
����- �� ������ 	����������� ��	����. S��!�� ����	��-
����� ������ #��
 �	
#�
��� �
������� ���, ���#!���

 ��� ���-
	�
�����, � ����� ��	��� ���	�
�����.

)	
 ������� ��	���� ���	�
����� � �
�������
 ������ ��-
+���� �� ����� ��	��
D���� ���!������ ��� �
������
, ����-
���
 �������
� - �#��� �
��	�� ��� ���������� 	���� �� �	
��
-
��� ��(���.

)������

 	��	�!���� �
��������� ���	�
����
���� ��	����
�������	�-���� �� ������ ���������� � ����	����! 	������! �	
-
�����.

�
����� 6
���	�!���� �
��������� ���	�
����
���� ��	���� ���� #��


���
����

 �� ��������+ 	��	�!������� ��#�
�� (�
�. ��#�. 18.7).
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=�$��
� 18.7
/3#39521"&1< �*��0B3&*/

:�����
����, T

"����-
�������,

Nt

*���
���
��	����� �����-

��������
t

t
qN 	

*

&������
���
����
��� ��	����� �����-

��������
�
�-

	�
t

t
t

qN
0

*

0 –100 000 –100 000 –100 000
1 28 000 25 925,93 –74 074,07
2 30 000 25 720,17 –48 353,90
3 35 000 27 784,13 –20 569,77
4 32 000 23 520,96 2 951,19

@ ��#�
�� ���������� �����-������� �� 	���� ������
 ����,
������
�
 �!���� ����
���� ��	�����, � ����� ����������� � ����
������
�
 ����
���� ��	�����.

$�	��� ���	�
����� ��	��
D��

 � ������ 	��� ����� �����-
����� ���
	��! ��	�����, �������
 ���� ���������� �������
���
����
��� ��	����� ���	(� ���- ���
�
���+.

'������� ����� �������� ��	���� ���	�
����� (AZ) ����� �
-
����
�
 �� ��������+ ��	���
 ����	�������, �� t* ������- ��	���,
� ��

 �������- ����������� ����
��� ��	����� �
 ������� ���
��	���� ������������ ��	����� �������� (KW) - �����
���+ ���
-
�
��+:

AZ = t* + KWt* / KWt* – KW(t* + 1).

)	
 ����
 ����	������� ���!
����� (�����
����) ��	����� ����-
���� � ������ t* (KWt*) ��� ���� �, ���
� �
���, ���#!���� ���
���	�
����� ���� �	
�������� � ������������� � 	���
��+ �����-
�
��� ��	����� �������� � ������
 t* � t* + l (KWt* – KWt* + 1). =�
	���
�� ���������- ����
���
 ��	����� �����-�������� � ������
t* + 1 � �
� ���
� ������ ��	���� t* + 1 ��� ���	�
�����.

@ �	
����� ��	��� ���	�
����� ������
��
���� �#’-��� A (AZG)
������
��:

.	���87,3
19,295177,20569

77,205693 �
		

	
���AZ

��� �#’-��� ' �
������

 ���	�
����
�

 ��	��� ���� #��

	��	�!����

 ����������. '�� ������
�� �	
#�
��� 2,78 	���.
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$��
� �
���, �	��

 �#’-�� - �������� �
����
�. G#���+���
�
�������� �����
�� ��� ������� �	��
���� ���
�
�
. P�D� ����,
���	
����, ������
�� 4 	��
, �� �#
��� �#’-��
 !�	����	
��+��-
�� �� �#���+��� �
�����.

������ 	
��
�
������ ������ �
������
! ���	�
����
�
! 	��	�!����� �����

�	�#
�
 ������+ ��	�+ �� ������ ������� �
�������� ��	�����
�������� � ����
��
! ���	�
����
�
! 	��	�!�����.

' ������ ��-� �����
 ���
�� ������ �
�������� ��	����� ����-
����. $��� � �����(���� ����D��� ������ � �
�	�� �� ��#����-
����� ���
�
 ���#!���� �	�#
�
 ���
����� �� ���������� �
���-
��
 �� ������� �
�������� ��	����� ��������. %��	��
 ��
	��	�!���
 �������� ��	��
D�+�� ���	��
 ������ �
��������
��	����� ��������.

#�����
� ������
�� ������"�
��
�� ��"����
��� �
���" ��-

����
�� ������� ��(
� ��"������� �� �����
��. ����$
� ���-
���
�� �������, ��� ��"
���
��� � ������ ��
����
�) ������
�����
� ������"�
�) ����������� �����(�

�, <� 
�� �����
,
����
�, % ����� ��"���, <� 
� �������% ��� %��
�� �������� �
�
-
�� �
�����
��
�� ��������. &��$����� 
�������� % ��
�����

�
�����(�� �� "���
��

� �����
� ������"�
�). =��� ��
����
�
������"�
��
� ��"����
�� ����� ��������� ��:� �� ����������
����� �
�
�� ��"���.

18.8. ����+���� +���"* ����������
����������#(� �����(! �� (��+���+ ��!���#(�

'�
��� ��������� — ������, �������� �	��� %���� ��-
����� �����	��� 	��������	�������.

�	
� ������ �	
������ �����! ��� �������� ��������-
���� ������
, �� ����	� ���!������� (����� ��� �����"-
��� �������!).

�
����� 5
%����-�� 	��������

 	���(� �	
����.
"�����-�� �����:
��������-���� �
����� �	� �	
�#���� ��	��+ ������ �#���-

����� �� 5,3 ��� �. ��. )�	��#���-���� �
��	
��������
 �������-
����� �	������ 5 	����, � ����� �	����
 (�
�. ��#�. 18.8).
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=�$��
� 18.8
&0"787&0 "0�2.�2A $�*7/23

��� >�	������-
�

, %

)	����
�� 	
�
�, %

�
�����,
%

��������� �
���
���!�������

"�������
��	����� �	�����

1 5,75 7,5 13,25 –0,2 –0,177

2 6,00 7,5 13,5 –0,2 –0,155

3 6,25 7,5 13,75 2,6 1,766

4 6,50 7,5 14,0 3,1 1,766

5 6,75 7,5 14,25 6,6 3,39

'�	�� ���
��+���
 ��
 �	���� �
 ���!
�
�
 
���?
@���� ��� �������, <� ��"�����%�!��, ����
����
�� 
����-

���
�� �����
 ����
���� ��������������
! ��� ����.
/���’������:
���������� �������
��

 ����� 	��	�!���� ��	���� �������-

�� (�
�. ��#�. 18.9).
=�$��
� 18.9

/3#39521"&1< �*��0B3&*/ 27�#.&3 */3$&*�2.

��� ��������� �
���
���!�������

"����
���� ���������
�
��� ���!�������

1
2
3
4
5

–0,2
–0,2
2,6
3,1
6,6

–0,2
–0,4
2,2
5,3
11,9

�������
 ������ ����������������� ��	���++�� 5,3 ��� � ��,
�	���� ����
����, �� �
��� � ��#�. 54, �
(� ��	�� 4 	��
 (�	

��	���
����� ��	���� � 3 	��
), ���� �	���� ���
��� #��
 ���-
!
���

 (��� ���
�� 	
�
�����

 !�	����	).

$��
� �
���, �
��	
������ �	
��	�� D��� ��	���� ���������
���� �	
����
 �� ���!
����� �	����� � ���������+ �
���+ ��	-
����+ E (NCF) > 0.

"������ �����
�
, D� �	
 ��(
! ��	���
��
! ��	����! ����-
�����
! �������� �
�����
 #����� ��(
�
. )	
�
�� � ����, D�
���!������� ��� �	����� � 	���� ������
 ���� �� �
������+����.
����, �� �
� �	
��	�-� ����� ���
�� �������� ����-���� 	�����
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���!�������� � ����� ���� — #���( ������, �� ���� � �����


��	���
��

 ��	��� 3 	��
 ������� ��#’-��
��

.

$�#�� ��
 ����� �	���

, ��� �� ��- �
����� �������� 	���������.

18.9. ������!��� #�����*�K ���+� ���/!(�!
�"� ����+����K +���"� ���������� ����������#(� �����(!


�
����� �
�&���� �� 	������ ���������!���� ����	�

������������ �	 �������������! ����
��	, ��������! ��
�
�
 ���������! 
 ����	�.

��(���� �	� �	

����� �	����� �
�����-���� ��	�������� �	
-
#���� �	����� �� ������+.

�
����� 8
)��	�!�-�� ��	���+ ��	�� �	
#���� �	����� ��� ����	�-

������ �	
�����.
"�!�
 ��	���� ��	�� �	
#���� ��	���+- 60%.
����	�� �
��� ���!������� ��� �	����� (V) ���������� 11,9 ���

� ��. �	������ 5 	���� (T).
)��	�!�-�� ��	�����	���

 �	
#����:
!�
����	
����$ �
��
�	� �
	���
:
)�	 = V / T
)�	 =11,9 : 5 = 2,38 ��� � ��.
/�����
��� (	�) �����
 5,3 ��� � ��.
T��� 	��	�!������ ��
����	
���� �	
�� �
��
��
 �
	���


(")) ��	���+-:
") = )�	 / /% · 100%
") = (2,38 / 5,3)·100% = 44,9% < 60%,
����, �	���� ���
����

.
"������
 ������
"���� ���
�� �������� ����-���� ������ ���!��������, ����-

���
 ���!������� �� �
������+����. '�������� � ���� ���!�-
������ 	�������+���� �� ������� � ��	��-���� �	��
��, D� ���-
�����(�� �	�(� ��	���� ��� ����	�(��!.

�
�
� � ������
��
���� �	�����, ��������� ��� ����	���
!
��	� � ��������� 	�!����, �’����-���� � �
����� ����(���� 	��-
����� ������� ��� �������
! ��(��� � ��	������� � ���������+ ��-
�
�
��+. $��� ���#!���� ����
�
 ���	���� �� 	���� �������-���
�
�����������. @ ����� 	��� ��� #��� !�	����	
�����
 ���$����-
����! �� $�"��"������ ������

�� � ���� #��
 	��	�!����

 � ��-
�

 �����#.
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r� = ") + I + p,
�� r� — �������-�� �
�����������;

") — ��	�� �	
#����;
I — ���� ��������;
	 — �������-��, D� �	�!���- ������� 	
�
��.
@�� ������
�
, �
��	
��������� �	
 	��	�!���� �������-���

�
�����������, �	

��+���� � �������
! ��
�
��!. P� ��#�
-
���� �������� r� ������ #��
 �
��	
����� ����+�� %-�� �����

�� �������	����
! �	��
��! ��	����
! � ����	��
�
! #�����.

18.10. ������!��� ���(�/�"*��#(� ����#(�%�<
�"� ���������� ����������#(� �����(!

T� ���
� ������
���, ��

 �������- �
����
�
 	
�
����-
����� �	����� 
 �����
������ ����������������, - ��
��$��!
���!
�
�����
��, �$� �
����:
� 
���� ���$����, �$� �
���� ���$��-
�������.

*����&��#����# ���������� 
��
�,���"�#�	, �	 ���-
������� ���	��������� ������ ���������� �� ���������
(�� ���	��������� �� �����) ���������!��� ������

�	 = 
�
��I%

NPV .

P�D� ��	
���� ���
�
�� �	 > 1, �� � �	���� ��	�� �������

��(�
 	���� � �
������������ � �	�!������� 	
�
�� 
 ������+
����������� ������
��
.

' �����! 	
�
�� ������ �
��	
��������
�� �	��
��� 	����
�	
#��������� (��	�� �	
#����), �������� � ��#�. 18.10.

=�$��
� 18.10
;�0&1�&. �."&. $�1)32/*"*�2.

'
�

����������������

>	��
��


	����� �	
#���������

1.%��(���
2. % ����+ �#�	������ ���
��
 �� 	
���
3.%�’����� � ������������ �)*
4. %�’����� � �������-+ ������
! ���	��
5. %�’����� �� �#���(����� ��!����
6. �
�
���� �����������������.

"���-
6
12
15
20
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×àñòèíà 5
���
�	��� �����	��

�
�
�-�@	@�S�@	�

19.1. I��+!����� #(��(�H�K
�����!-+����L+��(!

)	��� ����������� �����
 ����
 ����+���
 	
�
�
, ���	�#��
D� ����
 �	������ ��	����
 �
�
. $��� ����
�� ����	 ������-
	
�� �	� 	
�
�-���������� — ��	������ 	
�
���.

��	������ (strategia, stratos — ��
���� + ago — ����) — �� �
�-
������ ����������, ��	���
����, ����������� �� �	��
��! � � ��-
����+ ��	�����
��+.


�
���!�	 
�����-����������� — �� ��������� 	�-
�
����� ����	�� 
 �������! ����������	�! ���
���#, �����-
���� �� �������
����� ����	
 � ���!���� !��� ��������.

��	�#�-�� �	������
, � ���� � ������- �	���� ��	������ 	
-
�
���
 (	
�
�-����������).

@ ��	(� ��	�� ���� ������
�
, D� �� ����
����� ������ ����-
�������, ��� �
����- ����� �	�������� ������
 ���������� ��	�
,
��	�!���� ��	��
, ������� �������	����� ���������� ����	
-�����,
�������
��
! ������� ���
������� ���������
! �������.

�������� 
����� — �� �
	
������ ������� ���
 �������
��� �������� �������	� �����	����� ���!����� ������� �
�	�������� �������� ���������� ������	�� ��� ������ ��
������ ������� %
�	����
����� %����.

/�(
�
 ������
, ���������� ����	
-��� D��� ��	�����+ 	
-
�
���
 ���
��-���� �����
��+ 	
�
��.

��
�����	 
������� — �� �
	
������ �������, ���!�-
��� � �������, 
� �������"�� �����" ����" �������
����
�������� ����	���� ����! � ������� ������� �� #������ ���-
������.

19
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�
�
�-���������� ����
�� � ��#� ��	�����+ � ����
�� ��	�-
�����.


�
���!�	 ��
�����	 — �� ������ ��	��������� ����-
��� ��� ���������� ����������# ���� �� ��������" �����-
������ �����
 ������ � �������� ��� ���!����� �������.

'������ ��
�����	 — �� 	��	����� ������ � ���!���
��� ���������� ����������# ���� � 	��	������ 
�����.
)�������� ��	��	� 	��
����� � ����� ������������ ��-
����� � ��!����� ���!������ 
 ����! ����������	�! ���
���#
������� �� ���!���� 	��
�����.

����� � 	
�
��-����������� �����
! 	������� ����- � #��

�� ����. '�� �
(� ��
�� ����, �� ��
����
 �	
�
��
! �
�����

� �	

����� �������	���
! 	�(���. G��� ��� ����, ��

 	�-
���� ����	
-��
������ 	
�
�� �	

����

 ��� ��	�
, �����
��
� ����
����� �	

����� ��	���
����� ��
#���( ����
�
! 	�-
(���.

��"��-��
��(��
� ��(
� �������� � ��������
� �����
������%�
�
���. P� ��	�� ����	
-��
����� ���������� 	
�
�-
���������� ������-, D� ��	������ 	
�
��� - ���	�� ����������,
���
��+���� ��������
� �������	��. ���	�+ ����	
-��
�����
���������� 	
�
��-����������� -, ���	
����, ��	�!��

 	
���.
��	�!��

 	
��� ����- ��#�+ ���	� �	�(��
! ������
�, ��
�#’-���� �������-�	����� �
�����+�� ��	�!��� ������
, ������
�	�������� � ��#’-����, D� �������	++��, ��	�!��
�
 �����-
����
 (����	
�����
) � ����	����
�
 �����
�
�
 ������
.

19.2. ��#(�+� ���!����� ������+�

&���� ��	�� ��- ���� ��	����
 � �� ������ ����� �
����- 	
-
�
�
, ��
� ���� #��
 �������. '
	�(�-, ��

 	����� 	
�
�� ���
��� �	

����

, � (���- �����#
, �� ��
����
 ��#����
! 	
�
-
���. )���#�� ��� � ����������
 ����� ���
��+���� �
�����+ ��	�-
����� 	
�
���
. =� ���#�
�

 �
� ����������, ��	������

 ��
���’��(���� ���
�� 	
�
��� �� ������� 	��������
 ����������
����	
-��
����� ��	�
.

�
����� ��	������ 	
�
���
 (�
�. 	
�. 19.1) ������-���� � ���!
����
����:

O �#’-�� ��	������;
O ��#’-�� ��	������.
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&$’%�� ������

� — �� #������	����� 	
�
�, 	
�
������
��������� �������� 
 ���������� ������
�
 ��� ��#’-����
 �
�	����� ����	
-��
����� ����������.

�� �
! ��������, ���	
����, ������
�
 ��� ��	�!��
��� �
��	�!������
���, ���
�����
��� � �	��
��	��, ��� ����	
-���-
�
 (��	���	��
, �����	�����
) � �. �.

#�$’%�� ������

� — �� ���������� �	��� �+��
 (���������
�������	
, ��!���� �� ��	�!������ 
 ��.), D� ���
��+- ������	�-
������ �������������� �#’-��� ��	������, �
��	
�����+�
 	����
�	

��
 � �����#
 ��	����������� ���
��.

���	
�� �
������� ��������

��#’-�� ��	������ �#’-�� ��	������

����������
 � 	
�
���; �������	
;
���#
, D� �	

��+�� 	�(����

	
�
������ ��������� ��������;
������
�
 ��� �������	++�
�


��#’-����


�
�. 19.1. )���
����� ��	������ 	
�
���


G ����	 ���	���+-�� ������� ������� �#’-��� ��	������ �
	
�
��-�����������:

O ������ 	
�
��;
O 	
�
������ ��������� ��������;
O 	�#��� �� ��
����� ���
�
�
 	
�
��;
O ��	�!������ 	
�
���;
O ���������� ������
�
 � ��’���
 ��� ����	
-����
.
�� ������
! ������
 ��#’-��� ��	������ ��������:
O �	�����������;
O �	���������;
O 	����+�����;
O ���	�
�����;
O ��
���+�����;
O ����	���.
)	����������� — �� ��������� ��	��#����
 ����� ����+. )	�-

���������� �
����- ��� �������	� ������� ������� 	
�������
��!������ 
 ��������, � ����� ������ ���!��
�
 ������ ����
�� �
-
	�(����.
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&���
�"�
�� � ��	������ 	
�
���
 — �� �#’-������ �+��
, D�
������� 	������+�� �	��	��� 	
�
�������� ��������� �������� ��
������ ����
! �	��
� � �	�����	. �� �
! �����, ���	
����, ���-
����
: ����	���� �	����� ��	������, ������������ ���-����’����
��� ��	��������
�
 ���	�������
, 	��	�#�� ��	�, ��	���
���,
�����
� � �. �.

��������

� ����- ��#�+ ����

 ��!����� ���
�� �� �#’-��
��	������ ��� ���������� ���
����� ����� �#’-��� � �
������ ��-
�������� � 	
�
��.

������
�
�� — �� ���, D� �������+�� �����
�
 	�#��� ���-�
�
����
 ��	������ 	
�
���, ���	��� ��	������ � ��!�����.

#��������

� � 	
�
��-����������� — �� ���������� ��!�-
���� �� �������������� � 	��������� ���-� 	�#��
.

��
����! — �� �#�	 ����	����� �	� ������� �
������� ����-
����� �	��	��
 �� ��	�����+ 	
�
���, �	
#��������� 	
�
����-
�
! �������� ��������, ���������(���� �	
#���� � 	
�
��. %�-
��+��

 ���� ����	��+ — ������ 	���������� ��!���� D���
��
����� ������� 	
�
��.

����
���, D� �	���� ��	������, ��#�� �	���� ���
��
��#’-��� �� �#’-�� ��	������, ���� ���
��+���
�� �����
 �� ���-
�
 �
	���+����� ������ ����	����� ��� ��	����+ � ��	�����+
(�
�. 	
�. 19.2) ����
������
.

'
!��

/���	����� ���	������ ��’����
(����	����� �	� ���� �#’-��� ��	������)

/���	����� �	� �������	���� �
�����+
(�����(�� ����	�����)

�
�
�
�
�
����

���������
��������

B��������� ������
�
 ���
��#’-����
 �������	������
�	����� (��	�!������
���,

��	�!��
���, �	��
��	�� �� ��.)

&�	����� ����
����� (�#’-��)

&������� ����	�����

&�	���� ����
����� (��#’-��)

*�������

 �������	, ���������� �� ��	�!������ �� ��.

�
�. 19.2. )	���� �#���� ����	����-+ � �
����� ��	������ 	
�
���
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���
�� ������

�, ��������� ��� 
��� ����	������ ������, "��-
(�� ��������% ����(�

�, ��������, ������$�� � ���������

� �
-
�����
�). )	
 ����� ���	����� ����
��� � ���������� � ���
! ���-
��! ����	����� �����	�- ������� 	���, �������
 ���� �������- ���-
�	
-��+ �	

���
 ����	���� 	�(���� D��� ���! � �����! 	
�
��.

.�!������%�
 ���
��
�
��� !������������� ������-�
�
-

H�
�	� ������-���� � 	������ 	��� � �
�� ����	�����: ����
��
-
����, �����������, ����	��
���, ���������� � �. �.

19.3. -���%��� ���!����� ������+�

��� ����(���� ��������� 	
�
�����
�
 �
�������
 ����	
-�-
��� ���� ���	
�����
�� ������
! ���

���� ��	������ 	
�
���
:

1. (� ����� ����	
���� ������, ��� �������� ������!
	������.

2. (� ����� ����	
���� ����	�� ������ ������.
3. (�������� �
���� ��� ������	� ����	
.

���������� ���:��� ���

��� ������-, D� ��	( ��� �	

���

	�(���� � �����! 	
�
��, ����	
-���� ���
���:

O �
����
�
 ����
������ ����
�

 �#��� �#
��� � 	��� ��-
������ 	
�
����� �����;

O ��	�����
 
��� � �#����� ���������� �������� � �����
! ��-
������
! 	���	���, D�# �
����
�
, �
 �� �	
������ �� �#
��
 ��
#���	������ ����	
-�����.

���������� ������� ���

��� �
����-, D�# ����	
-����, ���+-
�
 ����
������ ����
�� ���
�
�� �#
���, �
����
� #
, �� ����
���� ���� �	
����
, ��� �����	����� 	
�
��, D�# �� ������ ��-�
����	����� �	

���
 �	������ 	�(����.

���������� ����!��� ���

��� �	
�����-, D� ���#!���� ��-
	���+���
 ��������

 	�������� � ����
�
�
 ��	����
, ��
!
�����- ����	
-���� � 	��� �������� 	
�
����� �����. $����
 �	

�	

������� ��� ����	
-��� ���������(���� ������� � ����
-
�
! ��	�� ���� �	

���
 	�(���� �	� 	��������+ 	
�
������
�	�����. %���
 �	� ����
�� �
�
������ 	
�
�� ���#!����, ���
����� �� ���������. '���
�� �������
�
, �� ���
��- �� 	�-
�������
 ���������� ����	���

 �
� 	
�
�� � ��� �������
 	
-
�
��, �	
���� �������� ���	�#�� ����
�
 
����	����� ����, D�
����� ����� ��	���� ���#�������, � ����� �� ���� ���
�� ��
���������� ������
D� ��	�
.
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19.4. ��H�"*�� #��+� ���%�#! ���!����� ������+

�	��������+ 	
�
��-����������� ����� 	��������
 �� -�
��
��!������+ �	����� ��	������ 	
�
��� (�
�. 	
�. 19.3).

1. '
�������� ����

	
�
�����
! ��������

�������� � 	
�
��

2. ��	
����� ����	�����
�	� �������	���� �
�����+

�� �� ������

2. '
�������� 
����	�����
�������� ����


2. '
������� �������
	
�
��

3. ���	�#�� 
 ������
��	������ �����������
�	
#���� � 	
�
�� ��
���������! ��������

4. '
#�	 ��	������
��	������ 	
�
���

4. @	�!������
��
!���������� ��	

�����

	
�
���
! 	�(���

4. '
#�	 �	

����
��
����� ������� 	
�
��

5. ���	�#�� �	��	��

��
 D��� ��
�����

	
�
��

6. �	���������
�
�������

��������� �	��	��


7. &���	���
�� �
��������

���������
�	��	��


7. G����� � ������
	����������

�
#	����� 	
�
��
� 
��� �
	�(����

�
�. 19.3. �!��� �	��������� 	
�
��-�����������

���:�� ���� �	��������� 	
�
��-����������� — �
��������
���
 	
�
�� � ���
 	
�
�����
! �������� ��������. :��� 	
�
-
�� — �� 	��������, ��

 ���#!���� ���	���
. "
� ���� #��
 �
-
�	�(, �	
#����, ��!�� � �. �. :��� 	
�
�����
! �������� ������-
�� — ���	����� ����
�������� �	
#����.

;����� ���� — ���	����� ����	����� �	� ������
(�- ���-
�����, ��� ���#!���� ��� �	

����� 	�(����. G��� �� �������
�	��� ����	
-��� ������	���+�� �
������, D� ������ ���	������

�+���, ��
��, ��������
� 	���������� �������	����� ����������.
/ ����	
-��+ ����
�� ����
 ���������

 ��
������ ������� 	
�
-
�� ��� �	

����� 	�(����. "� ������ ������� ����� ����	����� � �
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�	�!������� ��	
 	
�
�� ����� �	��
���� �
����
�
 
����	-
����� �������� 	
�
������� �����, ���
�
 ������� 	
�
�� 
 ����
-
�
 
��� ��	�����.

$�� ��
����� 
����� ���� ���
���� %�	����� ����	�
����������, ������� �� �������� �������� ��� ����	�� ��
������� 
��� ����	��
����� ��	�� ����	�� � #� ������	��.

=����� ���� — �� ������ ������� ����	����� �	� ������
(�-
��	����
D�, �����	�����, ������� � ���
�
�� 	
�
�� 	��	�#��+��-
�� 	���� ��	����
 	
�
�������� ��������� �������� � �	����
����
������ �! ���
��������� (��!�� ����������� ����������� �	
#��-
�� � ���
�
�
 	
�
��.

/�������� ���� — ���, D� �������+�� �	��
���� �
#	��

��	�����+ � �	

��
 ��	������ 	
�
���, � ����� �����#
 ��
-
����� ������� 	
�
��. $�� ������� 	��� �����
�� �����������
�������	�, 
��� ��
!�������
� �������, �!
������� �� 	
�
��.
*�������

 �������	, D� ��
��-���� �
������
 	
�
�� (����-
���	 �� 	
�
��), ���
��� ���
 �	��� �
#�	� �	

����� 	�(���� �
�	��� ���������������� �� �
#�	.

�’���� ���� — 	��	�#�� �	��	��
 D��� ��
����� 	
�
��.
$�� ���#!���� �	�!������
, D� �	

����� 	�(��� � �����! 	
-
�
�� — �� ��
!�������

 �	����. $��� ��	�� � �������
���+
�#E	����������+ 	�(��� ���� �	�!������
 ��
!�������� ���#�
-
����� �+�
�
: ��	��
������, ��	�(������, ������
, �������
�����
� ��. G��� �	�������, D� �� ���� 	
�
������ �
������ ��	

��-
-���� 	���
�
 �+���
 ��-	������. $��� ������ 	
�
�� � �
#�	
����������� 	�(���� #����� � ���� �������� ��� �+�
�
, D�
�	

��- 	�(����. "��	
����, ��	���
�
 �����	���
����� �
��,
�� �!
���� �� ��������
, �� �������� � ����
 �������� 
 � ���-��
�	�������������, �� �������� � ����! �	�����
��!, ��
��
�� ��-
����+���� ��
���
 	
�
��.

������ ���� — �	��������� ��!���� D��� �
������� ������-
��� �	��	��
 ���. $�#�� �
�������� ��!����, �#����� � ���	�� ��-
���������� �
! 	�#��, ����	���
! �
��������, ��	����� �
�����-
�� � �. �.

#!���� ���� — ����	��� �� �
�������� ��������� �	��	��
,
������ � ������ 	���������� �
������� �
#	����� ��	����� 	
�
��-
������ 	�(����. ��� ����� ����	++���� �	���
 ��	������ 	
�
-
��� �� ������ �������	������ ��#’-���. �	����� ��	������ 	
-
�
��� ���� #��
 ��������

 �������	, �������	 �� 	
�
��!,
���������

 ���	�� ��	������: �����	 ��	�!��
! ���	���
, �����	
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�����	�
! ������
��
, ������ 	
�
�����
! �������� �������� �
�. �. "��	
����, ������ 	
�
�����
! �������� �������� ���� ���
-
��+���
 ���� �������:

O �	�������� �����	�
! � ��	������
! ������
��
, ��#�� 	
-
�
�����
! �������� ��������� ���������� �� �
����� ���������-
����;

O 	��	�#�� �	��	��
 	
�
������� ������
��
��� ����������;
O �#�	, �#	�#��, ������ � �#�	������ ����	����� �	� ������
-

(�- ��������;
O �
�������� ������� � ��	����� 	
�
���, ��	������ � �	

����

��	������ 	
�
���;
O 	��	�#�� �	��	��
 	
�
�����
! 	�(��� � �	��������� �� �
-

�������, ���+��+�
 ����	��� � ������ 	����������;
O ���
������ ��	�!���� ����������, ����	���� ������	�� ��	�-

!������ � ��	���	�!������, �	�������� ��	�!��
! � ��	���	�!�-
�����
! ���	���
, 	��	�!����� �� ��	�!�����+;

O 	��	�#�� ���� ��	�!������ � ��	���	�!������, ����������-
�� 	����	�� ��	
��
! ������ �� ��	�!��
! ���	����!;

O �
���� ��	����� �� ��	��
�������� ����
����
! �� ������-
�
! ��	�!��
! �������
, ���(��������� �#
���� �� �!��
 	�!����,
��	������ ��(
� ���#�� �
������� ���������
! ������
 �� 	�-
#����;

O ������� ����������� #�!�����	�����, ����
��
���� 
 ���	�-
�
���� ��������� �� 	
�
�����
! ���������! ��������.

19.5. ?#����� �(��� ���!����� ������+

����, �
 �’������
, D� ��	������ 	
�
��� — #��������������-
�

 �	���� � ����+ ����(���� �
 ����������� �#
���� ��� �#’-���
�	
 �������� ����	
���
�
! ����
. )	���� ��	������ ����	
-�-
�
���
� 	
�
��� ��
��-���� ���
�
 ������� (�
�. 	
�. 19.4):

1. G����� 	
�
��:
1.1. '
������� ��	��#��������� 	
�
��;
1.2. ������ 	
�
��.
2. '
#�	 ������� ��	������ 	
�
��� (���
� �� 	
�
�):
2.1. %�
�����;
2.2. %#�	������;
2.3. )�	�����.
3. ���������� �
#	��
! ������� (�	

��
 ��
����� �������

	
�
��):
3.1. @�
������;
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3.2. %�
�����;
3.3. )	

�����;
3.4. %���#������.
5. &���	��� (������ 	����������).

"���� �� �����

$��%��� ���H
��� �	��
�� ������

/��	���� �
����	�	��

%�
����� %#�	������ )�	�����

@�
������ %�
����� )	

����� %���#������

0����� ������

'
������� ������

�
�. 19.4. ������� ����
 ��	������ 	
�
���

���������� �� ����
 ��������(�.

19.6. ���"�� �����!

�
���" ��"��� ������% �#�	 � �#	�#�� ���
! �� �������! 	
�
-
��, � ����� �����

 � ��������

 ������.

>������ �������� �������� �
���"� ������- � ���	����� ����-
	����� �	� ��	����	�, �����
����� �#’-��� � �����
! 	
�
���, �
-
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�������� �����	�� 	
�
�� 
 �#����
�, D� �	
������ �� 	
�
����-
�
! �
�����
.

E������ ������ — ��������� ������, ������, %�	�����
����	��, 
����������� �������!��� ��� ����	��, !��� �����.

$�� ���#�
�� ����
�� �������� ��+�� ��	������� ����
�
!
�
��� � ��	�� ��� 	
�
������ �	�����. &	�� ����, ����
�� �
��
�


 �����
�������
 ��� ����
�� �
�
 	
�
���.

���#������ ������ — �������� ���������� �	����� �����
����	�� � ����	
 ����	�
 � �����
.

"� ����� ����� �
�����-���� �
������ �������� �����	�����

�������� 	
�
��� � �!��! ���������. %��
��+-���� ��������� ������
������� 	
�
�� � �
�����-���� �	
����
�

 	����� 	
�
��. /����-
	����� ����	��
���� � ��!������� ����!�, ��#�� �	�!������ 	
�
-
�� 
 ������ 
��� ������� �
�����-���� ������� ��� !�	����	�
�	�����, D� ��	��#���-���� ���
��
�
. '
���

 ������� 	
�
��
�	����� �	
���
�� �� ���#!������� ��(��� (��!�� (������� ��
-
����� ����
�
! ��������� 	
�
�� �� ���� ��	�
.

)	
 ������� 	
�
�� ��
��
�� �
��	
�����+���� ���� ����D����:
O ��	��
 ��� 	
�
�� ��������� ���� ��� ���
!;
O ��	��
 �� ������ ���	���� ���������� �� �#��’������ �#�-

��(�+�� �����	����� ��	��
 �� ��(���, �� �
������ ��	�-����	-
�
! �#����
�;

O ����
������ ����
�

 �#
��� �� ���
��� ��	��
D����

��������
! ����
�����
 �����
��.

����, ��������� �������
:
O �	
 ������

� ��"���� �
�����+���� ��� �
�
 	
�
���, ����-

�
�� �
�����;
O �
�
�� ��"��� — �� ��������

 ��
� �
�����
! 	
�
���, �
-

�������� �����	����� � 	����	� ����
���� �#
���. '
������� 

������ ����� 	��������
 �� �������

 ���� ������� 	
�
���.

19.7. -����"� ��/��! ������(� ��&����
� #�(!�%��� �����!

�
�
�, ����� �����-���� ����	
-�����, �� 
����	�� ���	���
	���	���� �
 ���	����� ���
! ��������
! ��	��, ��� ������ ��-
�
�
�
 ��+ ��	���. �������
 
����	����� ������� ������ �����
,
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�����- �
����� �	� �����
 ��
����� 	
�
��. ��� ��������� �� ��
���
����� ���#!���� ��������� �
����
�
 	
�
�, D� ������
��
��	�����
 ���
�
�� 	
�
�� 	���
! ��	������ 	�(���� � �
#	��
 �
�
! ��
, ���	

 ��
#���(� ���������- �
#	���
 ����	
-������
��	������ 	
�
��. ��	������ 	
�
��-����������� ����
�� � ��#�
�	��
��, �� ������ ��
! �	�����+���� �����#
 �
#�	� ��	�����
	�(���� � �
������! 	
�
��.

�� �
! �	��
� ����� �������
:
1. :���
��� �
�	�(�.
2. ���
������ �����	����� 	���������.
3. ���
������ ���
����� 	���������.
4. ���
������ ��-������ �
�	�(� � ���
�
�
 	
�
��.

'
������ �
����� ��������� ��!
��� ������� � ��-
�
, 
� � �������� ��������� ����	������ �	������ ������-
����� ��	�!, 
� ��� ��!�����
 �%�	�������� ���
�����

(������, �����, ����
��	) ��� �����������
 �� ���!������

��� ��������� ����	
 (���. +����" ����).

'
������ �
����� �������#��+ �����
����� 
�-
���#���� ������� � ���
, 
� � �������� ������ ������-
����� ��, ��� �	��
 !���������� ���
�����
 � ���!�����
��� ���������, ����� ����������� %���������� ���������.

"� �	���
�� ������������ �	��
�� ���
������� 
����	�����
	��������� ��
��
�� ��-���-���� � �	��
��� ���
�������� ���
-
����� 	���������.

'
������ �
����� �������#��!� ��������	 
����#-
���� ������� � ���
, 
� � �������� ������ �����������
��, ��� �	��
 !���������� ������
 � �������
 ��� ����
������ ����	������� �	������� 	������
 ��"�� ������	�!
������, ����� ��!����
 �������
 ��������#, ����������
	������������ ����������, �������#.

"�����+, D� ���
����� ������
��� �
	���-���� �!���+ �
�-
��	��-+, ��	����� ����	��
��
� ���!
������ � �������-���� ��-
	�����.

'
������ �
����� �������#��!� ��"�����	 ��!
�-
�� � �������� 
����� ������� � ���
, 
� �������� ����"�
���	
���� �������� ������
 � ����	
 (�������
, ����	
) �
���!��� ������� �	����� 	������ 
 ��! �����, 
� ��������
�������� ���	
����! ������ � ��������� 
��	�
�� ����	�-
�� ����	
.



261

)	��
�� �	

����� 	�(���� 	
�
�������� ��������� ��������
������++���� �����$��� ��$��� �����
�� ��:�

�.

/���+�� ���� �����#
 �
#�	� 	�(����:
1.  '
#�	 ��	����� 	�(���� �� ����
, ���
 ������ 
����	�����

����
�
! �������	���
! �
�����
.
2.  '
#�	 ��	����� 	�(���� �� ����
, D� 
����	����� ����
-

�
! �������	���
! �
�����
 �� ������, ��� - �����
 �! �������
!
�������.

3.  '
#�	 ��	����� 	�(���� �� ����
, D� 
����	����� ����
�
!
�������	���
! �
�����
 �� ������, ��� ����+�� ������� ���	���

�����
 	���������� ��������� ��������.

)���� �����- ���� �
#�	� �
	�
� ������ �� ������ (��
���-
��, �#�	������ �
 ��	�����) � ����+ �����������
 ����
�

 �#
-
��� � ��
#�������.

19.8. ��(��� ��"��! �� �����

'
#�	 ������� ��	������ 	
�
��� (���
�� �� 	
�
�) ��- ��
���� �����������
 ����
�

 �#
��� � ��
#�������. =� ���
��+-
-���� �
#�	�� 	������������ �����#� ����(���� 	
�
�� �� ����-
����! (�
�. 	
�. 19.5).

%�
����� %#�	������

��	�!������K�� ������������'
��+����� 	
�
��

������	�!������
��	
�����
��������
!

��	����


/�(� �����

%�
�����
����
�
!
 �#
����

%�
�����

����	�����

�
�
������ 	
�
��

%�������� �����(��!
���	�� (�������,

���
�
 �� ��.)

'��
� �� 	
�
�

)�	�����

�
�. 19.5. '��
� �� 	
�
�

�
�(�

� ��"��� ��	��#���- ����(���� 	����	�� ����
����
�#
��� 
����	����� �
 �������� ����	
���
�
! ����
.
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�$���(�

� ��"��� — ��
�����(� ������� ��� ��
, ��	������
!
�� ����������+ �#
���, �
 
��� ����������� � ��
!��� ��������-
�
! ���	�� (���� 	
�
��, ���� ������	�!������, �	��
�
 � �. �.).

=� ���� #��
, ���	
����, ���
(���� 	
�
�� �� �������	��,
��#�� �� 
��� ����������������. $��, �������	, ������+�
 �����	-
�

 �������, ����������� �������

, D� ��� ���� �� 	�!���� ���-
��
! ��(��� ���	
�
 ����
�� ��	��� �����	���� ��������.

�������� ��"��� — ��	����� ���������������� �� ����� �	����
���#�� (����� �� �
����	���) �	
 �#�	������ ����+���� 	���� 	
�
��.

=� ������-, D� ����	
-���� ��	���- ���������������� �� 	
�
�
������ ��(���, ���	
����, ��	�!���
 ��������. @ ����� 	��� ��-
	����� 	
�
�� ���
��+-���� (��!�� ��	�!������ 	
�
��.

"������
� ������ - #������	���- �
��	
������ ���%����
���H
��� �	��
�� ������.

19.9. ���"���%�� ���<�+�� ���L���� #(!���� �����!

�� �	

���� ��
����� ������� 	
�
�� ���������:
O ��
������ 	
�
��;
O �	

����� 	
�
��;
O ����#������ 	
�
��;
O ��
����� 	
�
��.

F�������	 
����� ������� ������
 ��� ���������# �����

(����	�
), ��’������� � ����	��.

$��� 	�(���� �	

��-���� � 	��� ��������������� ��������
�
�
D� �	
��
��� ��	������ 	
�
���
.

"��	
����: 	����� ����
�
! ��	��, � ����� ��������� ���	��
,
���’����� �� ����(����� 	
�
�� �
 ��	�����+ 	
�
�� ��(�
 ���-
#�, ���	

����� ��� ����	
-���; 	����� ����
�
! ��	�� ������
��	��
D�- ��������� ������� (�	
#����) � �. �. @�
������ 	
�
��
- ��
#���( �	���
� � 	��
�����
� ���	����� � �
����� ��	����-
�� 	
�
���. '��� �������- ������ ��
����
 ����
�
! ��	�� �
����������. ����� � �
�, �� �	��
��, ��
������ 	
�
�� ������-
��� ����	
-��� ������� ��� �	
#����. $��� �	
 ���#E	��������

������� ��� ��!��� (�	�����), ���’������� � 	
�
���, ��+�� �����
��	��
 ��� ���
��	
����
! ����
�����
.

�
���	��	 
����� — ��������� ������ ����	
 �� !���
������� �� ���������������� ����������.
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@ ����� 	��� �	

��-���� 	�(���� �	� ���	
��� ����
�
!
��	�� �����
�
 ����#��
.

����&�!���	 
����� ������� ������ ���������� ��� ��-
���
, ���’������� � ����	��.

����� ����#������ 	
�
�� ��� ���#
, D� �	

��- 	�(����,
��
�����(� ������- ������� ��� �	
#����.

�������	 
����� — �� �	�������� !���������� ! �����

�����.

��� ��
����� ������� 	
�
�� ���������+���� 	���� �	

��
.
"�
#���( ��(
	��
�
 -:

O �	�������
�� �������	���
! 	
�
���;
O �
��	�
�������;
O �����������;
O ������	�!������;
O ��	�!������;
O ��	�!������ ��� ���+��
! 	
�
���;
O !���������;
O ���	����� ���������� ����	����� �	� �
#�	 � 	��������
;
O ���	����� ����	��+ ��� ���������+ � ���’����
! ������!;
O �#��� � ������ ����
�
 �
��	
������ ����
����
! ������

�������� � �� �������
! �����! �� ��.
��������(� �� �	

��
 	��������� ����.

19.10. -��<�+� ���L����
#(!���� �����!

1. ������������ ��"���� �� ����� "
�(�

� �����
� ��"���.
@ �
����� ��!���� ��� ��	������ 	
�
���
 �� ����	
-�����

������� 	��� �����
�� �! �	�������
��.

7�
�� ������� ��� �
�)�������� 
������ ��	��	��� ��-
��������� �������� !���������� #� ����	�����.

@ �
����� 	
�
��-����������� �
��	
�����+���� ��
��
��
���� ��	�
 �	�������
�
 	
�
��� (�
�. 	
�. 19.6).
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�����
���!����	���

�������
�� ��
������	��

@�
������ 	
�
���

:���������� 	
�
���

�
��	�
������� 	
�
���

F���������� 	
�
���

�
�. 19.6. ������� ��	�
 �	�������
�
 	
�
���

A
��
�

� ��"���� - ��
#���( �����
��

 �����# �! �	������-
�
�
. '��� ������- � 	��	�#�� ���
! ��!����, D� ������ �
��+-
��+�� ����	���

 �
� ����	
-��
������ 	
�
��. �� �
��� ����-
��
! ��!���� �����������:

�) ������� ��� ���
������ �������	���
! ���	���
, ���
 	�����
	
�
�� �����	�� �
���

 � �� ���������- �	
��	��� ����������
�����
�
 ����	
-�����.

"������+�
 �� �
���� �����
������ ����� ��!���, �� �
��	
�-
����� ���
�� �#�����

 !�	����	, ���� D� #���(���� �������	-
���
! ���	���
 ���’����� �� ���
������� �	���� ��	��������-
�
	�#�
��� ���������� ����	
-�����, D� ��#������- 	�����	��
���!������� ��!���� � ��	������� 
��� �	
#����;

#) ��
����� ����
�
 ���
���
! ����#�� � �������	������
�#�	���.

'������ ��� �����	���� �
��	
������ ���
������ �������� ��-
����
����� ��
����
 ������ � ��
#���( ����
�
! �������	��-
�
! 	
�
��� — ��	��
 ���������� ���
����� ����	
-����� �� ��.
	
�
���.

;������������
���! 	������- �����

 �	
��
� — «�����
 ��
�	
��
�� ��� �
�� � ������ ��(
��». :���
����� �
��	�
����-
������� � ����+ ����������� 	
�
��� ���� ���
�� � ��	������� ��
��
����� 	���� �! �������	����.

����
��)�����	 — �� ������ ��������
 	������
 ��� ��-
����� ��’�	���� �	�������, 
� ������������� �� ���’�����
��� ����".

�
��	�
������� �������- ��
����
 ����
�
 	
�
�� �	
 	����-
���� �������� ��� 	����������
�
 �
���
 ����������. "��	
����,
�	
�#���� �������	�� ����
 �’��
 	���
! �������	�
! ����	
���
������� ����
 ������ ����	
���� �#���(�- 
����	����� ���	�����
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�
� ��	������� ��!��� � �’��� 	���� �, ����������, � �’��� 	����
��
��- ������� 	
�
��.

�
��	�
������� - ��
#���( �#E	�������
� � �������� ���(
�
�	���
� �����#�� ��
����� ������� ����������� 	
�
��.

:���� 	��������
 �
��	�
������+ �� 	�������� ������
��
��-
�� 	
�
��. ����� ���� �� ���� �����
 ������
��
���� 	
�
�� ��
����. =� �����+-���� �
�, D� �� ����	
-��
���� 
 ������
��
��
���������� ��#’-���, ��

 �������	+-, ���
��+�� �����(�� ���-
��	
, �� ���’����� � �
#�	�� ����	���
! �#’-���� ��������� ����-
����, �, ����, �� �
! �� ���
��- �
��	�
�������.

%����(�� �����	
 �����+���� ������ ����������� 	
���, ��#��
���
 ���
��+�� �� ��������� ���������� ���! ������
��
�
! ����
-
�����, #�����, ��������
! �������
, � �� �� ��	��
! ����	
-����.

�� �����(��! �����	�� ����������� �	����
, D� ���#���+����
� ��������� �	���
 � ������, ��-��� ���, �
������ !�
�+�����, ��-
������ � ��������, ����� �
�������� �����
, ����� �	������
!
������ �� �����
��!, �	��
��! � ����	��
�
! #����! � �. �. �
�
�,
�#�������

 �
�
 �	������
, �� ����� ����(
�
 �� ��������+
�
��	�
�������.

P� ���	���
 �
��	�
������� 	
�
��� ������ #��
 �
��	
�����:
�) �
��	�
������� 	���
! �
��� ����������. '��� ��	��#���-

�
��	
������ �����	���
��
! ����
�����
 ���	����� ��!��� �
�	
#���� ��� 	���
! �
��� �������	���
! ���	���
;

#) �
��	�
������� ����������
��� ����	��. '���, ���	
����,
��	��#���- ��#��������� 	���������� ����	��
�
! ��	���	�� � ��-
�������� �� ����	
-����� ������
! �	�� ����	��;

�) �
��	�
������� ���	�
����� �	�������, D� �
�����-����.
�) �
��	�
������� ��	����� ����
! ����	��. '��� ��	��#���-

	���������� ����� ��	����� �� ��	��
! �
��! � ��������! ����
!
����	�� (�� ����++�
 �	
 ����� �	
��	�����
! ����
 ��	�����-
�� ����� ��	�����);

�) �
��	�
������� �����
����� ��	�����. '��� ��	��#���-
	����D���� ���
�
! ��� �
������� �����
! �	�(��
! ���
���
����	
-����� �� �����
��� �#�	������ � ��������! #����! (�� ���-
�++�
 �	
 ����� ������� ����
 �! 	����D����).

A���������	 — �� ������������ �����
, ����� �����-
���� �
� ������, ������
, 	�����
 � �. �.

%� �
�
 �
���
 ���������� � �������	���
! ���	���
, D� ��-
���� �����
�� �
!��
�
 �� ����������� ���� �	
����
���� 	
�
-
��, ��
 	
�
� ������-���� (��!�� ������������ ���������
! ���-
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������
! � ��������
! ��	���
���. �
����� ���
! ��	���
���,
D� ��#������+�� ����������� ���������
! 	
�
���, ���� ���+-
���
:

�) ����
�����

 �#��� ����	��
��� ���	���� �� ��������� ��-
��	��, D� ������-���� � ���
� ����	�������;

#) ����
�����

 	����	 ������
! ������� ����	�� �� ����	
-
-����� (������� ��������� ����������, ��������� �#�	������, ��-
������� �	
��������);

�) ����
�����

 	����	 ����
����� �	��
��, �������� ����-
�� ��������� (� 	����! �
��	����
����
! �	�� �
 �������� �	��
����	��);

�) ���������

 	����	 �#�	���
! ���
��� � �
������������
 ��-
	�� (� �
�������� �!���� ���
 � �
����� �����
! ����#�� �������);

�) �	��
��

 	����	 �
��	
������ ���
���
! ��(��� � �#�	���
(�
 �!�� �
���� ���� � ��������
 ���� �
��	
����������� ��������);

�) ����
�����

 	����	 �����
����� ������, 	����D������� �
������ ����	��
���� #����, �� ��(�.

����, ����������� - ����
�
� �	

���� ��
����� �������
	
�
�� � ���������-���� #�����
 �	
 �
���� ���
���, �	
 �
��-
����� ������	� �� ���	�	��� � �. �. $���� ����������� ���������-
-���� �	
 �	����� ����	�� � �	��
�, ������� ���
�, �
��������
��� ��������� �������� � �. �.

3. ,��(���

� �� ����� "
�(�

� �����
� ��"���
�����
�

� �����
�� «���(���

�» ��"����% �
��
��� 
�
���-

�� � �
���
��
��� ��"���� ��� "����
�

� ������%������ ���� 
�
�����
�� �� ��
����� $��(��.

)	
��
� ���	���� «!���������» ������- � ����, D�, ����+�

����	 (����� ����	
) � ����������� � ��
#������� ��	����, ���-
�	
-����� ��������� ���
��+- �	���� �’+��	��
! ����	����� ��
���������� ��������� ����	�� (����
! ����	��). P�D� ���� ������
��������� ��	��
 ��	�� ����� 	
����
! (#�	���
!) ��� �� ����-
���� 	�������� ����	� (����	���
! �
��� ����
! ����	��), �� ��-
�� ���	�
�� �
�	�( � ���
! �� 	����	�!, �� �	������� �’+��	-
��
! ����	����� �� �����.

A��������� � ��	������ ��	������ 	
�
��� — �� �	���� ���-
�(���� 	
�
�� ����
�
! ��	��. &������� ���� �	

���
 	�-
(���� !�������
 ��� 	
�
�
, �� !�������
 ������ �#� !�������

D�-��#��� �
#�	����. '��� ����� ���� ������+���
 — �������
�
 ��.

A��������� ���! 	
�
��� — -�
�

 �����# �! �������+ ��
�-
���
. ����� ��������� �
	����	
 #������! �������
 �����+�� ��-
	����� �
#�	������ !��������+. P�D� ���
 �����+��, D� ��	�
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���+� �
 �	������� �����
 ��������� ����	
���
�� ��� �
!, ��
���
 !����+�� 	
�
�, � ��D� 	�! #��� �� �! ��	
��� — ���
(�-
+�� 	
�
� �����	
�
�. =� � -, �� ����, ����������.

���
� � ��������� ���������� !��������� - ���
�� ������� ��-
��	�� �
�	��
 �� ������
�� #	���	�� � �	���� ��������. '
#�	����
!��������� ����� 	��������
 �� ��
� �� �����#�� ��
����� ��-
�����
! �
�	��. /�(

 �����# — ��	�!����
 	
�
�
 �����
 �����
����, �� ��	�
 �#� �����
 ����
�
�� �� ������� 	����. :����
������
, D� ���+�� ��	�+ �������� ���� �
�	
���
.

4. ����$�

� ���������) �
�����
�) ��� ��$�� � ��"��!����
�� ����� "
�(�

� �����
� ��"���

/���	����� �����	�- ����
�� 	��� � 	
�
��-�����������. )��-
�	
-��+ ����� �����
���� �	

���
 	
�
������ 	�(����, ���

	��������
 ��������� �������� �������� � ��������� �� �������

����	�����. P�#
 � ����� #��� �����(� ����	�����, �� ��� ��� #

�	�#
�
 �����(

 �	����� � ��
�
�
 	
�
�. =� 	�#
�� ����	��-
��+ ����	��, �	
���� ���� ����
�. )���	
-���� �����

 �����-
�
�
 �� ����� ����	����+.

��
����# �����+ ��)�
����+ ��������
����� �	 �����-
�� ��� ���	
����" �������" �	���-���
�� �	������� 	���-
���
, �	
� � ����� ��%�������, � ���	
����" �������", �	-

� ��%������� �������.

' ���

 ��� �������� 	������ ��!�����
 ���������� ����	
��

����	
-���� � �	
���
! �
������!. @ ��’���� � �
� �����- ����	�
���#!������� ����
(�
�(��� ����-��� � ��	��������� �������
��	������ 	
�
���
.

/, ��	�(��, ����+��
� ������ ��	������ 	
�
��� - ��
����! �
���������

� ��"��!����� 	��������� �
#	���� ��	������ � �	�!�-
������ ����� ����	�����.

&���	��� ������- � ���	����� ����	����� ��� �������	�� �	�
�#
��
, D� ���#��
��, � ��
�� ��!��
 D��� �! �����������.

������ 	���������� — �� ���� ����	��+ � ��	��������� 	�-
��������� 	��������� �
#	���� ��	������. '�� ������- � ���	�����
����	����� ��� �������	�� �	� �#
��
, D� ���#��
��, � ��!��
 ���
�!���� �����������.
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×àñòèíà 6
��	����
�

��?'��	��	
� �@�?� ?D�	�
 �
�
��

�������� �����
������ 1.1. :����

 	���
���

 #�������� �����- ��#�����-

�
 ����� �
������� ��������� ��� �����	�
����. %� ���
� � �	
-
����
�
! �	������ ����	
-���� ���� � ����

 ��� ����	
�
 �
�	
��D���� �
������
 ������+ ��� ��������� � �
��������. /�(


��	���� �� ��’����

 � ����
� �#������������� ���-����. )	��-
�������� #�����-����
 ������+��, D� ����, ���’����

 � �����-
��+, ���� �	
����
 ��!�� � 250 �
�. 	�#.

K�� ����	
��� ������� #�������� ���� ��	�#
�
 175 �
�. 	�#.
'�	��
 � 	��� ����	
��� �
������
 � �������+ �������� 55 �
�. 	�#, �
#�� ������� — 20 �
�. 	�#. '
������ ��
#���( �����
��� �����	-
���
�� �� ������ ��	������ ��	������ �������� �� �	
��	��. )	
-

���� 	�(����, �
��	
�����+�
 �#���+��� � �������� ������
�

	
�
��.

������ 1.2. "����
�� �	
����� ��	�� �
	�#��- ������
���
�	������+ ��� ���������. )	������ ������ 	������-���� 15, 16 �

17 �������� ����	�. '�� �	����� ������ �������
 ��	�� ���	-
��- 75 	�# �	
#����. &�����
�� ��- ���

 ��	��� �	
��������,
���� ��D� �������� �� �	����� � ������

 ��	���, ���� ���
-
��� #��
 ��
D���. �������
 ��	����� ����-� �������
 — 115 	�#,
��	��
 ��	�
 ���������� 115 	�#, ��D� �������� �� �	����� ��
����� ������. /����	����� �	����
 15, 16 �
 17 �������� �� ��-
���� ���������� ���������� 0,55; 0,1; 0,35. ������
 �������� ��-
����
�
 ��	�� 	�#
�
 ��	�� D�������? P�� ��������� ��	�����
�������� ����� 	�(����? ������
 �������� ����� #��� # 	�#
�

�	
 �������� �	��������� ��	���� �#�	������ ������
����
�	�������?

������ 1.3. :����
� «:�����» �	���- �	���	�# ������� �	�-
����
.

1
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�
	����	 �����
�� ���
��� �
����
�
, ������
 #������ �����-
�
 ��	�� �����
�
 � �
	�#�
�� ��� ��	����� �	������ �
���. /��-
��	����� ����, D� ���
� �� ������� �	������ �
��� #��� 7, 8, 9
�
 10 #������, 	���� ���������� 0,2; 0,2; 0,5 � 0,1. %��	��
 �� �����-
�+ ������ #����� ������
 �#!������� �����
�� � 110 	�#, � �	�-
��-���� ������� �� ����+ 150 	�# �� #����. P�D� ������� �� �	�-
��-���� �	������ �
���, ���� ���-����, � �����
� ���� �#
��
.
������
 #������ ������
 #����� #	��
 ��� �	�����? P�� �����-
���� ��	����� �������� ����� 	�(����.

������ 1.4. &��� �
	�(�-, ������
 �������� ��	�� ����������-
�
. )	������ ��� 	������-���� 50, 60, 70 (���. =��� ������ �����-
��� — 2,20 �	�. $������� ��+�� ���

 ��	��� �	
��������, ����
��D� ���
 �� �	����� � ��������

 ��	���, �� ���
��� #��
 ��
-
D���. �������
 ��������� 1 �������� �#!��
���� ���� � 1,6 �	�,
��	��
 ���� ���������� 1,6 �	� � ��������, ��D� ���� �� �	�����
�� ����� ���. /����	����� �	����
 50, 60, 70 �������� �� ���� ���-
������� 0,6; 0,25; 0,15 ����������. ������
 �������� ��	�� ������-
�����
 D����? G ��D� �	�����
�
 ��	��� �	
��������? C���?
P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.5. W ���� ���� �	� ��������� � ���
 �������, ���#!����-
�� ��
��� ��� �������� #��
��� (��#�. 1). /����	����� �
�:
�’���� — 0,35; ��
��
��� — 0,5; !������� — 0,15.

=�$��
� 1

%
�� &�������� �������, � ��	���� ���� �� 1 � � �. ��.

:’��� 4 7

%�
��
�� 5 7,5

A������ 6 8

���� ���
 ����������� �� ������� ������� ��
���. @����� ��-
�� ������� 6 � �� �� 1 �, � ��� - ����� ��� �#�	������ ������ ��-
����� �� 6 �, D� ���������-���� ������. P�D� #��� ���	�#��
��
��� �����
�
 ���������+ ��������� �������, ������� ���
#��� �� �
���
�
 �����
. )�	��#���-����, D� ��� �������, ���
�#�	������� �� ����� �
�
, ������ �	�����. ������
 �������
������ �������
 �� �
��? P�� ��������� ��	����� �������� ���-
�� 	�(����?
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������ 1.6. G$ «*��� � ����	» — �����
�

 �
	�#�
� !����-
�
! 	����
��� � ������������, D� �
��	
�����+���� ����
�
 ��-
���������
 �	
 �
���������� 35-�� �������. ��
� �� �	�������,
��

 �	�����- «*��� � ����	», — '�-6. )	��
���� G$ �	���-
�	������ �
��� 11, 12 �
 13 �D
��� '�-6. '�� �	����� �������
�D
�� G$ ���	��- 35 ��� �	
#����. P� � #����� �����	�����
!
	����
���, '�-6 ��- ���� ���

 ��	��� �	
��������. $��� ��D�
�D
� �� �	����

 �� ����� �
���, ��� ���
��� #��
 ��
D��

.
'�	����� ������� �D
�� ��� ����	
-����� «*��� � ����	» —
56 ���. /����	����� �	����
 11, 12 � 13 �D
��� �	������ �
���
	���� ���������� 0,45; 0,35; 0,2. P� �
 	��
�� ������
�
? P� �

��	��������-�� ��
�
�
, ��#
 «*��� � ����	» ����� �	�#
�
 '�-6
� ��#����+, D� ������ �	������- ��	��� 
��� �	
��������? P��
��������� ��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.7. )	
����� ��	�� �
	�#��- ������
��� �	������+.
)	������ ������ 	������-���� 14, 15, 16 �
 17 �������� �	����-
���. '�� �	����� ������ �������
 ��	�� ���	��- 35 	�# �	
#��-
��. &�����
�� ��- ���

 ��	��� �	
��������, ���� ��������, ��
�	����� � ������

 ��	���, ���
��� #��
 ��
D���. '�	����� �
-
	�#�
���� ����-� �������
 — 125 	�#. P�D� �������� �� �	�����
�� ����� ������, ��	�� ������ �#
��
. /����	����� �	����
 14, 15,
16 �
 17 �������� �� ������ ���������� ���������� 0,45; 0,2; 0,2;
0,15. ������
 �������� ������
�
 ��	�� �
������
 ��	�� D���-
����? P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����? ������

�������� ����� #��� # �
��������
 �	
 �������� �	���������
��	���� �#�	������ ������
���� �	�������?

������ 1.8. *�	�� �	���- �	���	�# ������� �	�����
. ����-
���

 �����
� ���
��� �
����
�
, ������
 ������
! �	�������
��	�� �����
�
 � ��	��	� ��� ��	����� �	������ �
���. /����	-
����� ����, D� ���
� �� ������� �	�����
 �	������ �
��� #���
7, 8, 9 �
 10 #������, 	���� ���������� 0,2; 0,2; 0,5 � 0,1. '
�	��
 ��
��������+ ������ #����� �#!������� �����
�� � 110 	�#, � �	
#�-
��� ��� �	����� — 40 	�# �� #����. P�D� ������� �	�����
 ��
�	���+���� �	������ �
���, ���
 ���+����, � �����
� ���� �#
�-
�
. ������
 #������ #����� ��������
 ��� �	�����? P�� ���-
������ ��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.9. &������� �
	�#��- �’���� �	�����
. �
	����	 ��-
�
��� �
	�(
�
, ������
 ���� �’���
! �	������� ��	�� �
�����-
���
. /����	����� ����, D� ���
� �� �’���� �	�����
 �	������ ��-
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���� #��� 6, 7, 8 �
 9 ����, 	���� ���������� 0,1; 0,3; 0,5; 0,1. %�-
�	��
 �� �
	�#�
���� ������ �D
�� 	���� 55 �. �. &������� �	�-
��- ����� �D
� �� ����+ 70 �. �. P�D� �’���� �	�����
 �� �	�-
��+���� �	������ ������, �� ���
 ���+���� � �������� �� ���	-
��- ��!���. ������
 ���� ��	�� �
	�#���
? P�� ��������� ��	-
����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.10. W ���� ���� �	� ��������� � ���
 �� ���
��, ���#-
!���� ��
��� (��#�. 2.) ��� �������� �	
��D���. /����	����� ��-
������ �
�: �’���� — 0,35; ��
��
��� — 0,5; !������� — 0,15.

=�$��
� 2

%
�� &�������� �������, � ��	���� ����

:’��� 5 17

%�
��
�� 6 17,5

A������ 7 18

���� ���
 ����������� �� ������� ���
�� ��
���. '����� ����
���
�� 16 �. �. �� 1 �, � ��� - ����� ��� �#�	������ ������ ���
��
�� 5 �, D� ���������-���� ������. P�D� #��� ���	�#�� ��
��� ��-
���
�
 ���������+ ��������� ���
��, ������� #��� �� �
���
�

�����
. )�	��#���-����, D� ��� ���
��, D� �#�	������� �� �����
�
�
, �� ���� �	�����. ������
 ���
�� ������ �������
 �� �
��?
P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����.

������ 1.11. )�	��#���-���� ��#������
 ����

 ���# ������-
��� ��� �����	�
����. %� ���
� � �	
����
�
! �	������ ����	
-
-���� ���� � ����

 ��� ����	
�
 � �	
��D���� ���#� ������+.
/�(

 ��	���� �� ��’����

 � ����
� �#������������� ���-����.
)	���������� #�����-����
 ������+��, D� ����, ���’����

 �
�������+, ���� �	
����
 ��!�� � 350 �
�. 	�#. K�� ����	
���
������� #�������� ���� ��	�#
�
 275 �
�. 	�#. '�	��
 � 	���
����	
��� ���#� � �������+ �������� 155 �
�. 	�#, � #�� ������� —
120 �
�. 	�#.

'
������ ��
#���( �����
��� �����	���
�� �� ������ ��	��-
���� ��	������ �������� �� �	
��	��. )	

���� 	�(����, �
��	
�-
����+�
 �#���+��� � �������� ������
�
 	
�
��.
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������ 1.12. )	������ ������ 	������-���� 5, 6, 7 �
 8 ��������
����	�. $���	 ��- ���

 ��	��� �	
��������, ���� ��D� ��������
�� �	����� � ������

 ��	���, ���� ���
��� #��
 ��
D���. )	
#�-
��� ��� �
	�#�
���� ����-� �������
 ������- 20 	�#, ��	��
 ��	�

������+�� 115 	�#, ��D� �������� �� �	����� �� ����� ������.
/����	����� �	����
 5, 6, 7 �
 8 �������� �� ������ ������+�� ���-
������� 0,25; 0,15; 0,35; 0,25. ������
 �������� ����	� ��	�� �
	�-
#���
 ��	�� D��������? P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�-
(����? ������
 �������� ����� #��� # �
	�#���
 �	
 ��������
�	��������� ��	���� �#�	������ ������
���� �	�������?

������ 1.13. :����
� «%����

 ��+�
�» �	���- �	���	�# ��-
��	�
. �
	����	 �����
�� ���
��� �
����
�
, ������
 ��	�#��
����	�� ��	�� �����
�
 � �
	�#�
�� ��� ��	����� �	������ ����-
��. /����	����� ����, D� ���
� �	������ �
��� #��� 33, 34, 37 �

40 ��	�#��, 	���� ���������� 0,2; 0,2; 0,5 � 0,1. %�������� ����-�
��	�#�
 ����	�� �#!��
���� �����
�� � 2,7 � ��., � �	���-����
���� �� ����+ 3,1 � ��. P�D� ����	�
 �� �	���+���� �	������
������, ���
 ���+����, � �����
� ���� �#
��
. ������
 ��	�#��
����	�� #����� ��������
 ��� �	�����? P�� ��������� ��	�����
�������� ����� 	�(����?

������ 1.14. ���������	 �
	�(�-, ������
 ����	� ��	�� ������-
�����
. )	������ ��� 	������-���� 10, 11,12 �������� ����	�.
)	
#���� ��� ����-� �������
 15 �	�. $���	 ��- ���

 ��	���
�	
��������, ���� ��D� ��� �� �	����

 � ����������

 ��	���,
�� ���
��� #��
 ��
D��

. %��	��
 �� ������+ 1 �������
 �#!�-
������ 	��������	� � 25 �	�. /����	����� �	����
 10, 11, 12 �����-
��� �� ���� ������+�� 0,6; 0,25; 0,15 ����������. ������
 �����-
��� ��	�� �����������
 D����? G ��D� �	�����
�
 ��	���?
C���? P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.15. W ���� ���� �	� ��������� � ���
 �������, ���#!��-
���� ��
��� ��� �������� #��
��� (��#�. 3). /����	����� �
�:
�’���� — 0,15; ��
��
��� — 0,5; !������� — 0,35.

=�$��
� 3

%
�� &�������� �������, � ��	���� ���� �� 1 � � � ��

:’��� 8 27
%�
��
�� 9 28
A������ 10 29
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���� ���
 ����������� �� ������� ������� ��
���. '����� ����
������� 7 � �� �� 1 �, � ��� - ����� ��� �#�	������ ������ �������
�� 10 �, D� ��������+-���� ������. P�D� ���	�#�� #��� ��
���
�����
�
 ���������+ ��������� �������, ������� #��� �� �
���
-
�
 �����
. )�	��#���-����, D� ��� �������, ��� �#�	������� ��
����� �
�
, �� ���� �	�����. ������
 ������� ������ �������
 ��
�
��? P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����.

������ 1.16. G$ «)�#����� !����» — �����
�

 �
	�#�
� !�-
����
! 	����
���. ��
� �� �	�������, D� �	�����- «)�#����� !�-
���», — 	����
� «@5». )	��
���� G$ �	���- �	������ �
��� 21,
22 �
 23 ��	�#�
 	����
�� «@5». '�� �	����� ������ ��	�#�

«@5» G$ ���	��- 25 ��� �	
#����. �����
� ��- ���

 ��	���
�	
�������� (������). $��� ��D� ��	�#�� �� �	����� �� ����� ��-
����, ���� ���
��� #��
 ��
D���. &���� ��	�#�� �#!��
����
����	
-����� � 46 ���. /����	����� �	����
 21, 22 � 23 �D
���
�	������ �
��� - ���������� 0,45; 0,35; 0,2. P� �
 	��
�� ��
�
-
�
? T� �
 ��	��������-��, ��#
 «)�#����� !����» ����� �
���-
�
�
 	����
� � ��#����+, D� ������ �	������- ��	��� 
��� �	
-
��������? P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.17. *�	�� «�����» �
	�#��- ��	����	�� �	������+.
)	������ 	��� 	������-���� 100, 120, 150 �
 160 �������� �	���-
����. '�� �	����� ������ �������
 ��	�� ���	��- 85 �	� �	
#��-
��. )�	����	�� ��- ���

 ��	��� �	
��������, ���� ��D� �����-
��� �� �	����� �� 	��, ���� ���
��� #��
 ��
D���. '
	�#�
����
����-� �������
 �#!��
���� � 125 �	�, ��D� �������� �� �	�����
��� ������ 	���, ��	�� ������ �#
��
. /����	����� �	����
 100,
120, 150 �
 160 �������� �� 	�� ������+�� ���������� 0,1; 0,45;
0,1; 0,35. ������
 �������� ��	�� �
������
 ��	�� D�	����? P��
��������� ��	����� �������� ����� 	�(����? ������
 ��������
����� #��� # �
	�#���
 �	
 �������� �	��������� ��	���� �#�-
	������ ������
���� �	�������?

������ 1.18. &������ �	���- �����
�+. :����
� ���
��� �
-
����
�
, ������
 �����
�� ��	�� �����
�
 � �������� ��� ��	�����
�	������ �
���. /����	����� ����, D� ���
� �� �����
�+ �	���-
��� �
��� #��� 57, 58, 60 �
 65 ��(
���, - ���������� 0,2; 0,2; 0,5
� 0,1. &������ ������ ��(
�� �#!��
���� �����
�� � 15 	�#, �
�	���-���� �� ����+ 20 	�# �� ��(
�. P�D� �����
�� �� �	���-
-���� �	������ �
���, ���� ���-����, � �����
� ���� �#
��
. ���-
���
 ��(
��� ��	�� �����
�
 ��� �	�����? P�� ��������� ��	���-
�� �������� ����� 	�(����.
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������ 1.19. &������� «:’������#����» �
	�#��- ���#����
�	�����
. /����	����� ����, D� ���
� �� �’���� �	�����
 �	���-
��� ������ #��� 150, 160, 170, 180 ��, 	���� ���������� 0,1; 0,3;
0,5; 0,1. %��	��
 �� �
	�#�
���� ������ �D
�� —55 ���. )	
#�-
��� ��� 	��������� 1 �� — 35 ���. P�D� �’���� �	�����
 �� �	���-
+���� �	������ ������, ���
 ���+���� � �������� �� ���	��- ��-
!���. ������
 �����	���� ��	�� �
	�#���
? P�� ���������
��	����� �������� ����� 	�(����?

������ 1.20. W ���� �	� ��������� � ���
 �� ���
��, ���#!����
��
��� (��#�. 4). /����	����� �
�: �’���� — 0,25; ��
��
��� —
0,45; !������� — 0,30.

=�$��
� 4

%
�� &�������� �������, � ��	���� ����

:’��� 5 10

%�
��
�� 7 15

A������ 9 20

���� ���
 ����������� �� ������� ���
�� ��
���. '����� ����
���
�� 9 � ��.. �� ���� �����, � ��� - ����� ��� �#�	������ ������
���
�� �� 9 �, ������������� ������. P�D� #��� ���	�#�� ��
���
�����
�
 ���������+ ��������� ���
��, ������� #��� �� �
���
-
�
 �����
. )�	��#���-����, D� ��� ���
��, ��� �#�	������� ��
����� �
�
, �� ���� �	�����. ������
 ���
�� ������ �������
 ��
�
��?

P�� ��������� ��	����� �������� ����� 	�(����?

-�
�	���� ��F@	,
�� ����?��'�		�� �@�@'� �?�'’����

�������� �����
��� �������
! �
��� ����� ��#���
�� ��	��� 	�(��� � �
���-

���:
• 
�����<� ��:�

� ($�" ����������� �$���(�

� ��
��), ��-

������������ �������� �������"�
�) �������
�) ���:���) �
�
��
(&\&);

2
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• 
�����<� ��:�

� " ���������� �$���(�

�� ��
��, ����-
���������� �������� �������"�
�) �������
�) ���:���) �
�
��;

• �� ����� "������� ��
���!��
��
�� ����� ��������� �
���-
��
��, <� ����
�% ��
’�
����� ��
��;

• ��� �������
� 
�

���! ���
�) �
�����
�)?

������ 2.1. �
	����	 ����+, �������� � ����� ���
��+-����
�� ������
 ������, �
	�(�-, �
 ��	�� 	��(
	+���
 #��
��� ����+
�� 250 �����, �� 50 ����� �
 �� �	����
�
 #��������
! 	�#�� ���-
����. P�D� ��������� #��� 	���
, �� ���
�� 	������	����� �����
# �	
����
 �	
#���� 250 �
�. �	� � 	��, � ���� — 90 �
�. �	� �	
-
#����. P�D� ��������� ����� �#���(����
�� �� #���, �� ���
��
	��(
	���� �#�
������ ����+ � 120 �
�. 	�# �#
���, � ���� — �
45 �
�. �	�. ����� ����	����� �	� ��, �� #��� ����+���
�� ����-
����� �����, ����-.

"�!�
 �	
 �
! �� �
!���
! ���
! ��	����� ����
��
��� ���-
�#� ������ ����	����+ �	� ����� �
��������� ���������. )	

��	
���
��
 �#�������� 
����	����� 	���� �
��������� ���������
������- 0,7; �����	����� ����, D� �
��������� ��������� ���
-
(
���� ��������+ �
 #��� ����(����
��, ��	���+- 0,3 (�	
 ��-
��	
���
��
 �#�������� — ������
). )�#���
�� ��	��� 	�(��� �
�
������ �	�D� �����	���
��.

������ 2.2. )	
 ���
���� ������#������� �����
�� �����-����
����	
�
 ��
���	�+ �� �#�����������+ � ��	����
���� 	������
������#����. P�D� 	
��� #��� ��	
���
�
�, �� ���
�� ��
���	��
�	
���� �	
#���� � 60 �
�. �	�, � �������� — 30 �
�. �	�. )	
 ��-
��	
���
���� 	
��� �����
� ��	��
�� 65 �
�. 	�#, ��D� #��� ���-
�	
�� ���
�� ��
���	��, � 30 �
�. �	�, ��D� ����	
-���� ��������.
"� ��+�
 ���������� ����	�����, �
	����	 ����+- �����	�����
��	
���
���� 	
��� �� 0,6. &����������
�� ��	�� ������ �����

��������� ����	����+ �	� ��, �
 #��� 	
��� ��	
���
�
�, �
 ��.
=� ��������� �#�
������ �����
�� � 13 �
�. �	�.

)��
�
��

 	�������� �#�������� �����������
��+ ��	��+
��	����- ��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
�����
	��������� 	
��� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
� � �����	����+ 0,3.
G�������	���� �����
�� �����-, D� �� ����	����� ��	����- ��	
-
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,5.

������ 2.3. *�	��, D� �
�������- �#�
��+������ ��!����,
�	����� ������ 	
��� ��� �
����� ������ �
�����	�����
�����
��	���������� ����’+��	�. P�D� #��� �
��D��� ���
�� ��	���
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����’+��	��, �� �	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
��
250 �
�. �	�, � �	
 ����	
���
�
! �����! ��	�� ������ �#
��
 ��
185 �
�. �	�. "����
�� ��	��� ��!���
 (� 	��� �� ����(��� 	������-
���) �	
���� ��	�� 50 �
�. 	�# �	
#���� �
 10 �
�. �	� �#
���� —
�	
 ����	
���
�
! �����(��! �����!. :���
����� ��	
���
����
� ����	
���
���� �������� ��	�� ����+- ��������.

����������� 	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�, ��(��- 15 �
�.
�	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,6 	
��� �
��
���� ��	
�-
��
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����

�����+���� �
(� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
����� �
������ �
�����	����+ 0,15 	
��� ����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

������ 2.4. '����
� �����
��, D� 	������- �	���
, �
	�(�-,
�
 ��	�� �����������
 ���
�� ��	��+ #������, �������� �
 �� ��-
���������
 �������. P�D� #��� ��������� ���
�� ��	��� #������,
�� �	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 200 �
�. �	�, �
�	
 ����	
���
�
! �����! ��	�� ������ �#
��
 �� 100 �
�. �	�,
�����
�� ��	��� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
���� ��	�� 60 �
�.
�	� �	
#���� � 10 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(-
��! �����!.

����������� 	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�, #��� ��(��-
���
 20 �
�. �	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,2 	
��� �
-
��
���� ��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������
��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � �����	����+ 0,4. )	
 ����-
�
����� �
������ � �����	����+ 0,3 	
��� ����� ���� �
��
�
��
��	
���
�
�.

������ 2.5. )����-���� 	��(
	
�
 �	
����� �������. C
 ��	��
	��(
	+���
 #��
��� �� 100 �����, �� 50 ����� �
 �� �	����
�

#��������
! 	�#�� �������. P�D� ��������� �����
���� �����, �
����� �	���������� �������, #��� 	���
, �� ���
�� 	������	�����
����� # �	
����
 �	
#���� 250 �
�. �	� �� 	��. "������� 	��(
-
	���� �	
��D��� ����� # �	
���
�
 90 �
�. �	� �	
#����. P�D�
��������� ����� �#���(����
�� �� #���, �� ���
�� 	��(
	����
�#�
������ � 120 �
�. �	� �#
���, � ���� — 45 �
�. �	�. ����� ��-
��	����� �	� ��, �� #��� ����+���
�� ��������� �����, ��������.
����
��
��� ����#� ���� �����
 ����	����+ �	� ����� �
����-
����� ��������� (�� 15 �
�. �	�), �� ����	����� ��	����- ��	
��-
�
�

 	
��� � �����	����+ 0,6. )	
 ����� 
����	����� 	���� �
-
��������� ��������� ������- 0,7; �����	����� ����, D� �
���������
��������� ���
(
���� ��������+ �
 #��� ����(����
��, ��	��-
�+- 0,3.
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������ 2.6. )����-���� ����	
�
 ��
���	�+ �� �#�������-
����+ � ��	����
���� 	������ ��#������ ��!���
. &����������
-
�� ��	�� ������ �����
 ��������� ����	����+ �	� ��, #��� 	
���
��	
���
�
� �
 ��. =� ��������� �#�
������ ��
���	�� � 13 �
�. �	�.
G�������	���� �����-, D� �� ����	����� ��	����- ��	
���
�


	
��� � �����	����+ 0,5. P�D� 	
��� #��� ��	
���
�
�, �� ���
-
�� ��
���	�� �	
���� �	
#���� � 60 �
�. �	�, � �������� —
30 �
�. 	�#. )	
 ����	
���
���� 	
��� �����
� ��	��
�� 65 �
�.
�	�, ��D� #��� ����	
�� ���
�� ��
���	��, � 30 �
�. 	�#, ��D�
����	
-���� ��������. "� ��+�
 ���������� ����	�����, �
	����	
����+- 
����	����� ��	
���
���� 	
��� �� 0,6. )��
�
��

 	�-
������� �#�������� �����������
��+ ��	��+ ��	����- ��	
��-
�
�

 	
��� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
����� 	��������� 	
-
��� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
� � �����	����+ 0,3.

������ 2.7. )	
����

 ����	
-���� !��� ����	
�
 ��
���	�+
�� 	������ ���
��
���. P�D� 	
��� #��� ��	
���
�
�, �� ���
��
��
���	�� �	
���� �	
#���� � 60 �
�. �	�, � �������� — 30 �
�.
�	�. )	
 ����	
���
���� 	
��� �	
����

 ����	
-���� ��	��
��
65 �
�. �	�, ��D� #��� ����	
�� ���
�� ��
���	��, � 30 �
�. �	� —
��D� ����	
-���� ��������. "� ��+�
 ���������� ����	�����,
�	
����

 ����	
-���� ����+- 
����	����� ��	
���
���� 	
���
�� 0,6.

&����������
�� ��	�� ������ �����
 ��������� ����	����+
�	� ��, #��� 	
��� ��	
���
�
�, �
 ��. =� ��������� �#�
����-
�� �����
�� � 13 �
�. �	�. /���	����� ��	����- ��	
���
�


	
��� � �����	����+ 0,5. )��
�
��

 	�������� �#�������� ��-
	����- ��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
���-
�� 	��������� 	
��� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
� � �����	���-
�+ 0,3.

������ 2.8. *�	��, D� �
�������- �	��	���� �	������+, �	�-
���� ������ 	
��� ������ �	��	������ ��#��������� ()%). P�D�
#��� �
��D��� ���
�� ��	��� )%, �� �	
 ��	
���
���� 	
���
�	
#���� ������
�
�� 250 �
�. �	�, � �	
 ����	
���
�
! �����!
��	�� ������ �#
��
 � 185 �
�. �	�. "����
�� ��	��� � 	��� �� ��-
��(��� 	��������� �	
���� ��	�� 50 �
�. �	� �	
#���� � 10 �
�. �	�
�#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(��! �����!. :���
�����
��	
���
���� � ����	
���
���� ��������� ��	�� ����+- ��������.
����������� 	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�, ��(��- 15 �
�.
�	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,6 	
��� �
��
���� ��	
-
���
�
�.
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@ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����

�����+���� �
(� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
����� �
������ �
�����	����+ 0,15 	
��� ����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

������ 2.9. '����
� �����
��, D� 	������- �	���
, �
	�(�-,
�
 ��	�� �����������
 ��	��+ #������, ������
��� �
 �� ������-
�����
 �������. P�D� #��� ��������� ��	��� #������, �� �	
 ��	
-
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 20 �
�. �	�, � �	
 ����	
-
���
�
! �����! �����
� ������ �#
��
 � 10 �
�. �	�. )�	���
������
��� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
���� ��	�� 6 �
�. �	�
�	
#���� � 1 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(��!
�����!. ����������� 	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�, ��(��-
2 �
�. �	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,2 	
��� �
��
����
��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������ ��	
���
-
�� ����
 �����+���� �
(� � �����	����+ 0,4. )	
 �����
�����
�
������ � �����	����+ 0,3 	
��� ����� ���� �
��
�
�� ��	
��-
�
�
�.

������ 2.10. *�	��, D� �
�������- �’���� �	������+, �	���-
�� ������ 	
���, ���	���(
�� �� �����	���� ����#
 
 �����
�(

�
 �� ������
 15 �
�. �	�. B����	�
 �����+��, D� � �����	����+
0,6 	
��� �
��
���� ��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
�����
�
������ ��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � �����	����+ 0,8.
)	
 �����
����� �
������ � �����	����+ 0,15 	
��� ����� ����
�
��
�
�� ��	
���
�
�.

:���
����� ��	
���
���� � ����	
���
���� ��������� ��	�� ���-
�+- ��������. P�D� #��� �
��D��� ���
�� ��	��� �’����� �	����-
���, �� �	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 250 �
�. �	�,
� �	
 ����	
���
�
! �����! ��	�� ������ �#
��
 � 185 �
�. �	�.
"����
�� ��	��� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
���� ��	�� 50 �
�.
�	� �	
#���� � 10 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(-
��! �����!.

������ 2.11. :���� ��#������
 ��	#��� �� 550 �
 �� 250 �����.
P�D� ����� #��� ����
�, �� ���
�� ��	#��� ����� # �	
����

�	
#���� 250 �
�. �	� � 	��, �������� ����� # �	
���
�
 90 �
�.
�	� �	
#����. P�D� ����� #��� �����

, �� ���
�� #�����
����
�#�
������ � 120 �
�. �	� �#
���, � ���� — 45 �
�. �	�. ����� ��-
��	����� �	� ��, ��
� #��� �����, ��������.

"�!�
 �	
 �
! �� �
!���
! ���
! ��	����� ����
��
��� ���-
�#� ������ ����	����+ �	� �����: �����	����� ��	���� ������
������- 0,7; �����	����� �������� ��	���+- 0,3. @ ��
 �� ��� �	
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���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � ���-
��	����+ 0,8. )	
 �����
����� �
������ � �����	����+ 0,15 	
���
����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

������ 2.12. )	
 ��	������ �����
�� �����-���� ����	
�

��
���	�+ �� 	������ �����. P�D� 	
��� #��� ��	
���
�
�, ��
���
�� ��
���	�� �	
���� �	
#���� � 60 �
�. �	�, � �������� —
30 �
�. �	�. )	
 ����	
���
���� 	
��� �����
� ��	��
�� 65 �
�.
�	�, ��D� #��� ����	
�� ���
�� ��
���	��, � 30 �
�. �	�, ��D�
����	
-���� ��������. "� ��+�
 ���������� ����	�����, �
	����	
����+- 
����	����� ��	
���
���� 	
��� �� 0,6. &����������
��
��	�� ������ �����
 ��������� ����	����+ �	� ��, �
 #��� 	
���
��	
���
�
�, �
 ��. =� ��������� �#�
������ �����
�� � 13 �
�.
�	�. G�������	���� �����
�� �����-, D� �� ����	����� ��	����-
��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,5. )��
�
��

 	�������� �#-
�������� ��	����- ��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,8. )	
 ��-
���
����� 	��������� 	
��� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
� � ���-
��	����+ 0,3.

������ 2.13. *�	�� «/�������», �
	�#��+�
 �#�
��+������
��!����, �	����� ������ 	
��� ��	�������
! ����’+��	��. :��-
�
����� ��	
���
���� � ����	
���
���� ��������� «/�������» ���-
�+- ��������. ����������� 	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�,
��(��- 15 �
�. �	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,6 	
���
�
��
���� ��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������
��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � �����	����+ 0,8. )	
 ����-
�
����� �
������ � �����	����+ 0,15 	
��� ����� ���� �
��
�
-
�� ��	
���
�
�. P�D� #��� �
��D��� ���
�� ��	��+ ����’+��-
	��, �� �	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 250 �
�. �	�,
� �	
 ����	
���
�
! �����! «/�������» ������ �#
��
 � 185 �
�.
�	�. "����
�� ��	��� ��!���
 � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
����
«/��������» 50 �
�. �	� �	
#���� � 10 �
�. �	� �#
���� �	
 ��-
��	
���
�
! �����(��! �����!.

������ 2.14. )����-���� 	��(
	
�
 �������

 ��������. C

��	�� 	��(
	+���
 #��
��� �� 25 �����, �� 50 ����� �
 �� �	�-
���
�
 #��������
! 	�#�� �������? P�D� ��	
��
��

 #����� #���
	���
, �� ���
�� 	������	����� ����� # �	
����
 �	
#���� 250 �
�.
�	� � 	��, �������� 	��(
	���� �	
��D��� ����� # �	
���
�

90 �
�. �	� �	
#����. P�D� ��	
��
��

 #����� �� #��� 	���
, ��
���
�� 	��(
	���� �#�
������ � 120 �
�. �	� �#
���, � ���� —
45 �
�. �	�. ����� ����	����� �	� ��, �� #��� ����+���
�� ����-
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����� �����, ��������. ����
��
��� ����#� ���� �����
 ����	-
����+ �	� ����� �
��������� ��������� (�� 15 �
�. �	�). )	

��	
���
��
 �#�������� �����	����� 	���� ��	
��
����� #����-
�� — 0,7; �	
 ����	
���
��
 �#�������� �����	����� 	���� ��	
�-
�
����� #������ — 0,3. /����	����� ��	
���
���� � ����	
���
-
���� �	������ �������� 
����	��.

������ 2.15. @�	����
�
 �	���� G �
 �	���� '? &��������-
��
�� ��	�� ������ �����
 ��������� ����	����+ �	� ��, #���
	
��� ��	
���
�
� �
 ��. =� ��������� �#�
������ ��������	���� �
13 �
�. �	�. G�������	���� �����-, D� �� ����	����� ��	����-
��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,5. P�D� 	
��� #��� ��	
��-
�
�
�, �� �	���� G �	
���� �	
#���� � 60 �
�. �	�, � �	���� ' —
30 �
�. �	�. )	
 ����	
���
���� 	
��� ��������	���� ��	��
�� 65
�
�. �	�, ��D� #��� ��	�������� �	���� G, � 30 �
�. �	�, ��D�
�	���� '. "� ��+�
 ���������� ����	�����, ��������	���� ����+-

����	����� ��	
���
���� 	
��� �� 0,6. )��
�
��

 	��������
�#�������� ��	����- ��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,8. )	

�����
����� 	��������� 	
��� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
� �
�����	����+ 0,3.

������ 2.16. '����
� �����
��, D� 	������- ������� �	����-
�
, �
	�(�-, ��	�� �����������
 ���
�� ��	��+ �
 ��������. P�-
D� #��� ��������� ���
�� ��	���, �� �	
 ��	
���
���� 	
���
�	
#���� ������
�
�� 200 �
�. �	�, � �	
 ����	
���
�
! �����!
�����
� ������ �#
��
 � 100 �
�. �	�, �����
�� ��	��� � 	��� �� ��-
��(��� 	��������� �	
���� ��	�� 60 �
�. �	� �	
#���� � 10 �
�. �	�
�#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(��! �����!. �����������
	
���, ��� ���� �	�����
 �����	�, ��(��- — 20 �
�. �	�. B��-
��	� �����-, D� � �����	����+ 0,2 	
��� �
��
���� ��	
���
�
�.
@ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����
 ���-
��+���� �
(� � �����	����+ 0,4. )	
 �����
����� �
������ �
�����	����+ 0,3 	
��� ����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

������ 2.17. '���	
��-���� ��	���	��. P�D� 	
��� #���
��	
���
�
�, �� ���
�� ��	���	�� �	
���� �	
#���� � 6 �
�. �	�,
� �������� — 3 �
�. �	�. )	
 ����	
���
���� 	
��� �	
����


����	
-���� ��	��
�� 6,5 �
�. �	�, ��D� #��� ����	
�� ���
�� ��-
	���	��, � 3 �
�. �	�, ��D� ����	
-���� ��������. "� ��+�
 ����-
������ ����	�����, �	
����

 ����	
-���� ����+- 
����	�����
��	
���
���� 	
��� �� 0,6. &����������
�� ��	�� ������ �����

��������� ����	����+ �	� ��, #��� 	
��� ��	
���
�
� �
 ��. =�
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��������� �#�
������ ����	
-��+ � 13 �
�. �	�. '�� �����-, D� ��
����	����� ��	����- ��	
���
�

 	
��� � �����	����+ 0,5. )��
-
�
��

 	�������� �#�������� ��	����- ��	
���
�

 	
��� � ���-
��	����+ 0,8. )	
 �����
����� 	��������� 	
��� ���� �
��
�
��
��	
���
�
� � �����	����+ 0,3.

������ 2.18. *�	��, D� �
�������- �	������� �	������+,
�	����� ������ 	
���. :���
����� ��	
���
���� � ����	
���
��-
�� ��������� ��	�� ����+- ��������. ����������� 	
���, ��� ��-
�� �	�����
 �����	�, ��(��- 15 �
�. �	�. B����	� �����-, D� �
�����	����+ 0,6 	
��� �
��
���� ��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	

���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � ���-
��	����+ 0,8. )	
 �����
����� �
������ � �����	����+ 0,15 	
���
����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

P�D� #��� �
��D��� ���
�� ��	��� �	�������� �	�������, ��
�	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 250 �
�. �	�, �
�	
 ����	
���
�
! �����! ��	�� ������ �#
��
 � 185 �
�. �	�.
"����
�� ��	��� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
���� ��	�� 50 �
�. �	�
�	
#���� � 10 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(��!
�����!.

������ 2.19. '����
� ��������� �����
�� �
	�(�-, �
 ��	��
�����������
 ��	��+ ������ �
 �	�����. P�D� #��� ���������
��	��� ������, �� �	
 ��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
��
20 �
�. �	�, � �	
 ����	
���
�
! �����! �����
� ������ �#
��
 �
10 �
�. �	�. )�	��� �	����� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
����
��	�� 6 �
�. �	� �	
#���� � 1 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
-
�
! �����(��! �����!. ����������� 	
���, ��� ���� �	�����

�����	�, ��(��- 2 �
�. �	�. B����	� �����-, D� � �����	����+ 0,2
	
��� �
��
���� ��	
���
�
�. @ ��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
-
������ ��	
���
�� ����
 �����+���� �
(� � �����	����+ 0,4. )	

�����
����� �
������ � �����	����+ 0,3 	
��� ����� ���� �
-
��
�
�� ��	
���
�
�.

������ 2.20. &�
��	�� !��� �����
�
 ���� ��	��+ ��
�. :��-
�
����� ��	
���
���� � ����	
���
���� ��������� ��
��	�� ���-
�+- ��������. P�D� #��� �	����� ���
�� ��	��� ��
�, �� �	

��	
���
���� 	
��� �	
#���� ������
�
�� 25 �
�. �	�, � �	
 ��-
��	
���
�
! �����! ��	�� ������ �#
��
 � 18,5 �
�. �	�. "����
-
�� ��	��� � 	��� �� ����(��� 	��������� �	
���� ��	�� 5 �
�. �	�
�	
#���� � 1 �
�. �	� �#
���� — �	
 ����	
���
�
! �����(��!
�����!. &�
��	�� �	����� ������ 	
���, ���	���(
�� �� �����	-
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���� ����#
 
 �����
�(
 �
 �� ������
 15 �
�. �	�. B����	�

�����+��, D� � �����	����+ 0,6 	
��� �
��
���� ��	
���
�
�. @
��
 �� ��� �	
 ���
�
����� �
������ ��	
���
�� ����
 �����+��-
�� �
(� � �����	����+ 0,8. )	
 �����
����� �
������ � �����	-
����+ 0,15 	
��� ����� ���� �
��
�
�� ��	
���
�
�.

�@?��� �B?�

�������� �����
��� �������
! �
��� ����� ���
�
 ��
���( 	
�
������ ��	�-

����+, ��	
���+�
�� �	
��	���
:
• �	�
����� ���
�����;
• '�����;
• �������;
• >�	����;
• F������.

������ 3.1. *�	��, D� �
	�#��- �	���!����, �	����� ������
	
��� ���
! �
��� ��!���
. :���
�

 �
���� ��!���
 �
�� G1,
G2, A3 � �. �. (������ ��	������ — n). )	
����
��, D� �
������ m
	���
! ������, ����� � ��
! ������- ����� ��-������ �����	��
(������ �	�������, 	������, ���	�#�������� ����	� �� 	
��� � �. �.),
D� ���
��+�� �� �����
������ 	�(����. /����	����� �������� ��-
�������
! � ����
�����
! ������� �����
������ ��	���++��
���������� p1 � �2. B��������� �����
������ �
����� ��	���
����’+��	�� ����+-���� ������� ��� ������ �	
	��
 � ������ ���-
	
��+ �����
������ 	����	����+ n · m:

3.1.1. ���	
�� �	
#����:

1515142420
186810154
1231510115
1115361214

, p1 = 0,59;

p2 = 0,41.

3.1.2. ���	
�� ���	��: 

15714121420
186101054
1231510335
11103161226

, p1 = 0,65; p2 = 0,35.

3
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3.1.3. ���	
�� �	
#����: 

2223181616
2221181510
1619212625
1920171918
2420323322

, p1 = 0,72; p2 = 0,28.

3.1.4. ���	
�� ���	��: 

14193615
10161122
2210187
1519933
1873225
26171632

, p1 = 0,45; p2 = 0,55.

������ 3.2. :���� ��#������
 ��	#���. :���
�� 	���� ��	��-
��
 �� #�����
���� (������ ��	������ — n). B����
������ �������
��	����� �����
�� ��� 	���
! �����	��: ����� 	����(������, ���-
��������� ��� ��	�, �����	����� ��D�. )	
����
��, D� �
������
m 	���
! ������, ����

 � ��
! ������- ����� ��-������ �����-
	��, D� ���
��+�� �� �����
������ 	�(����. /����	����� ��������
min � max ������� �����
������ ��	���+- ���������� p1 � �2. B��-
������� �����
������ #�����
���� ����+-���� ������� ��� ������
�	
	��
 � ������ ���	
��+ n · m:

3.2.1. ���	
�� �	
#����: 

162018132115
162116131516
91816121218
9218161223

151223141321

, p1 = 0,46; p2 =

= 0,54.

3.2.2. ���	
�� ���	��: 

2071421185
18651054
123151095
1181641210

, p1 = 0,81; p2 = 0,12.

3.2.3. ���	
�� �	
#����: 

161218916
2211131510
16112195
1920171318
106123313

, p1 = 0,39; �2 = 0,61.



284

3.2.4. ���	
�� ���	��: 

14192215
20111922
22303019
2519924
1873226
26171612

, p1 = 0,26; p2 = 0,74.

������ 3.3. *�	��, D� �
�������- ��#����� ��!����, �	���-
�� ������ 	
��� ���
! �
��� ��!���
. :���
�

 �
���� ��!���

�
�� G1, G2, A3 � �. �. (������ ��	������ — n). )	
����
��, D�
�
������ m 	���
! ������, ����

 � ��
! ������- ����� ��-�-
����� �����	�� (������ �	�������, 	������, ���	�#�������� ��-
��	� �� 	
��� � �. �.), D� ���
��+�� �� �����
������ 	�(����.
/����	����� �������� min � max ������� �����
������ ��	���+-
���������� p1 � p2. B��������� �����
������ �
����� ��	���
����’+��	�� ����+-���� ������� ��� ������ �	
	��
 � ������
���	
��+ n · m:

3.3.1. ���	
�� �
�	�(��: 

1515142420
186810154
1231510115
1115361214

, p1 = 0,66; p2 =

= 0,34.

3.3.2. ���	
�� �	��	�(��: 

1519243426
2636193524
1335104125
3513283334

, p1 = 0,19; p2 = 0,81.

3.3.3. ���	
�� �
�	�(��: 

72753
97411
62535
46214
98263

, p1 = 0,88; p2 = 0,12.

3.3.4. ���	
�� �	��	�(��: 

303549243444
252630193524
161335104130
223543283034

, p1 = 0,63;

p2 = 0,37.
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������ 3.4. ��������+���� ��	����
 #�����
���� #��
 �����-
�
���. :���
�� 	���� ��	����
 �� #�����
���� (������ ��	������ —
n). B����
������ ������� ��	����� �����
�� ��� 	���
! �����	��:
�	�������, ��������� �����, �����
! ������, ������������ ��� ��	�,
�����	����� ��D�. )	
����
��, D� �
������ m 	���
! ������, ��-
��

 � ��
! ������- ����� ��-������ �����	��, D� ���
��+�� ��
�����
������ 	�(����. /����	����� �������� min � max �������
�����
������ ��	���+- ���������� 0,62 � 0,38. B��������� ����-
�
������ #�����
���� ����+-���� ������� ��� ������ �	
	��
 � ��-
���� ���	
��+ n · m.

3.4.1. ���	
�� ���	��: 

162018132115
162116131516
91816121218
9218161223

151223141321

, p1 = 0,71; p2 =

= 0,29.

3.4.2. ���	
�� �
�	�(��: 

936226
444997
763878
838224
279583
481442

, p1 = 0,88; p2 = 0,12.

3.4.3. ���	
�� �	
#�����: 

162038532615
312136635522
563865425646
422681481356
151527143334

, p1 = 0,40;

p2 = 0,60.

3.4.4. ���	
�� ��	��: 

361026
4491120
638918
9812914
79536
8910144

, p1 = 0,45; p2 = 0,55.

������ 3.5. )����-���� ����	
�
 ��
���	�+ �� �#�������-
����+ � ��	����
���� 	������ ��#������ ��!���
. J� ����	
���
����
�� � 	���
! 	�
���! ����� (������ ��	������ — n). B����
�-
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����� ������� ��	����� �����
�� ��� 	���
! �����	��: ����� 	��-
��(������, ������������ ��� �+��
! ������� ���
��, �����	�����
��D�. )	
����
��, D� �
������ m 	���
! ������, ����

 � ��
!
������- ����� ��-������ �����	��, D� ���
��+�� �� �����
�-
����� 	�(����. /����	����� �������� min � max ������� �����
�-
����� ��	���+- ���������� p1 � p2. B��������� �����
������ 	�#�-
�
 ����+-���� ������� ��� ������ �	
	��
 � ������ ���	
��+,
	����	����+ n · m.

3.5.1. ���	
�� ��	��: 

2018132115
2126222623
1816121218
4135383334
6756747856

, p1 = 0,44; p2 = 0,56.

3.5.2. ���	
�� �
�	�(��: 

93652
47459
76387
85286
27958

, p1 = 0,57; p2 = 0,43.

3.5.3. ���	
�� �	
#�����: 

8628385346
3121368355
5671654256
4256814853
7555676473

, p1 = 0,34; p2 =

= 0,66.

3.5.4. ���	
�� ��	��: 

361026
4491120
638918
9812914
79536
8910144

, p1 = 0,45; p2 = 0,55.
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B
?�����

0�����	�
 ����
��� ������ — �
�����-���� ���
�
��+ ����
�
!
��	�� � ����	������-	����
����� (���
�����) �#� ��	�������
(�	�(�����) �
��	+�����.

0��	
���	�����	� (�� ����	����	� ������) — ���#!������� �
#�	� �
��������! ����
�
! ��	������ 	�(���.

0����� !��������J �	�%���	� !���� — ������- � ����������� ������
-
���, D� ����++�� ����� ���	�� ������������ � �
�����
 �������-
��(���� ��� �
�
.

0����	���� !������ ������ — ���’����� � �
�, D� ��������� 	
�
��
��	��#���- ���#!������� �
#�	� ������ � ����
�
! 	�(���, �	
-
����, �������+�
 ��� ����
�� �����	���
�
, ����	
-���� �	����
�
#
	��
 ��
	����#�����(� � ����
���( 	
�
������.

)��������� ������ — ���	��� ��	��
 #����� ����
�
 ����! 	���	���,
������	
����� ��!���� �#� ��	
����� ��������
! �
�	�� � 	�-
�������� ���
������ ��������
! ���	���
.

)
��������� ���� — ����, � ���
 ��	��
 �� �����+���� �#� ������	���-
-���� ��	��
D���� �	
#����.

)
�������% '��(���% 
������
�	 ()87) '�� — ����
������ ����
�	�(�
, ��� F)� �����

 ������
�
 �� ������ � �	�.

)��H��� ������ — - ��#������+ ��	�� ��� #�	���
! ����.

"���	�� ����
���%�� ('�	����) ������ — 	
�
�
 ���+��
! �#
���� ��
����	���
! ���	����!.

"���	�� ������ — - ��#������+ ���+��
! ��	��, ���’����
! ��
�����+ ��	�� ����-� ��������� ���+�
 D��� ��(�� �	
 �	���-
����� �����(������������
!, �	��
��
! � ��(
! ���+��
!
���	���
.

"��	��	� ����	��� — - �	
	����� ��
�� � �	�(���
 ��	�� � ������
	����	�, �������

 � 	��������� ������������ � ������ ���� t = 0 �
�	�!������� �
����
 �� 	��	�!������
 �	�������
 ������; 	��-
�����-���� �� ���� ���! ���!������, D� �
������+���� �#� 	���-
�������
! �� ��

-��#��� ������ ����, � �
����, D� �
�
��
 �
	��������� 	��������� ������
��
���� �#’-���.
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"��	��	� �����J ��!������J — 	��	�!���-���� �� 	���
�� ��� �������-
��+ ��	����+ �����-��#��� ��������� ��������, ��D� - ����� ��-
��	�����, � ���������+ ��	����+, ��D� ����	����� �������.

"
������ �����	 �� ��
��	��� — �
�����-���� (��!�� ����������
��	����! �
�	�� �������� �� �	������� ������.

"
������ �����	��'� (!�����������'�) ����	��� — 	���
���

 ��-
����
�, D� !�	����	
��- �����������, 	�������+�� �� 	���
�+ ���
������
�
 ���
���
 � ��	������	����
�
 ��#��’�������
.

"
������ ������� — ���� #��
 	��	�!����� �� ���� ��	������� �	
-
#���� � ��	����! ���������.

"
���� ���� '�� — ����������� ����
�������� �	��	�(�.
"�������� ������ — 	
�
�
, ���’����� �� �#
���� ��� ���
��
 �
	�#-

�
���� ��������� ���
�� 	���
! �
��
��� �, ��	( �� ���, �� ���
-
#���+ �#� ��(��������� ������
! � �#�	���
! ������ (�������-
�����, �
	��
��, �	�����	� � �. �.), � ����� 	
�
�
, ���’����� �
��	���������� � �
	�#�
���� ����� ��!���
 � ��!������
.

"������ ��
 �����
���J — 	���
�� ��� ���!��������
 ��� �	�����
�#�������� ����� ���������� ��	���� 
��� ������������ � �
�	���-
�
, ���’����
�
 � �	
�
������ ������������ ������
! ����#��
(�
�	����
 �� �������� ������
! ����#��, 	������
����+ � �. �).

"�	��	� �� ���
����� — ���+��+�� #������	����� ������������ ���

� �
�
��+�� �	
 ��������� �������� �
�	��
 (�� �������! �����-
������ �
�	��
 �� ������, �	�����	��� � ��(� �
�	��
).

"�	��	� — �
�	��
 �� 	��������+ �	�����.
"�
����
 ����
��� ������ — �����(���� ��	�� �� ������ #��
, �

�
����� ���� ��
#���( �	���� �	

���
 ��
���

 ���� ����	
-
-�����, �#� �������� �
�	��
 	���	��� �� ���

 �
� ����	
-�-
�
����� ����������, �#� ��������

 ��!�� (�	
#����) ��� ���-
�	
-��
����.

"��	��(�� ������ — 	
�
�
, �#�������� ���������+ ������ ����	
-�-
���� � 
��� ���������� ���
��	��, ���
 �������� ��� ��������� ���-
�	
-��� �	���������
 �
	�#�
���� � �#�� �	������� (�� �
! �����-
������ 	
�
�
, �#�������� ���������+ ������ ����	
-����� � 
���
���������� ���
��	��).

"	��	� �����	�� — 	���
�� ��� ����
�����
� �
�	�(�� � �
�	�(��
�� ����	������ 	�(���+ �	
 ����
 �#��������.

"	��	� — ��
����� ��!��� (�	
#����) ��	������ � ��������
�
 ���
-
�
���
.

;����
��% ����� — ���’����

 � ����������+ � ���������+ �
����-
��+ ����� ������.

;����
������% ����� — 	
�
�, ���’����

 � �������	����+ ��������-
�+, �	�-�������+ �� ��	
����� ����
�������� �	
#���� �� ��-
���� ����������� ���	�# � ���
��� �������� ���������� �� �
���
	
���.
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;�� 
��� ���� � �������� ����� — �	���

 �
� ��	��������� �	
, ���

���� �
�	�(�� ���	�� 	���� ���+.

;�� ���H���� — �	�, � ���
 ��
��+���� ����	��
 #���( ��� ���! ��-
�	��
��
���.

;�� ����� — �	�, � ���
 ��
��+���� ����	��
 ���! ���	��
��
���.
;�� — ����� ������������� ��
 (!����) �	����� G � K, ��� ���
��+-����

���������� �� ����� ���	��������
! �	��
�.

8
�
�� ��(
�� — �	������ ��#	������ ������������� 	�(��� � ������
��	����
D� � ��������+ ����������� 
����	����� � �
�	�(�� ���
#���-��
! ���#�����
 �����	���
� � ������ ��	����
D�.

8
�H���� ������ — �
�
��+�� �	
 ���
������ ����	
-����
 � �����-
��	��
 ���-� ���������� �� ��	
��	�� �������
! ��	���.

8
!����%��% ����� — 	
�
� ����, D� �	
 �	������� �������� ���#���-
-���� ������� 	���� ���, ����	(���� ���������
! ���� ����	
-�-
�
���� � ��
����� ��!����.

8��
���!������ — �	���� 	�������� �������� ��� 	���
�
 �#’-����

���������, ��� #������	����� �� ��’����� ��� ��#�+.

8�������� ��

�� — ������, � ��
! ���������� �#’-��
 !�	����	
��-
+���� ���!��������
 � �
������
, ��� �����+���� �	
 	���������
�#’-���� � ����+���� � ����.

8�����	������ — ����
�� ��� 	��	�!���� ��	����� (W�), ��� ���
���
#��
 ����������� � ���
 �#� ������ ���� (t = 0) � �
�, D�# � ��
-
#������� (t) ���
 � 	����	������� ����� ���� N.

8���
���� — ��	���- ������� � ����	���� ���!
���� ��
��
! 	�������-
��� ��� ��	����! ��������
!.

8����	���% ����� — ���	��� ��	��
 �	
#���� ��� 	��������� �	�����,
�	
 ����� ��	��
 ����
��, ��� �! 	����	
 ���(� ��� �����������
�	
#����.

7����	��� — ���������� ������
! �	

���� � �����
��
! �	��
� ���-
	��
����� ����������� � ���(������ ���
�
.

7����'���� ������ — 	
�
�
, ���’����� �� ��#	�������� ������
(-
����� ��	����
D�.

7���
�	�� ������ — �	�������� �����	�
�
, �#	�#�� � �
��	
������ ��
	���������� �	
 �#E	��������� �������� ��	��������� �������� 	
-
�
������� �����.

7�
�
�	� ��	���� ������ — 	���
�� ��� �
�	�(��, ��

 ���	��� #

����
��
� G, ��#
 ���� ���� �	
	��
 Bj � �
�	�(��, ��

 ��� ���-
	�
�� � �
! �� �����!, ���������+�
 ��	�����+ Ai.

��'�����% ��
!�����	 �����
���	� — �������- �������
�
, � ������

	���� ������� ���
�
 ����	
-����� ���	
��+�� ��	������	�����
��#��’������ ��� #���(���� ����	
-����.
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������'���� ������ — �	���� ���!
����� ��� ��!���, ���’������� � 	
-
�
���.

������� !������ ������ — �
����-���� � ����, D� ��D� ��� ����	
-
-��� 	
�
� — �	
	���

 ����, �� ��	�����
� ���
��� #��
 � ��-
	�
�� ��������� �� ������.

��
�
H
��� ������ — ���
(���� 	
�
�� �� �������	��, ��#�� �� 
���
����������������.

���	�� — ��+�� ����� �	
 ����	
���
���� �#��� �#����
�, �	�	�!��-
��! � - ��������
�
 �
�	����
 ����� ��������.

������ ��	��	� — ���� �
�	�� �� �
	��
��, ��	����� � ��(
! �����
!
�
�	��.

���H
��� ������ — ���, ���	������ �� ����(���� 	����	�� ����
����
�#
��� �#� ��	��������� �������� ����	
���
�
! ����
.

���H
��� �	��
�� ������ — �	
�����- ���	������ ��	��������� �
�#’-�� ��	��.

�����(�� ������ — 	
�
�
, #������	����� �� ���’����� � ���������+
����	
-�����.

���� 
����	���'� ������ — ����, � ����! ���� ���

 �
� ����	
-�-
�
����� ���������� �#�	���- ���+ �����������; ��	��
 ��+�� �����,
��� ���(� ����������� �	
#����.

���� ��	��	��!����'� ������ — ���� ��	��, ��� ��	���	(�- �	
�
��


	����� � � ����
���� ���� �������
 ���
�
�
, 	����� ��
������
����� ����	
-�����. &�����	�����

 	
�
� �����

 �	
����
 ��
#���	������ ����	
-�����, 
��� ���	
��� � 	���	����� ��
��.

���� ���	����'� ������ — ����, ��� !�	����	
��-���� ����
����+
��	��, D� ��	��
D�+�� ���
�
�� ����������� �	
#���� �� �� ��-
�
�
�
 ������ 	��	�!������� �
	���
, D� ����- ���� �
�	�� �
�	
#����.

.��
�	���%��% ����� — 	
�
�, ���’����

 � ���������� ��(��� � ���-
�� ����	
 �#� ������
��
�� �	����
.

.�������%�� !������ ������ — ��
���+- ��(�� ���	��
��
�
! 	�-
(��� �	�#���, D� ������ ��	�� ����	
-����.

.�������%��% ����� — ��	��������� ��	��, D� �
�
��+�� �	
 ���������
����	
-��
����+ ��	��+ ��(��� � �
	�#�
���� ���
! ����	�� � ��-
����, ���, ����
��, �� ���
���� ����������� ���
�� �� 	
���.

.���%	 — �� ������������ 	�(���� ������ �	�#���
.

.�	�J��� — ��������� #������	�����, �� #
 	������, #�� ��������� �	�-
��������� ���!��
�
 �	��
���� 	�(���� �	�#���
.

.�!����%��% ����� — 	
�
� ����, D� �	
 �	������� �������� ���	��-
���� �	�(��� ��!��
 ������++���� � ������� 	������� �����������
��	��������� (�
�(�, ��� 	������.

.�!������%�� ������ — ����
����� ���!
���� � ���������� �� 	�!����
	������ ������� ������
 � �������	����� �
��	
���������� ����	-
�����.
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/�	��	��!����% ���� — ��#������ ��	�� � 	����	� ������ ��
�� ���-
�	
-�����.

/��������% ������ ������� — �
������ �
�������� ��	��
! 	
�
��� �
	
�
�� �	����� � ������.

/����!������ ������� — 	������� 	
�
��� �� ��	��� �	��
 �� ����
�

�������
 ��� ���������� ������ ���
.

/�
!�����	 ������	��J �����
���	� — ������-, ��� ����
�� ��������
��#�	��������� ���� #��
 ����(��� �� ���� ��������� #������.

/�
!�����	 �������J — - �����(����� ��	������� ����	��
����� ���-
!
����� �� ��	������ �	
����
���� � ������- ������� ���!
�����
���	���
! �����.

/�
!�����	 ��
����
��� — ���
�
��, ���	���� �������-��� ����
����
��	����� ��	���
��
! ���!������.

/�
!�����	 ���
��
���	� — �
�����-, ��� ����
�� ���	�� �����
!
��(��� �������� � ��#����� ���
�
.

/�
!�����	 �
���
H���	� — ������
�, ��

 !�	����	
��- ������ ����-
#�� ��������� �������� �������� � �������� ��	����� ��
�� ���-
�	
-�����.

/�
!�����	 �����	���	� ���������� ������� — ������- (�
������
�#�	��� �
	�#�
�
! �������.

/�
!�����	 �����	���	� '�	���J ���
����J — ������- (�
������ �#�-
	��� ������� �	�������.

/�
!�����	 �����	���	� 

��	������J �����'������	� — ������- (�
-
������ �#�	��� ��#���	����� ��#�	���������.

/�
!�����	 �����	���	� ��	����� ��	���� — ������- (�
������ �#�-
	��� ��(���, �������
! � ������� ���
�
.

/�
!�����	 �����	���	� �������� ��	���� — ������- (�
������ �#�-
	��� ����#��, �������
! � ������� ���
�
.

/�
!�����	 �����		� — !�	����	
��- ����������� �#�	���
! ��(���
����	
-����� ��� ����(���� ��	������	����
! ��#��’�����.

/�
!�����	 !��������J �	�%���	� (�	��������	�) — ������- �
���� ��-
�� �
! ���	�� ������������, ��� ����	
-����� ���� �
��	
�����-
���
 � ����
 ���������� �	
���

 ���.

/�������� ��H����'� �
����	�	� — - �������� ���!
����� �������-
���� �������� ��� ��	������ ���
�
�
.

/��
���%��% ����� — ���’����

 � ����	��
��+ ���������+. '
�
��-
� �	����� 	��������� ����	�� � ������, �
	�#���
! �#� ������
!
����	
-����.

/��	���� ������ — - ��	���	��+ �	��������� 	�#��
 D��� ��
�����
������� 	
�
��.

/���
������ — - �����������+ 	�#��
 ���-� �
����
 ��	������� 	
�
-
���, ���	��� ��	������� � ��!�����.

/�������	� (W) — ����� �
���, �	
�
������ ���#�+, ��� �!���+- 	�-
(����, ������� ����
���� 	���������.
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/�

�	��% ����� ����'� ���	!
�� — ���
�
�� 	
�
��� �� ����� ���-
���
 �	��
����� ��	�����.

/�

�	��% ����� �� ���
��� �'�
�� — ��	��������� �#
���� ��� ��-
�
������� ���
�����
��� ����	����� �	��
���� ����
.

/�

�	��% ����� — ���� #��
 �
������

 �� ������������� �	��
-
��	� � ����, D� #�	��
� #��� � ����� � �#�	��� ����	
 �
����-
�
 ���� ��#��’������ ���������� �� ��	����� � ���� �	��
����
����
.

/�

�	��% ����� — ��#������ �������
 ���
�����
��� ���������
#�	�� � ���������, ��� �������� �	��
��	�.

/�

�	��% ����� — ���’����

 � ����
����+ ���
������� ����! ��-
#��’����� ��	�� �������	�� �#� �	��
��	��.

/���� ��%
�H��	� — ����#	���- 	������	������(� ��� ����	
-���
�	
 ������ 	���� ������������� ��	
 ���������� �����
������ �
	
�
�� 	�(����.

/���� �
�
��' — �	���� ���������� ��� ���������+ ����	��
��+
�����
�����+ �������
! ����#�� (�	
#��������+), 	����#�������+
� 	
�
���.

/���� ������ — �	
�� 	�������� ��	��������� ����
�
! ��	�� �	
-
#����.

/��	
��% "���
� 
�� ��	���� ��'��(�� — ����
�	�D
� 	�(�����
#��� ��, ��� ����� �
�	�( �
��
���� ����
�����
� �� ���! ������-
���
!, �	
 	���
! ��	�����! ����.

/��	
��% "���
� — �	
��	�
, ��
� ��	
���+���� � �
�����!, ���
 ��-
�#!���� ��#�����
�
 ����! �� #���-��
! ����
�
! ����.

/��	
��% ;������ — �
��	
�����-����, ��D� �
����-���� ���
�
�
��
��� ����-+ ��������
 � 	��	�!���� �� ��	(� � ����-+ ��������
 �
	��	�!���� �� �	�D�.

/��	
��% ���%���'� ��	������ 
�� ��	���� ��'��(�� — ����
�	�-
D
� 	�(����� #��� ��, ��� ����� �
�	�( �
��
���� ����
����-
�
� �� ���! ����
�����
!.

/��	
��% ��������� — �
�	�( - ����
�����
� �� ���! ����-
�����
!.

/��	
��% ��������� 
�� ��	���� ���'��(�� — ����
�	�D
� 	�(��-
��� #��� ��, ��� ����� �
�	�( �
��
���� ���������
� �� ���! ���-
�
�����
!.

/��	
��% ����������'� ������ �
��
H� — �
#�	 ��	������, �	
 ���

���
�
�� 	
�
�� �	

��- ����
���(� �������� � ��
��	
���
-
��(�
 �
������.

/��	
��% �
�������-��	������ — �������- �
#	��
 ��	�����+ ��� ��-
��-+ ��������
 � 	��	�!���� �� ��	(� � ����-+ ��������
 � 	��	�-
!���� �� �	�D�.

/��	����% ����� — ���’����

 � ��#������+ ��	��
 � 	����	� �
�	��
�� ���
������ �	�����.
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9����
���	� ��	��� — ����
����� �	�����	����� ���
�� � �	�(���
��(�
.

9����
���	� ��
������	�� — ��������� �#�	���
! ��(��� � 	����	� ��-
�	��
���� ����������� ��� ����(���� ��	������	����
! ��-
#��’�����.

9����
���	� — ��������� ��������
! ���
��� ���	��
��� ���	���
�� �
�������.

9���	���� — ������������ ������, ��#�� �	��
��
! ��� �
�	��, �	���-
��, �	��
�� � �. �.

9$� — ���#�, D� �!���+- 	�(����.

#�%���� ������ — �
�����+���� ����
��+ ��	���+ ��
�� ���������
�	�����
, �
��	���, !���������, ��	����	������� ��!������ � ��!-
���������� �
����.

#���������% ���	
��% "���
� — �
��	
�����-���� � �
�����!, ���

���	�#�� ��	�����, D�# �
�	�( � #���-��
! �����! ��
�
��� ��
���(�, ��� ��
#���(

 � ����
�
! � ��	(
! �����! (�	�D

 �
��	(
!).

#
	�
 8
��!� — !�	����	
��-���� ����������+ �
������� ������ ���-
��	���� �	��
 � ��	����
� ���	���
� ��’�����. =�
 ����� �����
�������
 �� 	�����
�� ���	
�
! �	����
! ����������.

#
	�
� 
���
�	��� ������ — �����
, D� �
��	
�����+�� 	��������

������� � �������+, ��#�� ��	
��
��� �����
 �#� �����
 �����	�-
�
! ������.

#��� ������ — ��	���- ����	��
��� ���!
����� (���
�
��� ����	����
��	���� � �
���	���) �������� ������
�� �����
������ ����� 	�-
(���� �#� ���	����.

&
�
�

���������	� — ������
����� ����� �
����
�
 ���, � ����� �
����� �
�
������ �����.

&
���	
��	����% ����� — �������, D� ����#	���- ��	�����+ (�
���-
��� �#’-������) ���! �
��� 	
�
���, ���’����
! � ����	���
�
�#’-���� 	
�
�� (����	
-������, ����
� ����	��).

&
���	
���% ����� — �� �����
�� ��� ����� 	
��� � - ����
����+
����	������ ����	
-�����, #����.

&�H�� ���� '�� — ��	�������

 �
�	�( �	���� G.

*�’��	 ���������� — #������	����� 	
�
�, 	
�
������ ��������� ��-
������ � ���������� ������
�
 ��� ��#’-����
 � �	����� ����	
-
-��
����� ����������.

*�’��	���� �	����� ������ — ����#	���- 	������ ����+�� ��
D�,
�	����
, ���	��
 ����������, �	
���� 	
�
� ����- ��������� ���
����, ��������++�� �+�
 
��� ��������� �
 ��, �	�!���+�� �#�
����	�+�� 
���.
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*�’�� ����	���, L� ���
�	��	��� — �
�����-���� �� ��	���� ���
�
��
�
�	�� ��������.

*�	������� �	��	
'�� — ��	������, ��� �	
 #�����	������� �����	��-
�� �	
 ��#������- ������ �	���+ ����
������ ����
�

 ��	����

�
�	�(.

*�	������
 ��(
��� — �
#�	 ����
������ ��� �	���� G � �����������
��� �	���� ��	������.

*�	������� �	��	
'�J — ��D� �! ������������ ��#�����
�� �	���+ G
��	����
 �
�	�( �� ���(�, ��� �	
 ������������ #���-���� ��(��
��	������ Ai � �	���+ K ��	����
 �	��	�( �� #���(�, ��� �	
 �����-
������� �
� #���-���� ��(�� ��	������ Bj.

*�'�������� � ���������� �������� — - �#’-������� �+��
, ��� ���-
���� 	������+�� �	��	��� 	
�
�������� ��������� �������� ��
������ ����
! �	��
� � �	�����	.

*����� ������ — ��������

 ��
� �
�����
! 	
�
���, �
�������� ��	�-
�������� � 	����	� ����
���� �#
���.

*�������� ��������	� ��
�J — ���� ��#����� ��	��������� 	����������
�� �������� ��	
������ �
! 	����������.

*�������� ������	� 	����J ��!������J ��� !��	����% �	�� ����� —
	���
�� ��� ���������+ �	�(���+ ������+ �� ��������� ������
����	����� � ����
������+ ���������+ �	�(���+ ������+ �� ���-
�������� ������ ����	�����.

$
�

��� ������ — ��	����� ���������������� �� 	
�
� �	����
���#�� (�����, �� �
����	���) �	
 �#�	������ ����+���� 	����
	
�
��.

$
���
���� ��
��
H
��� — ��	����	���� ��	����� (N), D� - �� �����-
�

 ������ ����, � 	�� ��������
! �� ������ 	��� �������� (W) 	�-
���� ���
�
�
, ��� ���
��++���� �� ������� ���� t.

$�
��������	�� — - ������	�������+ ���������+, ���	������+ ��
����������� ���	�# ��#’-���� 	
���, ��	
����� ������� �#’-��
�	
#����.

$�
�����������% ����� — 	
�
�, D� �
�
��- �	
 #���-��
! �
��!
����������, ���’����

 � �
	�#�
����� �	�������, ����	��, ������,
�! 	��������-+, ����	��-+, ��������
�
 ���	�����
 � ���
�������
	���
! �	������.

$��	�������H���	� — ��������� � ����	
-����� �	�(��
! ��(��� � �!
������������, ��������! ��� 	��	�!����� �� �	��
��	����
 ��#�	-
���������, D� �
����- ����
���� ����(����.

$�
�	����% ����� 

�H��� — ������- � ����
���� ���	������ ���-
!������ �� #+����� � 	��������� ����
 ���������� �����
�
 �/�#�
���
�
�
 ��������
! ������.

$�
�	����% ����� ��
������� — ���’����

 � ����
�
�
 ������

���������� �����
�
 (����� ���
! ��������, ���������� �#� ���	�-
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����� ��������
! ����� � �. �.), � ����� �� �����+ ���
�
�
 �����-
���
! ������.

$���	��� ������ — ���������� 	������ 	��� ��!���� ��� ��
����� ��-
#�����
 ���
������� �!������� 	�(���� � ���	������ ����
�
!
�����
��
! ��������� �
! 	�(��� �� 	���
! ������! ������������-
�� ��	�
.

$���	����% ����� — ����
����� �
�
������ �#
���� (������	
�����
�	
#����) � ��’���� � ����
�
�
 ������
 � ��	�� �����
�
 �	���,
���� �������������.

$��	!
����% ����� — ������- � ��	��������� ��	��
 �� ��	��
! �
-
��! ����
! ����	��, � ����� �� ���
 ������	�� ���
�.

$��	�%�� ��	��	� — � �! ����� �!����� �
�	��
 �� �
����� �������
��	����������� ��	������, ���	�
����
�� ���	�!������, �
����

�� ��������! � ��(� �
�	��
.

$������ '�� — ����
�� ��	����
 ��
 �	�����, �#’-� ����	����� ������
���	��
 �	� ��� ��(��, 	�������� �	
, �� ����� �	
���
�� �������-
��� ������������� !����.

$������ ��������� ��'��(� — ������- � ����, D� � ����
�
! ��	�-
����� 	
�
�����
! �������� �
#
	�-���� ��	����, ��

 ��- ��
#�-
��(� �����
������ 	��������� (�
�	�(, ��!��, �	
#����) �	
 ��-
���������� �#� �	

������� ��� �������	� 	
�
��.

$������ ��	�������'� �’�
����� ��'��(� � �
������ ������ —
������- � ����, D� �������	 ����+- ��������� ���
�
�
 �
�	�(�
� 	
�
�� (�	��	�(�, �#
���) � �!���+- 	�(���� ������
 ������� �
��
 ��!��, ��

 �������- ���	���
 ��������

 �
�	�( � ���������
��
����
 ���
���� 	
�
��.

$������ ��	�������J ����'�
���	� �
����	�	� — ������- � ����, D�
� ����
�
! 	�(��� �
#
	�-���� ��, �	
 ����� ��	��������� 	�-
�������� - �	

�����+ ��� ����������� �������	� (�������	�).

$������ ��	�������'� ��������� �
����	�	�� — ������- � ����,
D� � ����
�
! 	�(��� �
#
	�-���� ��, �	
 ����� ��	��������� �
-
�	�(� � �	��	�(� ��� ������ � ���� � 	
�
�������� ��������� ��-
������ ��- �����
�

 	��	
�, ��#�� ����
���(� ���
�
�� �
���-
	���, ��	������� ����	��
����� ���!
�����, ��	�����.

$������ �

��	�	���'� ��S���	������ 9������� — �
��	
�����-
-���� � �
�����, ��D� ����� �	
����
�
, D� #���-��

 � ��	���-
��� �#�������
 �� #���( ��	�����

 ��� ��(

. $��� ��	���������
�#�������
 ����� ������
 	���
�
 � �
	�#���
 �
#�	 	�(����
��� ����, �� � � �����! 	
�
�� — �� ��������� ��	�������������-
�� ������
�� 	
�
��.

$����
�� ������ — 	
�
�
, ���’����� � �	����� ��
!�
�
! �
! �	
	��
.
$��'��������� — ��	��#������ ������ �����.
$��!����	��� ������� — �
��� ��!����, ��� ����
���� ��#�����
�


��
����� ��	��������� �
�
������ 	
�
���.
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$���
�	�� ������ — ��#������ ��	�� � 	��������� ��	��
D���� �	�-
�����
! ������, �
��������
! �� �������
! ��(��!, ��� �������

�� �����
�
 �	��
���
.

$���
� ���������� — �	
�����- ��	
�����, ��	�����, ��	�	�#�� �
�
��	
���������� ����	�����.

�
��������� — �
�������� ����, ��� ��	����� (W) ���
�� �����������
�� ������� ������� ���� ���� �������� (������ ���� t = 0) � ���-
��(

 ������ ���� (t) � �	�!������� ��	�!������ ��������� �
������
! ���������.

�
'�������� — ��!����� ���
�� �� �#’-�� ��	������� ��� ����������
���
����� ����� �#’-��� � �
������ ���
���������� � 	
�
��.

�
����	�	���� ��������� — ������� ���������� ������
�
 ����������
����	
-�����.

�
�	��
�����	� ������'� ����	��� — ������-, ��

 �	
#���� ���	��-
����	
-����� �� ������ ����#
.

�
�	��
�����	� ���
�	���% — ������-, ��

 �	
#���� ���	��- ���-
�	
-����� �� ���� �����
! � �������	����
! ���
���
! ��(-
���, 	��	�!���-����, �� �����(���� �
���������
! �
��
! ���-
!������ �� ��	�
��
! (�#� �
���������
! �� �����) ������
��
-
�
! �
�	��.

�
�	��
�����	� ��	����� ��	���� — ������-, ��

 �	
#���� ���	��-
����	
-����� �� ����#
, �������� � ������� ���
�
.

�
�	��
�����	� �
���������J ���
����J — ������-, ��

 �	
#����
����	
-����� ���	��- � ��
�
�� 	����������� �	�������.

�
�	��
�����	� �������� ��	���� — ������-, �	
#����, ��

 ���	��-
����	
-����� �� ��(�
, �������� � ������� ���
�
.

�
�	��
�����	� — �#�
��+-���� �� �����(���� ���
�
�
 �	
#���� ��
�#’-�� ��������, D� �������-����.

����� ������	�	�� — ��#������ ������ ��	��
 ����	
-���� ��������
�������� � ����������� 
��� 	��	�!������
�� �� ����
�
 �� ��#�
��#��’�������
.

����� ��H
�� — �����
�� ��� ���������(���� ���������� ��������
� ����� ����	
 � ��������
� 	����� ��!���, � ����������
� 	�-
���� ��!��� � �#’-��� ������ ��������� � �#�	������ ��������
#����.

����� ���H
��� �����	�����	� — 	
�
�, ��

 ���� �
�
����
 � 	�-
�������� ����(���� 	����	� ��������� � �
�������� �� ��	�����-
�
! ������
���!, �� ������! � �	��
��!.

����� �����
����J ������H���	� — 	
�
� ������������ ��������
!
���
��� ��������� ���
����������, ���’������ � ���
��� ��������
�� ���
�
�� 	������� �	
#��������� �
! ���
���.

����� �������� �	��	 — - ����
����+ �	�(��
! ��	�� � 	���������
���
���� ���+��
! ��	���.
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������ ������
�	��J ����	��� — ����
����� �#
���� �#� ��
�����
�	
#���� � 	��������� ��
 �����	�����.

����� �����
���	� — �	�#���� ������������� �����
! � �������
! ��-
(��� ��� ����, D�# ��#�����
�
 ����	����� �����
���, �
����
�	��
��� � �. �.

����� ����
	��'� — ����
����� ���!
���� � 	���������! ����������
��������� ����	������ �
#�	� ����	������� ���������� ��������-
�
! ����
.

����� �
�

H�
�	� — ����
����� ���	��
���
! ��
 � �	����� �����-
����� ���������
! ����
 � �
��	
������� �
������
! � 	�������-
�� ��	���
��� ����	�������.

����� �

��	������� �����	�� — 	
�
�, D� ������
���� �� �
�����
�	
#���� ����	
-����� (����� �
	�!������ ���! �
�	��, ���	���
��������).

����� ��
����% — ��	��������� �����
! ���+��
! �#
���� �� ����	�-
��
! ���	����! � ��������
 ���+��. �
�
� ���	���
 �
�
��- ��	��
���
���������� ��	����� � �����������
 ���+�� ���	���� � ��
#�-
������.

����� ��
���� ��'������������� ��� — 	
�
� ������	
����� ��!�-
��� �� ��
!-��#��� ��������
! ���
��!. "�
�����(� ��� ���’���-
�

 � �������� ��� �� ��� ����� ����	
, D� �#�	��+���� �� 	
���,
���������.

����� �
�
���
� — ��- #�!�����	���� �	
	��� � ���’����

 � ������-
������
 �#���� ���
��� � ���
��� � ��������
 ���+��.

����� ���L
��J ��'�
� — 	
�
� �������� ���	����� (��#������) ��-
��������� �#
��� (�����	���

 �	
#����) � 	��������� �����
�-
����� �����-��#��� ��!���.

����� !���-��H����� ���	���� — 	
�
� ��
!�
�
! �
!.
����� ���
�����
��� — ����
����� ���	��
������ �
�������� ����


���������� �	���������.
����� �� 
��������� ��	
'���� — - ����-+, ��� ���� ���#��
�� �#�

�� ���#��
�� � ���	������ �� �	
��#�
�� ����, ���������� ����
��’����� ��� �+�
�
 � ���������
 ��#�����
, ���	���+ ��	��
 �#�
������!�.

����� �� ��	������ ��	
'���� — �
�
��- �� �
����� ������� �
����-
����� � - ������������� �+�
��+ ����
��� ��#�����
.

����� —��	��������� �
�
������ �#
���� �#� ������	
����� ��!����
��	������ � �	���������
� ��	������ � 	��������� ���
������
����	
-��
����� ����������.

������ �
���	�������H���	� (������	�	��) — �� 	
�
�
, D� ���
-
��+�� �� �
��-��������� ��	�
 � �������	������� �����. '��

!�	����	
��+���� ��	��������+ ����, D� ������� #���� �� �����
���	
�
 �#
��
 ��� ���������� (��	��������� �������������� ����-
���� #��������
� 	
�
���).
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������ 	��������% (���'��	
�����) — �
�
��+�� �	
 ��	������� ��-
�
��� � ���
��� #������� � 	�!���� «)	
#���
 � �#
��
» ��	�#��-
�
! �������� ���-����, ����	�������.

������ !��!
	������ — �
�
��+��, ���
 ��	����	 (����� �
� -
#���) #�	� �� ��#� ��� 	
�
�
 �����	��	� #�� �	��� 	��	���.

������
�� ��������� — ������
�
, ��� 	��	�!���+���� �� 	���
��
	��	�!�����
! ���
�
�.

�����	��������� — �	��� ��!���� �� ����	�(����� ��	�!�����+ 	
-
�
���, ����
���� ��#�����
�
 ��
�	�������+ �! �����
��
! �����-
���
! ��������� � �	����� 	���
��� ����	
-�����.

�
�
�	���� ������ — (��� ���. selectio — �
#�	, ���#�	) — 	
�
�
 ��-
�	��
������ �
#�	� �����#� ��������� ��������, �
�� ����
! ��-
��	�� ��� ������������ ��	������ � ��(
�
 �
���
 ����
! ����	��
�	
 ��	������� ������
��
���� ��	�����.

�
�

�� ���
��	���
 ��
���
��� — ��	���� ����	���� � �
���	���.
�
�

�� ��������
 ����
��� — �� ��	������������ �������� ���
�
-

�
 �����, ��� ���’����� � ���
�������+ �
�����-+.
�
�

��% �����	�� �� ����	�� ���
�	���%��'� ���
�	� — �
�����-

-���� �� ��	�����	���

 �	
#����, �������

 �� ���� ������
��
 �
�	����.

�
�

��% �����	�� — 	��	�!���-���� �� 	���
�� ��� 	����������
 �
�
�	����
.

���	
���% ����� — ���’����

 �� �����+ ��� �� �����, �! �	
#�������-
�+, ������
� � ��������
� ��������� �� �#�������!, ��������
�

	����	��
 �
������� � ��������
� �	
#�����, �
��
���
�
 ����-
����	
����
�
 ���
������
.

��	����� �
������
���	� — !�	����	
��-���� �
�, D� ��	��������� ��-
������ 	���������� 	�(���� �#� ����
 � �	
��
�� �� ��������+-
-���� (�� �� ����� ��	��#��
�
 � �	�	�!����
).

��	����� ������ — �
�
��- ��D� ����- ����
����� ��������� � ������ �
-
����
�
 ������� ��	��������� �������� ���� �#� ��(��� ��	����� �����.

��
���� 	���� — 	�(���� �	
, ������� �iojo � ���	
�� �	
, ��

 - ��-
������� ���������
� � 	���� io � ����
�����
� � ������� j�.

��
����	���� ������ — �
	���+���� � ����
����� ��	
����� �� ��-
�
�
�����, ��� � �����
����� 	���������.

��
��!���� ������ — ���’����� � ��	��
�
 ���#��
 �#� ����	
-���-
���
, �� � �	
�
�, ��� � �� �������+���� �#
���.

�	�	��	���� �'�� (��

��) — - �	�+ ���! ���# — �+�
�
 � �	
	��
 �
�
��	
����������� �+�
��+ ���������� ����
��
���� ����	�����
�	� ����
 �	
	��
.

�	�	��	���� ��

�� — ������, � ��
! �	

��+���� ����D����, D�
���������� ������
�
 � ��	�#��� ������� ��	���� ���� (��
���
	��) �� ����+����.
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�	���������� — - �������+ ��������
! �������	�� � ��(
! ��!��-
��� �� �������������� � 	��������� ���-� 	�#��
.

�	��	
'�J ��	���� — ��	������ �	����� G � K, ��� ��
! ��	��������� xi � �j
�������� ��� ����.

�	��	
'�� '����� — ����, �� ��
� �	����� ���+- �
#�	 � #���-���

����
��
 �
������ � �	
 #���-���
 ����
��
 ����
���
 ����	-
�����.

�	��	
'�� ���(��� — �
������

 �
#�	 �	����� ����! ��	�����
.
�	��	
'�� ���(��� — ������������ �	����� ����! �
��
! ��	�����
 �

����������+ ��	��������+ �������� �
! �
��
! ��	�����
.
�	��	
'�� �����-�
�

H�
�	� — �
������� ��	������� 	
�
��� �

���
�������
 �������	����
 �
������, ��������� �� �	�����������
	
�
�� � �	

���! 
��� ��
�����.

�	��	
'�� ���������� — 	�����+���� ���	�� � �����# �
��	
�����-
����� ��(��� ��� ���������� ����������� ���
 �� ��������+ ���-
���� ��#�	� �	��
� � �#������ ��� �!������� 	�(����.

�	������% ����� — �� 	
�
�, ��

 ���� #��
 ������

 � ������� ��-
	��������� �������� ��	�!����� �
����� � ��������
! 	����	�� ��-
��
���� �#
���.

���’��	 ���������� — ���������� �	��� �+��
 (��������� �������	
,
��!���� �� ��	�!������ � ��.), ��� �� ��������+ 	���
! �	

���� �
�����#�� ��	����������� ���
�� ���
��+- ������	������� ����-
���������� �#’-��� ��	�������.

���’��	���� �	����� ������ — �
����-���� � ����, D� �+�
 ������-
���� ��	

��+�� ���� � �� � ���
�
�� ������������ 	
�
�� ��	��
����������� ��
!�������
!, ��
��
!, ����������
! �	
��
���.

���’��	����-��’��	���� �	����� ������ — �
�����-���� �
�, D� 	
-
�
� ��	����-���� �	������
 �� ��#’-��
����� !�	����	�, ��� �
�
�
, ��� �� �������� ��� ���� �#� ���������� �+�
�
.

���
�
����� �����
� ������ — �
����-���� � ��������� �#’-��
���
����+�
! 	
�
�����
! ��
 � �! ��#’-��
���+ ������+.

2��	��� ���������� — �� ����	���� �����
 � �	

��
 ��� ����������
����������� ���
 � ����	���
! �����!.

2
���� ����	�����J ���
�	���%��'� ��’��	� — ��	��� ����, �	������
����� �������

 ������� �������+-���� �� 	�!���� �	
���� �	�-
(��
! ��(��� �#� ��	��
D���� ���!������ ��� ������������ �#’-���
��� ��������
.

2
���� ����	�����J — ��	��� ����, � 	����! ����� �������

 ��� ����-
�������� ������� �������+-���� �� 	�!���� ��	��
D���� ���!�-
����� ��� ������������ �#’-��� ��� �
������
.

2
���� �������	� — ��	���, �	������ ����� ��	�� ����	�� ���������
�����������������, ��(
�
 ������
, ��� ������- ����	��� ����,
���#!���

 ��� ���	
��� �
�	�� �� �	������.
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2
������% ����� �	�������� — 	
�
�, ���’����

 � �	���������
���	���
 ��	�!������.

2
������% ����� — �
�����-���� �������� �	��������� �
	�#�
��-
��, ��!����
 #�����
, ����
����+ �	�������� 	������ �����-
�������.

2
�����'����% ����� — 	
�
� ����, D� � 	��������� ��!��������
! ����
����+�� �
����
 �
	�#�
���� � �#��� �����	�+�� �, �
� ���
�, ���-
�(����� ������� ��	�
 � �� ��������� ���	�����
 �	
#����.

2�	�� — ������� �	��� ��������� �� ��	�!������, ��� ��- ���������-
���� +	
�
��� ���	���.

2��'��
���� ������ — - 	
�
���
, ���’����
�
 �� �#
����
 ��	�� ��-
�	
��� ��������, ������
 ��� ������� � ��	��� �	�����	�������
����	�, ���������
 ����	� � �. �.

2�������	�� ������ — 	
�
�
, D� �
�
��+�� � �	����� ��	�������
�������� 	���
�
 �
���
 �	�����	��.

3����
��� ������ — ������- ������� ��� 	��������� ��!��� (�	�����),
���’������� � 	
�
���.

3��������� ������� — ���������� �������, �	

���� � ��!����, D�
�������+�� �����+ ��	�+ �	���������
 �������� 	
�
���
! ��-
��
 � ��!����, D� ��
��+����, �� �
��+����� �#� ��
����� ����-
�
��
! ��������� ���
! ����
.

3	���
��% ��
!�����	 �����
���	� — !�	����	
��-, ��� ����
�� ����-
��
! ��#��’����� ���� #��
 ����(��� �� �����
 �� 	�!���� �����-
�
, ��� � �� 	�!���� ��������
! ���!������.

3����
��� ������ — ���
(���� ������ 	
�
�� �#� 
��� ����
�
 ��
���������������� ����	
-���.

���	���� ���	��	� ����	��� — �#�
������ ��	����� �������� (W) �
������ ���� t = 0 ��� 	��� �������� ���������� 	����	� (N), ���
D�	���� ���
��++���� � ����� ������� 	��� �	������ t 	����.

��������� ������ — 	
�
�
, D� �
�
��+�� �	
 ���
������ ��������
!
���	���
, �
!����
 � ����, D� � 	��� ����	� �
�����- �#� ���+��,
�#� ����� ����	
, �#� �	�(��� ��(�
.

���
��
�	����� ������ — 	
�
�
, �	
�
�
 ��
! ����������� �����

�+�
��, �� �	��� �+��
. =� ������	�������� � ��������� 	
�
�
,
��+�� �� ���!.

������� ��������	� &
%����-#��'
�(	
%�� (U(W)) — ������- ��-
	
������, ��� �	
�
��- ���#�, D� �!���+- 	�(���� ������� ���-
�
���� 	���������.

B

H������ — �
����� ��!����, D� �������+�� �
��+�
�
 �#� �#��-
�
�
 	
�
�
 ��������
! ���	���
 � 	��������� ����	
���
�
!
���� ��	�� ���+�, ��� �� ����	
, �	������
! ������ � �. �. � ��
-
#�������.
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B�
 — �
#�	 ������ � �
!, D� �	
������� �	��
���
 �	
 ��
 � 
���
���
������.

+��� '�� — ���������� ���
�����
! ��	�����
 (,*, A*), ��� ��- �	��-
��� ���
������ 	�(����.

���	�% ����


��% 
���
 — 	���
�� �
����������� �
��
! ���!�-
����� ��� 	��������� �	����� � ��	�
��
! ������
��
.

���	� ������ — !�	����	
��+���� �
�, D� ���
 �	���
��� �����

������ � ��#� ��	��
 ��� ����	
-��
����� ���������� (������-
+�� ����
����� ��	
����� �����
����� �#� ��������� 	�����-
����).

5�����% ������ ������� — �
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