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ВСТУП

Мета курсу «Технологія захисту лісів і садів» – викласти сучасний стан знань з існуючих способів та методів захисту садово-паркових і лісових  об’єктів; дати уявлення про різні методики утримання лісів і садів у належному санітарно-гігієнічному стані; про строки проведення захисних робіт; надати студентам характеристику фізико-хімічних властивостей основних препаратів, які застосовуються для захисту рослин від хвороб, шкідників та бур’янів, а також для регуляції росту і розвитку рослин. Акцентувати увагу студентів на заходах безпеки при роботі з цими речовинами. 

Завдання курсу полякають у вивченні основних засобів захисту лісів і садів від шкідників, хвороб та бур’янів; засвоєнні методів підготовки та використання препаратів; приготуванні робочих сполук пестицидів; ознайомленні із заходами безпеки при роботі з пестицидами,  правилами зберігання пестицидів. Навчитися проводити облік наявних пошкоджень насаджень, засвоїти методи прогнозування розвитку патології насаджень, розробляти системи захисту насаджень певних категорій, розробляти та складати календарні плани робіт із захисту насаджень певних категорій. 

Курс «Технологія захисту лісів і садів» тісно пов’язаний з курсами «Ботаніка» та «Дендрологія» у частинах, які стосуються особливостей будови та різноманіття деревних порід. Студенти спираються на знання анатомії рослин, морфології та систематичних ознак деревних і трав’янистих рослин, одержані раніше для характеристики та визначення певних груп у різних видах насаджень. Знання, які було набуто ними під час вивчення дисципліни «Основи біохімії рослин», дають змогу при опануванні цієї дисципліни краще розуміти механізми впливу препаратів на рослинні організми. Курси «Лісова зоологія» та «Лісова ентомологія» дають студентам уявлення про будову та функціонування організмів шкідників деревних насаджень, методи захисту від яких детально вивчаються у курсі «Технологія захисту лісів та садів». Попередньо опанований курс «Фізіологія рослин» дозволяє усвідомити механізми впливу як шкідників та збудників на рослини, так і хімічних препаратів на рослини, усвідомити фізіологічну сутність строків проведення тих чи тих захисних дій. Дисципліна «Лісова фітопатологія», яка вивчається перед вивченням дисципліни «Технологія захисту лісів та садів», надає студентам широкі знання з фізіології, біології та вимог найпоширеніших збудників хвороб рослин. У свою чергу, цей курс є основою, на яку спирається професійна діяльність фахівців з лісового та садово-паркового господарства. Знання, отримані під час вивчення цієї дисципліни, у подальшому застосовуються, як складники при вивченні курсів «Розсадники відкритого та закритого ґрунту та тепличне господарство», «Недеревна продукція лісу», «Лісові культури».
Лабораторне заняття № 1
Тема: Причини пошкодження насаджень
Мета: вивчити та порівняти частку, яку вносить кожна з імовірних причин пошкодження у загальний стан насаджень. 

Питання для самопідготовки:
1. Причини пошкодження насаджень.

2. Пожежі, їхній вплив.

3. Вітер та опади як причина порушення рівноваги насаджень.

4. Ерозійні явища та їхній вплив.

5. Хвороби рослин.

6. Шкідники рослин.

7. Промисловий вплив на насадження.

8. Рекреаційне навантаження.

9. Народногосподарська діяльність.

10.  Особливості лісових насаджень та панівні чинники їх пошкодження.

11.  Особливості садів та панівні чинники їх пошкодження.
12.  Особливості міських насаджень та панівні чинники їх пошкодження.
Під час підготовки до заняття слід звернути особливу увагу на те, яким чином фактори абіотичного складника середовища та діяльність людини впливають на різні типи насаджень. Які  характеристики та умови впливають на прояв шкідливості кожного чинника у різних типах насадження (сад, ліс та міські насадження). Слід поміркувати, яким чином можна впливати на шкідливість кожного фактора, які з факторів можна майже повністю усунути, а які не піддаються впливу людини, і чому. 
Хід роботи:
Завдання 1. Заповнити таблицю «Пошкодження лісових насаджень».

Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 1.1. «Пошкодження лісових насаджень». З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути ті пошкодження, які виникають унаслідок кожного фактора, занесеного до таблиці. Звернути увагу, яким чином фіксуються такі порушення та як усуваються. Визначити частоту появи факторів та оцінити можливість прогнозування їх виникнення. Особливу увагу слід звернути на попередження розвитку пошкоджень лісових насаджень унаслідок дії цих факторів.
Частота появи фактора фіксується за такою шкалою:

5 – дуже часто;

4 – часто;

3 – зазвичай;

2 – рідко;

1 – дуже рідко;

0 – відсутній.
Шкідливість фактора фіксується за такою шкалою:

5 – дуже шкідливий;

4 – шкідливий;

3 – помірно шкідливий;

2 - майже не шкідливий;

1 – безпечний.

Таблиця 1.1. Пошкодження лісових насаджень
	№
	Чинник
	Зміни в насадженнях
	Частота

появи
	Шкідли-

вість

	1
	Вогонь
	
	
	

	2
	Вітер
	
	
	

	3
	Сніг
	
	
	

	4
	Дощ
	
	
	

	5
	Бактерії
	
	
	

	6
	Гриби
	
	
	

	7
	Комахи
	
	
	

	8
	Членисті
	
	
	

	9
	Птахи
	
	
	

	10
	Тварини
	
	
	

	11
	Людина
	
	
	

	12
	Інші рослини
	
	
	


Завдання 2. Заповнити таблицю «Пошкодження садів».

Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 1.2. «Пошкодження садів», застосувавши систему балів для оцінки із завдання 1. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути ті пошкодження, які виникають унаслідок кожного фактора, занесеного до таблиці. Звернути увагу, яким чином фіксуються такі порушення у садах. Розглянути шляхи усунення дії факторів. Визначити частоту появи факторів та оцінити можливість прогнозування їх виникнення. Особливу увагу слід звернути на попередження розвитку пошкоджень садів унаслідок дії цих факторів. 
Таблиця 1.2. Пошкодження садів
	№
	Чинник
	Зміни в насадженнях
	Частота

появи
	Шкідли-

вість

	1
	Вогонь
	
	
	

	2
	Вітер
	
	
	

	3
	Сніг
	
	
	

	4
	Дощ
	
	
	

	5
	Бактерії
	
	
	

	6
	Гриби
	
	
	

	7
	Комахи
	
	
	

	8
	Членисті
	
	
	

	9
	Птахи
	
	
	

	10
	Тварини
	
	
	

	11
	Людина
	
	
	

	12
	Інші рослини
	
	
	


Завдання 3. Заповнити таблицю «Пошкодження міських насаджень».


Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 1.3. «Пошкодження міських насаджень», застосувавши систему балів для оцінки із завдання 1. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути ті пошкодження, які виникають унаслідок кожного фактора, занесеного до таблиці. Розглянути шляхи усунення дії факторів. Визначити частоту появи факторів та оцінити можливість прогнозування їх виникнення. Особливу увагу слід звернути на попередження розвитку пошкоджень у міських умовах унаслідок дії цих факторів. 
Таблиця 1.3. Пошкодження міських насаджень
	№
	Чинник
	Зміни в насадженнях
	Частота

появи
	Шкідли-

вість

	1
	Вогонь
	
	
	

	2
	Вітер
	
	
	

	3
	Сніг
	
	
	

	4
	Дощ
	
	
	

	5
	Бактерії
	
	
	

	6
	Гриби
	
	
	

	7
	Комахи
	
	
	

	8
	Членисті
	
	
	

	9
	Птахи
	
	
	

	10
	Тварини
	
	
	

	11
	Людина
	
	
	

	12
	Інші рослини
	
	
	



Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, які чинники є основними пошкоджувальними факторами різних типів насаджень, які є спільними для усіх типів насаджень, а які впливають лише на окремі типи насаджень. Визначити найбільш шкідливі фактори. 
Питання для самоконтролю:

1. Яким чином можна зменшити збитки від пожеж?
2. Який метеорологічний фактор завдає більшої шкоди шпильковим насадженням?

3. Яким чином рослини впливають одна на одну при сумісному вирощуванні?

4. Які заходи слід проводити для усунення впливу біотичних факторів у садах?

5. Які тварини та птахи корисні, а які є шкідливими у садах?

6. Які особливості міських насаджень і як на них відбивається вплив людини?

7. Які ви можете запропонувати заходи зі збереження рівноваги у лісових насадженнях?

8. Як підтримувати рівновагу в садах?

9. Які фактори є найбільш загрозливими для садів?

Лабораторне заняття № 2
Тема: Методи захисту насаджень
Мета: вивчити та порівняти між собою наявні методи захисту насаджень. 

Питання для самопідготовки:
1. Лісогосподарські методи.

2. Біологічні методи.

3. Використання патогенних мікроорганізмів.

4. Використання ентомофагів.

5. Використання птахів та тварин.

6. Генетичні методи захисту.

7. Хімічні методи захисту.

8. Фізико-механічні методи.

9. Інтегрований захист насаджень

10.  Обґрунтування доцільності використання відповідних методів.

Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на спільні та відмінні риси кожного з методів захисту. Які  характеристики та умови впливають на вибір застосування цих методів у різних типах насаджень (сад, ліс або міські насадження). Слід поміркувати, які з методів доцільніше застосовувати при боротьбі з абіотичними пошкодженнями, а які – з пошкодженнями, що викликані біотичною складовою ценозів, і чому. Особливу увагу слід приділити інтегрованому захисту, який, у наш час, займає перше місце у захисті будь-якого типу насаджень. 
Хід роботи:
Завдання 1. Заповнити таблицю «Лісогосподарські методи захисту».
Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал заповнити таблицю 2.1. опису лісогосподарських методів захисту насаджень. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути методи захисту, пошкодження, для попередження яких застосовують ці методи. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожного з наявних лісогосподарських методів. У примітці вказати особливості застосування методів (строки проведення, типи насаджень, у яких найефективніші ці методи, загальну ефективність методу). 
Таблиця 2.1. Лісогосподарські методи захисту
	№
	Метод захисту
	Пошкодження
	Переваги
	Недоліки
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Завдання 2. Заповнити таблицю «Біологічні методи захисту».
Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 2.2. опису біологічних методів захисту насаджень. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути біологічні методи захисту, пошкодження, для попередження яких застосовують ці методи. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожного з наявних методів. У примітці вказати особливості застосування методів (строки проведення, типи насаджень, у яких найефективніші ці методи, загальну ефективність методу). 
Таблиця 2.2. Біологічні методи захисту
	№
	Метод захисту
	Проти яких пошкоджень використовують
	Переваги
	Недоліки
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Завдання 3. Заповнити таблицю «Генетичні методи захисту».

Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 2.3. опису генетичних методів захисту насаджень. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути наявні методи захисту, їхні особливості, пошкодження, для попередження яких застосовують ці методи. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожного з наявних методів. Обговорити перспективи застосування генетичних методів. У примітці вказати особливості застосування методів (строки проведення, типи насаджень, у яких найефективніші ці методи, загальну ефективність методу). 
Таблиця 2.3. Генетичні методи захисту
	№
	Метод захисту
	Проти яких пошкоджень використовують
	Переваги
	Недоліки
	Примітки


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Завдання 4. Заповнити таблицю «Хімічні методи захисту».

Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, заповнити таблицю 2.4. опису хімічних методів захисту насаджень. З допомогою викладача та інших студентів детально розглянути наявні в наш час хімічні методи захисту, їхні особливості, пошкодження, для попередження яких застосовують ці методи. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожного з існуючих методів. Обговорити історію застосування хімічних методів захисту та перспективи.  У примітці вказати особливості застосування методів (строки проведення, типи насаджень, у яких найефективніші ці методи, загальну ефективність методу).
Таблиця 2.4. Хімічні методи захисту
	№
	Метод захисту
	Проти яких пошкоджень використовують
	Переваги
	Недоліки
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Завдання 5. Заповнити порівняльну таблицю «Застосування різних методів захисту».
Використовуючи таблиці 2.1. – 2.4. опису різних методів захисту насаджень, з допомогою викладача та інших студентів заповнити порівняльну таблицю 2.5. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожної групи методів. Детально проробити інтегровані методи захисту, які поєднують прийоми з різних груп методів. Обговорити історію різних методів захисту та перспективи їхнього застосування у майбутньому. У примітці вказати особливості застосування методів (строки проведення робіт, типи насаджень, у яких найефективніші ці групи методів, загальну ефективність групи методів, перспективність групи методів).
Таблиця 2.5. Застосування різних методів захисту
	№
	Методи захисту
	Пошкодження
	Переваги
	Недоліки
	Примітки

	1
	Лісогосподарські
	
	
	
	

	2
	Біологічні
	
	
	
	

	3
	Генетичні
	
	
	
	

	4
	Хімічні
	
	
	
	

	5
	Інтегровані
	
	
	
	


Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, які методи є найкращими при боротьбі з окремими типами пошкоджень; у яких видах насаджень які групи методів доцільніше застосовувати, та в які строки проведення потрібно віддавати перевагу тим чи тим групам методів. Слід також зазначити, яким чином обирається метод захисту та який очікуваний результат застосування кожного з методів захисту.
Питання для самоконтролю:

1. Перерахуйте лісогосподарські методи захисту.
2. Які патогенні мікроорганізми використовують для захисту деревних насаджень?

3. Що таке ентомофаги?

4. У чому полягають переваги використання біологічних методів?

5. Які недоліки хімічних методів захисту?

6. Які методи доцільніше застосовувати у міських насадженнях?

7. Чому інтегрований захист найбільш дієвий?

8. Які генетичні методи захисту можна застосовувати у садах?

9. Які методи доцільніше застосовувати у лісових насадженнях?

Лабораторне заняття № 3
Тема: Хімічний захист рослин
Мета: вивчити класифікацію пестицидів за різними типами класифікацій, засвоїти застосування певних груп пестицидів. 

Питання для самопідготовки:
1. Зміст поняття «пестициди»?

2. Види класифікацій пестицидів.

3. Перелік пестицидів, дозволених до застосування на території України.

4. Дія пестицидів на живі істоти.

5. Дія пестицидів на навколишнє середовище.

6. Дія пестицидів на шкідників та збудників хвороб.

7. Фунгіциди.

8. Інсектициди.

9. Гербіциди.

10.  Акарициди.

11.  Перспективи застосування пестицидів.

12.  Альтернативні методи захисту.

Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на те, яким чином пестициди впливають на шкідливі організми, на рослини, що підпадають під їхній вплив, на корисну ентомофауну та фауну насаджень, на людину, що мешкає біля або посеред цих насаджень або використовує продукцію, отриману з насаджень, які підпадають під вплив пестицидів. Які характеристики та умови застосування та зберігання пестицидів різного типу. Слід поміркувати, яким чином можна зменшити або усунути негативний вплив пестицидів на довкілля. Докладно опрацювати наявні альтернативні методи захисту від шкідників та хвороб. 
Хід роботи:
Завдання 1. Вивчити наявні типи класифікацій пестицидів.

Накреслити у лабораторному зошиті схеми класифікацій пестицидів залежно від різних ознак, що обрані за основу класифікації. Навести приклади препаратів кожної групи пестицидів. 

Звернути особливу увагу на класифікацію за токсичністю. Обговорити чинники, які впливають на токсичність препарату. Для підбору препаратів слід використовувати перелік пестицидів, уміщений у Додатках. 
Завдання 2. Вивчити групи пестицидів залежно від механізму дії.

Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, докладно опрацювати класифікацію пестицидів залежно від механізму дії на шкідників та заповнити таблицю 3.1. З допомогою викладача та інших студентів розглянути особливості застосування кожної групи пестицидів. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожної групи пестицидів. З переліку пестицидів, дозволених до використання в Україні, підібрати 2-3 препарати з кожної групи (див. Додатки). 
Таблиця 3.1. Групи пестицидів залежно від механізму дії
	№
	Назва групи пестицидів
	Об’єкт дії
	Особливості застосування
	Переваги
	Недоліки
	Приклади препаратів

	1
	Кишкові
	
	
	
	
	

	2
	Контактні
	
	
	
	
	

	3
	Системні
	
	
	
	
	

	4
	Фуміганти
	
	
	
	
	


Завдання 3. Вивчити групи пестицидів залежно від об’єкта дії
Використовуючи літературні джерела, довідковий та лекційний матеріал, докладно опрацювати класифікацію пестицидів залежно від об’єкта дії на шкідників та заповнити таблицю 3.2. З допомогою викладача та інших студентів розглянути особливості застосування кожної групи пестицидів. Особливу увагу слід звернути на переваги та недоліки кожної групи пестицидів. З переліку пестицидів, дозволених до використання в Україні, підібрати 2-3 препарати з кожної групи (див. Додатки).
Таблиця 3.2. Групи пестицидів залежно від об’єкта дії
	№
	Назва групи пестицидів
	Об’єкт дії
	Особливості застосування
	Переваги
	Недоліки
	Приклад препарату

	1
	Фунгіциди
	
	
	
	
	

	2
	Акарициди
	
	
	
	
	

	3
	Інсектициди
	
	
	
	
	

	4
	Гербіциди
	
	
	
	
	

	5
	Нематоциди
	
	
	
	
	

	6
	Лімациди
	
	
	
	
	

	7
	Родентициди
	
	
	
	
	

	8
	Бактерициди
	
	
	
	
	

	9
	Арборициди
	
	
	
	
	

	10
	Альгіциди
	
	
	
	
	


Завдання 4. Вивчити дію пестицидів на навколишнє середовище.

Обговорити дію пестицидів на довкілля. Накреслити схему циркуляції пестицидів у навколишньому середовищі та схему побічної дії пестицидів. Стисло охарактеризувати форми дії пестицидів (локальна, післядія близька, післядія віддалена, післядія дуже віддалена). Навести приклади кожної форми дії пестицидів на навколишнє середовище. Детально опрацювати шляхи впливу пестицидів на людину та її здоров’я. 
Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати доцільність та доречність застосування тих чи тих груп пестицидів залежно від шкідників та типу насаджень, у яких вони застосовуються. Зазначити, яким чином можна зменшити шкідливий вплив пестицидів на навколишнє середовище та на людину.

Питання для самоконтролю:

1. На які групи поділяють пестициди залежно від об’єкта дії?
2. Яким чином діють пестициди кишкової групи?

3. Які пестициди використовують у боротьбі з комахами?

4. Що таке лімациди?

5. Яким чином застосовують системні пестициди?
6. У яких насадженнях обмежено використання фумігантів?

7. Які групи пестицидів застосовують у садах?

8. Які особливості застосування пестицидів у лісах?

9. Які арборициди застосовують у садах? 

Лабораторне заняття № 4
Тема: Застосування пестицидів
Мета: навчитися підбирати відповідні захворюванням або шкідникам хімічні засоби боротьби; розраховувати концентрації препаратів у робочих сумішах, норми витрат препаратів і рідин; вивчити правила приготування робочих розчинів хімічних сполук (на прикладі бордоської рідини); вивчити правила зберігання, транспортування та застосування хімічних засобів захисту насаджень.

Питання для самопідготовки:
13. Робочі розчини хімічних сполук.
14. Норми витрат хімічних сполук.

15. Препаративні форми пестицидів.

16. Розрахунок необхідних доз пестицидів.

17. Приготування робочих розчинів.

18. Способи внесення пестицидів у сади та ліси.

19. Правила зберігання пестицидів.

20. Правила транспортування хімічних сполук.

21. Техніка безпеки при роботі з хімічними сполуками.

22. Техніка безпеки при виготовленні робочих сполук.

Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на такі поняття, як робоча суміш або розчин, препаративні форми пестицидів. Докладно опрацювати, які типи пестицидів вносять у якому вигляді та за допомогою яких механізмів. Які характеристики та умови впливають на ефективність застосованих пестицидів, на правила приготування, зберігання, транспортування та застосування хімічних засобів захисту. Слід поміркувати, яким чином можна впливати на ефективність застосованих сполук, яким чином можна зменшити їхній негативний вплив на довкілля та людей, які працюють з ними. 
Хід роботи:
Завдання 1. Підбір сполук з переліку пестицидів для боротьби з різними пошкодженнями насаджень.

З переліку пестицидів, дозволених до використання в Україні, підібрати та записати в лабораторний зошит назви і стислий опис препаратів, які можна застосовувати для боротьби з:
1. Попелицею у садах;

2. Листогризними комахами у лісових насадженнях;

3. Кореневими грибними захворюваннями у міських насадженнях.

Проти кожного шкідника або збудника запропонувати 2-3 препарати.

Також слід підібрати пестициди для обробки лісових насаджень з метою попередження масового розвитку шкідників деревини.

Завдання 2. Розв’язання  задач.

Розв’язати в лабораторному зошиті задачі на розрахунок доз хімічних сполук пестицидів. Розрахунок концентрації препарату проводять за формулою:
К = 100Нп/Нр, 
де 

К – концентрація препарату в робочому розчині, відсоток; 
Нп – норма витрати препарату (кг/га або л/га);  

Нр – норма витрати рідини (л/га).

Задача 1. Визначити концентрацію робочої рідини бітоксибациліну для боротьби з колорадським жуком, якщо норма витрати рідини 400 л/га, а препарату – 2 л/га. 
Задача 2. Розрахувати концентрацію препарату в робочій рідині 35%-го золону для обробки проти попелиці, якщо норма витрати рідини 380 л/га, а норма витрати препарату 1,6 л/га.
Задача 3. Розрахувати кількість мідного купоросу і вапна для приготування 1-% розчину бордоської рідини, що необхідна для обробки 144 га при нормі витрати рідини 400 л/га.
Задача 4. Розрахувати кількість препарату ТМТД для знезараження насіння на площу 260 м2, якщо норма висіву насіння 4 г/м2, норма витрати препарату – 8 кг/т. 
Задача 5. Розрахувати кількість золону, татту, яка необхідна для дворазової обробки на площі 370 га, при нормі витрати 300 л/га, рідина містить 0,6 % золону, 1,3 % татту.

Завдання 3. Приготування робочих розчинів хімічних речовин.

Приготувати 100 мл 1-% бордоської рідини, розрахувати кількість мідного купоросу, вапна і води. Записати у лабораторному зошиті хід розрахунків та методику приготування робочої сполуки. 
Для приготування бордоської рідини змішують розчини мідного купоросу та вапняного розчину. Для приготування 10 л 1%-ої бордоської рідини використовують 100 г мідного купоросу та 100-120 г вапна. А для приготування 10 л 3%-ої бордоської рідини – 300 г мідного купоросу та 300-450 г вапна. Різниця у кількості вапна зумовлена його якістю. Високоякісне вапно може зберігатися тривалий час лише у герметичному посуді. При зберіганні за умови вільного доступу повітря вапно поглинає вуглекислий газ та воду, що призводить до зниження його якості та збільшення необхідної кількості вапна при приготуванні розчину. 
Мідний купорос розчиняють в емальованому, глиняному, дерев’яному, мідному або скляному посуді в 1 л гарячої води. Потім холодною водою розчин доводять до 5 л. В іншому посуді також у 1 л гарячої води розчиняють вапно й так само доводять холодною водою до 5 л. Розчини вапна та мідного купоросу окремо фільтрують крізь подвійний шар марлі. Після приготування обох розчинів їх змішують, додаючи розчин мідного купоросу до розчину вапна (не навпаки!) та перемішують дерев’яною паличкою. Під час змішування розчини повинні бути холодними. Суміш повинна мати красиве блідо-голубе забарвлення та не містити надлишків міді. 
Крім якості вапна, на якість бордоської рідини впливають ще два фактори: температура розчинів (треба використовувати холодні розчини при змішуванні для того, щоб утворювалися дрібніші кристали хімікату) та розведення водою (готову суміш не можна розводити водою, а тому остаточна концентрація хімічних речовин отримується до виготовлення самої рідини). 
Щоб уникнути хімічних опіків рослин, реакцію розчину обов’язково перевіряють за допомогою залізного предмета. Виріб із заліза занурюють у розчин: поява на ньому червоного нальоту свідчить про надлишок сульфату міді, і таку рідину не можна використовувати.
Завдання 4. Правила техніки безпеки при роботі з хімічними сполуками.

Записати в лабораторний зошит правила техніки безпеки при транспортуванні, зберіганні, приготуванні робочих сполук та при внесенні цих сполук у довкілля.

Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, яким чином проводиться підбор сполук для хімічного захисту, як готуються ці сполуки. Зазначити, яким чином усувається негативний вплив хімічних сполук на працівників відділів захисту рослин. 
Питання для самоконтролю:

1. Що таке діюча речовина?

2. Які правила приготування робочих розчинів сполук?

3. Як розрахувати кількість діючої речовини для виготовлення робочих сполук пестицидів?
4. Які правила виготовлення складних сумішей пестицидів?

5. Які вимоги до складів для зберігання пестицидів?
6. Які правила транспортування пестицидів?
7. Правила безпеки при використанні пестицидів.

8. Гранично допустиме навантаження пестицидів на середовище.

9. Яким чином можна зменшити обсяги обробок садів пестицидами?

Лабораторне заняття № 5
Тема: Методи і засоби захисту лісів та садів
Мета: узагальнити та перевірити знання з теми.
Хід роботи:
Під час заняття проводиться модульний поточний контроль знань студентів у вигляді виконання модульної контрольної роботи № 1. Модульна контрольна робота складається з теоретичних і тестових запитань з теми. Кожний варіант містить три теоретичні питання, що оцінюються кожне максимум у 5 балів за стандартною шкалою, та 10 тестових запитань, кожне з яких оцінюється у 0,5 балів. При підготовці до модульного контролю слід користуватися літературними та інформаційними джерелами, що наведені у переліку рекомендованої літератури. 
Перелік теоретичних питань для модульного контролю:

1. Захист насаджень. Основні принципи.

2. Основні причини, що порушують стійкість та рівновагу насаджень.

3. Метеорологічні явища.

4. Хвороби та шкідники.

5. Промисловий вплив на насадження.

6. Рекреаційний тягар.

7. Види нагляду.

8. Лісопатологічний моніторинг.

9. Лісопатологічне обстеження.

10.  Методи діагностики захворювань насаджень.

11.  Прогнозування.

12.  Лісогосподарські методи захисту.

13.  Біологічні методи захисту.

14.  Генетичні методи захисту.

15.  Хімічні методи захисту. 
16.  Фізико-механічні методи захисту.

17.  Інтегрований захист.

18.  Механізація лісозахисних робіт.

19.  Використання ентомофагів та тварин.

20.  Пестициди. 

21.  Атрактанти та статеві феромони.

22.  Регулятори росту рослин.

23.  Вибір та обґрунтування доцільності застосування окремих засобів захисту.
Перелік тестових питань:

1) Вивертання дерев з коренем – це:

а) вітровал;

б) бурелом;

в) сніговал.

2) Злам стовбура нижче крони – це:

а) вітровал;

б) бурелом;

в) сніговал.

3) Від сніголаму більше страждають:

а) листяні дерева;

б) шпилькові (хвойні) дерева.

4) Від ожеледі більше страждають:

а) листяні дерева;

б) шпилькові (хвойні) дерева.

5) Газостійкість, що зумовлена особливостями будови листків – це:

а) біологічна стійкість;

б) морфолого-анатомічна стійкість;

в) фізіологічна газостійкість.

6) Здатність рослин відновлювати вражені газами надземні органи – це:

а) біологічна стійкість;

б) морфолого-анатомічна стійкість;

в) фізіологічна газостійкість.

7) Стійкість до окиснення протоплазми газами – це:

а) біологічна стійкість;

б) морфолого-анатомічна стійкість;

в) фізіологічна газостійкість.

8) Скільки стадій дегресії виділяють у насадженнях:

а) 3-4;

б) 4-5;

в) 5-6.

9) Пожежі належать до:

а) абіотичних факторів;

б) біотичних факторів;

в) антропогенних факторів.

10) Сніголами належать до:

а) абіотичних факторів;

б) біотичних факторів;

в) антропогенних факторів.

11) Випасання худоби належить до:

а) абіотичних факторів;

б) біотичних факторів;

в) антропогенних факторів.

12) Алелопатичне пригнічення розвитку рослин належить до:

а) абіотичних факторів;

б) біотичних факторів;

в) антропогенних факторів.

13) Повсякденне виявлення пошкоджень – це:

а) загальний нагляд;

б) спеціальний нагляд.

14) Рекогносцирувальний – це:

а) загальний нагляд;

б) спеціальний нагляд.

15) Найбільш гнучкий та зручний метод контролю – це:

а) загальний нагляд;

б) детальний нагляд;

в) рекогносцирувальний нагляд.

16) Прогноз, що охоплює не менше ніж 2 роки:

а) багаторічний прогноз;

б) довгостроковий прогноз;

в) короткочасний прогноз.

17) Прогноз, що охоплює наступаючий рік – це:

а) багаторічний прогноз;

б) довгостроковий прогноз;

в) короткочасний прогноз.

18) Прогноз, що охоплює місяць – це:

а) багаторічний прогноз;

б) довгостроковий прогноз;

в) короткочасний прогноз.

19) Використання пасток – це:

а) хімічний метод захисту;

б) біологічний метод захисту;

в) фізико-механічний метод захисту.

20) Пестициди проти кліщів – це:

а) інсектициди;

б) фунгіциди;

в) акаріциди.

21) Пестициди проти комах – це:

а) інсектициди;

б) фунгіциди;

в) акаріциди.

22) Пестициди проти грибкових захворювань – це:

а) інсектициди;

б) фунгіциди;

в) акаріциди.

23) Пестициди проти дерев – це:

а) гербіциди;

б) арборециди;

в) альгіциди.

24) Пестициди проти личинок – це:

а) гербіциди;

б) овіциди;

в) ларвіциди.

25) Пестициди проти гризунів – це:

а) верміциди;

б) родентициди;

в) афіциди.

26) Пестициди проти попелиці – це:

а) верміциди;

б) родентициди;

в) афіциди.

27) Пестициди проти черв’яків – це:

а) верміциди;

б) родентициди;

в) афіциди.

28) Пестициди проти водоростей – це:

а) афіциди;

б) альгіциди;

в) вірусоциди.

29) Пестициди проти вірусів – це:

а) афіциди;

б) альгіциди;

в) вірусоциди.

30) Пестициди для знищення яєць – це:

а) овіциди;

б) ларвіциди;

в) нематоциди.

Лабораторне заняття № 6
Тема: Визначення основних шкідників у насадженнях
Мета: вивчити найбільш поширених шкідників плодових і ягідних культур за зовнішніми ознаками.

Питання для самопідготовки:
1. Основні шкідники плодових культур у садах.

2. Основні шкідники ягідних культур.
3. Хімічні методи боротьби з основними шкідниками плодових культур.
4. Хімічні методи боротьби з основними шкідниками ягідних культур.

5. Біологічні методи боротьби з основними шкідниками плодових культур.

6. Біологічні методи боротьби з основними шкідниками ягідних культур.

7. Альтернативні методи боротьби з використанням алелопатичних властивостей рослин.

8. Пороги шкодочинності основних видів.

9. Зовнішні ознаки пошкодження рослин.

10.  Заходи для попередження появи та розповсюдження шкідників.
Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на особливості біології основних шкідників плодових та ягідних культур, морфологічні ознаки зовнішнього вигляду дорослих особин та личинок. Докладно опрацювати ознаки пошкоджень на рослинах та пороги шкодочинності. Звернути увагу на методи боротьби зі шкідниками, особливо на біологічні, на аналоги хімічних препаратів, виготовлених з рослинних матеріалів. 
Хід роботи:
Завдання 1. Ознайомитись з найбільш поширеними шкідниками плодових і ягідних культур.

Записати у лабораторний зошит видовий склад найбільш поширених шкідників із зазначенням культур, які вони пошкоджують та характеру пошкодження. Описати, які економічні збитки спричиняються цими шкідниками (Таблиця 6.1).

Таблиця 6.1. Основні шкідники плодових та ягідних культур
	№
	Шкідник
	Культури
	Характер пошкодження
	Збитки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Завдання 2. Вивчити шкідників за зовнішніми ознаками.

Докладно опрацювати наведений матеріал. Заповнити таблицю 6.2., використовуючи підручники та довідкову літературу, звернути увагу на особливості кожного шкідника та набути уявлення про їхній зовнішній вигляд.
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Зелена яблунева попелиця (Aphis pomi). Яйця цього шкідника зимують на молодих пагонах; листки, на яких живиться попелиця, деформуються та відмирають, а пагони викривляються та всихають. 

Яблунева горностаєва міль (Hyponomeuta malinella) – це монофаг. Зимують молоді гусені, які навесні відкладають яйця на молодих пагонах. Гусені формують на листках гнізда й таким чином розповсюджуються по всьому дереву на павутинні.
Яблунева мінувальна міль (Lyonetia clerckella) – дуже дрібний шкідник, гусені утворюють всередині листків ходи, пошкоджені листки передчасно відпадають. Зимують метелики у щілинах кори. 
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Непарний шовкопряд (Ocneria dispar) шкідник, у якого метелики відрізняються за розмірами залежно від статі. Зимують яйця. Гусені живляться листками, залишаючи тільки жилки. 
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Кільчастий шовкопряд (Malacosoma neustria) – нічний метелик. Гусені живляться листками та мешкають колоніями. Зимують яйця, які знаходяться на молодих пагонах.
Сливова плодожерка (Grapholita funebrana) – шкідник дуже схожий за своєю біологією на східну плодожерку.
[image: image4.png]



Зелена дубова листокрутка (Tortrix viridana) – шкідник, який живиться бруньками, листками (повністю знищуючи їх) та здатний у дорослому стані переходити на живлення листками й інших деревних порід.
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Вишневий слизистий пильщик (Caliroa limacine) утворює дві генерації за рік. Окрім листя, цей шкідник пошкоджує пагони та плоди. Кокони розміщуються в ґрунті. 
         [image: image6.jpg]
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Бурий плодовий кліщ (Bryoba redikorzevi) та червоний плодовий кліщ (Metatetranychus ulmi) – це шкідники, які висмоктують сік з бруньок та листя у кісточкових порід.
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Яблуневий квіткоїд (Anthonomus pomorum) живиться бруньками, яйця відкладає у пуп’янках, які внаслідок цього не розвиваються. Жуки зимують у щілинах кори.
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Американський білий метелик (Hyprentria cunea) – карантинний шкідник, який вражає дуже багато видів деревних рослин. Зимують лялечки під корою. За рік розвивається дві генерації.
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Яблунева плодожерка (Carpocarpsa pomonella) – один із найбільш небезпечних шкідників. Зимують гусені в середині коконів у щілинах кори. Живляться плодами, один метелик здатний відкласти яйця у 2-3 плоди.
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Східна плодожерка (Grapholita molesta) – це карантинний шкідник, який пошкоджує більшість деревних плодових культур. Живиться пагонами, плодами, пошкоджені верхівки всихають. В умовах півдня України дає чотири генерації на рік.
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Яблуневий пильщик (Holocampa testudinea) – монофаг, який спеціалізується на яблунях. Зимують кокони з личинками у ґрунті. Личинки, що виходять з яєць, пошкоджують плоди. Одна личинка здатна з’їсти до 5 плодів.

Таблиця 6.2. Ознаки шкідників плодових та ягідних культур
	№
	Шкідник
	Імаго
	Личинка

	
	
	розмір
	забарв-лення
	тип ротового апарату
	розмір
	забарв-лення
	тип ротового апарату

	1
	Зелена яблунева попелиця
	
	
	
	
	
	

	2
	Яблунева горностаєва міль
	
	
	
	
	
	

	3
	Яблунева мінувальна міль
	
	
	
	
	
	


Продовження табл. 6.2.
	№
	Шкідник
	Імаго
	Личинка

	
	
	розмір
	забарв-лення
	тип ротового апарату
	розмір
	забарв-лення
	тип ротового апарату

	4
	Непарний шовкопряд
	
	
	
	
	
	

	5
	Кільчастий шовкопряд
	
	
	
	
	
	

	6
	Сливова плодожерка
	
	
	
	
	
	

	7
	Листокрутки
	
	
	
	
	
	

	8
	Вишневий слизистий пильщик
	
	
	
	
	
	

	9
	Бурий плодовий кліщ
	
	
	
	
	
	

	10
	Червоний плодовий кліщ
	
	
	
	
	
	

	11
	Яблуневий квіткоїд
	
	
	
	
	
	

	12
	Американський білий метелик
	
	
	
	
	
	

	13
	Яблунева плодожерка
	
	
	
	
	
	

	14
	Східна плодожерка
	
	
	
	
	
	

	15
	Яблуневий пильщик
	
	
	
	
	
	



Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, які з шкідників домінують у яких типах насаджень. Яким чином здійснюється контроль за їхньою чисельністю, та які методи й засоби захисту доцільно застосовувати для попередження їхньої появи і розповсюдження.
Питання для самоконтролю:

1. Які засоби боротьби з попелицями?
2. Які строки проведення профілактичних обробок проти листогризучих шкідників?

3. Яким чином відрізнити бурого та червоного плодових кліщів?

4. Яким чином зимують плодожерки?

5. Що таке лялечка?

6. Що таке карантинний шкідник?
7. Які шкідники є монофагами?

8. Чи існують шкідники одночасно деревних та трав’янистих рослин?

9. Яким чином абіотичні фактори впливають на розвиток шкідників?

Лабораторне заняття № 7
Тема: Визначення основних хвороб у насадженнях
Мета: вивчити зовнішні ознаки прояву найпоширеніших хвороб плодових та ягідних культур. 
Питання для самопідготовки:
1. Основні хвороби плодових культур у садах.

2. Основні хвороби ягідних культур.
3. Хімічні методи боротьби з основними хворобами плодових культур.

4. Хімічні методи боротьби з основними хворобами ягідних культур.

5. Біологічні методи боротьби з основними хворобами плодових культур.

6. Біологічні методи боротьби з основними хворобами ягідних культур.

7. Альтернативні методи боротьби з використанням алелопатичних властивостей рослин.

8. Зовнішні ознаки пошкодження рослин.

9. Особливості розвитку збудників хвороб.

10.  Заходи для попередження виникнення та розповсюдження збудників хвороб.
Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на особливості біології та розвитку збудників основних хвороб плодових та ягідних культур, морфологічні прояви на рослинах та пороги шкодочинності збудників. Опрацювати  методи боротьби зі збудниками хвороб, особливо біологічні, приділити увагу аналогам хімічних препаратів, виготовлених з рослинних матеріалів. Докладно опрацювати методи та заходи, що спрямовані на профілактику виникнення хвороб, та методи локалізації наявних осередків. Поміркувати над шляхами розповсюдження кореневих захворювань та захворювань пагонів і листків. Вивчити хвороби, які розвиваються на плодах та насінні, звернути особливу увагу на строки проведення хімічних заходів захисту, щоб уникнути шкідливого впливу на отриману плодову продукцію. Пригадати з курсу «Лісова фітопатологія» основних представників збудників грибкових, бактеріальних та вірусних хвороб деревних рослин.
Хід роботи:
Завдання 1. Ознайомитись з найпоширенішими хворобами плодових і ягідних культур.


Записати у лабораторний зошит перелік найбільш поширених хвороб рослин. Використовуючи підручники, додаткову й довідкову літературу та користуючись знаннями з фітопатології, а також допомогою викладача та інших студентів заповнити таблицю 7.1.


Таблиця 7.1. Основні хвороби плодових та ягідних культур
	№
	Хвороба
	Збудник
	Культури
	Ознаки прояву хвороби

	1
	Парша яблуні і груші
	
	
	

	2
	Плодова гниль яблуні і груші
	
	
	

	3
	Чорний рак
	
	
	

	4
	Борошниста роса яблуні
	
	
	

	5
	Моніліоз
	
	
	

	6
	Коккомікоз
	
	
	

	7
	Клястероспороз
	
	
	

	8
	Оідіум
	
	
	

	9
	Американська борошниста роса
	
	
	

	10
	Антракноз смородини і аґрусу
	
	
	

	11
	Мільдью
	
	
	

	12
	Сіра гниль суниці
	
	
	

	13
	Бокальчаста іржа
	
	
	

	14
	Махровість чорної смородини
	
	
	


Завдання 2. Заходи боротьби з хворобами.


Користуючись підручниками, додатковою та довідковою літературою, заповнити таблицю 7.2. З переліку пестицидів, дозволених до використання на території України (див. Додатки), підібрати препарати для боротьби зі збудниками хвороб. З допомогою викладача та інших студентів, спираючись на знання з фітопатології, підібрати альтернативні заходи боротьби з цими захворюваннями. Обговорити можливі заходи попередження розвитку хвороб. Звернути особливу увагу на строки проведення захисних заходів.

Таблиця 7.2. Боротьба з основними хворобами
	№
	Хвороба
	Хімічний захист
	Альтернативний захист

	
	
	Препарат
	Метод застосу-вання
	Строк прове-дення оброб-ки
	Препарат
	Метод застосування
	Строк прове-дення оброб-ки

	1
	Парша яблуні і груші
	
	
	
	
	
	

	2
	Плодова гниль яблуні і груші
	
	
	
	
	
	

	3
	Чорний рак
	
	
	
	
	
	

	4
	Борошниста роса яблуні
	
	
	
	
	
	

	5
	Моніліоз
	
	
	
	
	
	

	6
	Коккомікоз
	
	
	
	
	
	

	7
	Клястеро-спороз
	
	
	
	
	
	

	8
	Оідіум
	
	
	
	
	
	

	9
	Американсь-ка борошниста роса
	
	
	
	
	
	

	10
	Антракноз смородини і аґрусу
	
	
	
	
	
	

	11
	Мільдью
	
	
	
	
	
	

	12
	Сіра гниль суниці
	
	
	
	
	
	

	13
	Бокальчаста іржа
	
	
	
	
	
	

	14
	Махровість чорної смородини
	
	
	
	
	
	



Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, які з хвороб мають найбільше значення у яких типах насаджень; яким чином здійснюється контроль за появою та розповсюдженням хвороб. Описати методи та засоби захисту, які доцільно використовувати для попередження появи і розповсюдження хвороб. Поміркувати, яким чином намагаються зменшити екологічну та економічну шкоду від збудників основних хвороб.
Питання для самоконтролю:

1. Які основні хвороби властиві території південного сходу України?

2. Які грибкові хвороби плодових культур ви знаєте?

3. Які умови сприяють розвитку грибкових захворювань?

4. Яким чином розповсюджуються бактеріальні хвороби?

5. Яким чином можна вилікувати вірусні хвороби?

6. Які існують альтернативні хімічному методи захисту?

7. Чи можна повністю знищити грибкові захворювання у насадженнях?

8. Які хвороби властиві міським насадженням?

9. Яким чином можна зменшити збитки від хвороб плодів та насіння?

Лабораторне заняття № 8
Тема: Захист насаджень
Мета: вивчити системи захисту залежно від типу насаджень, навчитися складати системи захисних заходів та розробляти календарні плани захисту насаджень.

Питання для самопідготовки:
1. Системи захисту рослин від шкідників коренів.

2. Системи захисту рослин від  шкідників бруньок.

3. Системи захисту рослин від шкідників пагонів та стовбура.

4. Системи захисту рослин від хвої та листогризучих шкідників.

5. Системи захисту рослин від  збудників хвороб коренів.

6. Системи захисту рослин від  збудників хвороб пагонів та стовбура.

7. Системи захисту рослин від  збудників хвороб листя та хвої.

8. Складання системи захисних заходів.

9. Складання календарного плану робіт.

Під час підготовки до заняття слід звернути увагу на особливості складання систем захисту для різних типів насаджень, для захисту продукції насаджень залежно від типу продукції та типу її використання людиною (будівельні матеріали, посадковий матеріал, продукти харчування тощо). Докладно вивчити вимоги до календарних строків проведення робіт із захисту. Поміркувати про доцільність використання окремих засобів та методів захисту залежно від типу насаджень (лісові насадження, сади або міські насадження) та від мети цих заходів (попередження або знищення пошкоджень). Приділити увагу питанню зменшення хімічного навантаження на довкілля під час проведення захисних заходів. 
Хід роботи:
Завдання 1. Захист рослин від різних типів шкідників та збудників хвороб насаджень.
Використовуючи підручники, довідкову та додаткову літературу, заповнити таблицю 8.1. Вказати, яким чином здійснюється нагляд та моніторинг стану насаджень по кожній групі шкідників, як складається прогноз їхньої чисельності, які заходи використовуються під час активного захисту, а які – з попереджувальною, профілактичною метою, які існують особливості саме цієї групи шкідників. У примітці вказати, на що треба звертати першочергову увагу при боротьбі зі шкідниками та збудниками хвороб кожного типу.
Таблиця 8.1. Заходи захисту рослин від шкідників
	№
	Тип шкідника
	Моніто-ринг
	Прогнозування
	Активний захист
	Санітарно-оздоровчі заходи
	Примітки

	1
	Шкідники коренів
	
	
	
	
	

	2
	Шкідники стовбура та пагонів
	
	
	
	
	

	3
	Шкідники бруньок
	
	
	
	
	

	4
	Шкідники листя та хвої
	
	
	
	
	

	5
	Збудники хвороб стовбура та пагонів
	
	
	
	
	

	6
	Збудники хвороб коренів
	
	
	
	
	

	7
	Збудники хвороб листя та хвої
	
	
	
	
	

	8
	Бактерії
	
	
	
	
	


Завдання 2. Системи захисних заходів у різних типах насаджень.

Використовуючи підручники, довідкову та додаткову літературу, заповнити таблицю 8.2. Слід вказати особливості проведення моніторингу в кожному типі насаджень; методи складання прогнозу та його види для кожного типу насаджень (довгостроковий, короткочасний); найбільш адекватні методи захисних робіт для кожного типу насаджень (активний захист та санітарно-оздоровчі заходи), а також особливості впровадження систем захисту для кожного типу насаджень. При роботі звертати увагу на безпеку методів та заходів, а також можливу механізацію й кошторис запропонованих систем захисту.

Таблиця 8.2. Системи захисту різних типів насадження
	№
	Тип насадження
	Моніто-ринг
	Прогнозу-вання
	Активний захист
	Санітарно-оздоровчі заходи
	Особливо-сті впровадження

	1
	Ліс
	
	
	
	
	

	2
	Сад
	
	
	
	
	

	3
	Міські насадження
	
	
	
	
	


Завдання 3. Складання календарного плану робіт із захисту рослин.


З допомогою викладача та інших студентів, спираючись на лекційний і додатковий матеріал, скласти орієнтовний календарний план проведення робіт із захисту рослин для одного з типів насаджень на власний вибір (Таблиця 8.3.). Розробляти план проведення робіт для умов південного сходу України. 
Таблиця 8.3. Календарний план робіт із захисту ____________________

	№
	Вид робіт
	Пошкодження
	Строк проведення
	Необхідні ресурси

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Зробити висновки з лабораторної роботи. У висновках вказати, які існують особливості в плануванні систем заходу та календарному плані проведення робіт по кожному з типів насаджень (сад, ліс, міські насадження), а також які чинники слід враховувати залежно від географічного розташування насаджень та їх видового складу.
Питання для самоконтролю:

1. Які існують вимоги для проведення надзору у лісових насадженнях?
2. Які строки складання прогнозів для всіх типів насаджень?

3. Яким чином здійснюється активний захист рослин у міських умовах?

4. Які заходи належать до санітарно-оздоровчих?

5. У яких насадженнях легше попередити виникнення вогнищ захворювань?

6. Яким чином розраховується необхідні ресурси для здійснення лісозахисних заходів?

7. Чому захист розплідників та розсадників має свої особливості?

8. Як впливають метеорологічні умови регіону на складання систем захисту?

9. Яким чином відбувається корекція затверджених календарних планів і чому?

Лабораторне заняття № 9
Тема: Системи захисту насаджень
Мета: перевірити та оцінити якість виконання індивідуальних завдань студентів.

Хід роботи:
Під час заняття проводиться захист підготовлених індивідуальних завдань студентів, отриманих на початку навчального семестру. Захист проводиться у вигляді стислих доповідей тривалістю 5-7 хвилин, ілюстрованих мультимедійними презентаціями. Після доповіді проводиться обговорення та даються відповіді на запитання інших студентів і викладача. 
Індивідуальне завдання – це виконання дослідницької комплексно-пошукової роботи, яка оформлюється у вигляді реферату. Для захисту обов’язковою вимогою є створення мультимедійної презентації за темою індивідуального завдання.

Реферат складається з таких розділів:

1. Вступ. (Мета та завдання виконання роботи). У цьому розділі студент ставить завдання для написання роботи, вказує об’єкт дослідження та актуальність своєї теми роботи. Вступ не повинен перевищувати одну сторінку.
2. Основна частина. У цій частині безпосередньо викладається інформація щодо теми завдання. Усі теми можна умовно поділити на групи. Теми, що стосуються опису шкідників або збудників хвороб, повинні містити загальну характеристику групи шкідників або збудників. Студенту слід зупинитися на описі 3-4 видів шкідників або збудників хвороб цієї групи, які належать до найбільш розповсюджених та шкодочинних в умовах південного сходу України. При описі представників слід подати інформацію щодо зовнішнього вигляду, біології розвитку, особливостей розповсюдження та інфікування, методів і заходів боротьби. Особливу увагу слід звернути на можливі профілактичні заходи та альтернативні методи захисту без використання хімічних препаратів. Необхідно обов’язково вказати перелік культур, які вражаються цим представником. Є теми, які стосуються розробки систем захисту. У таких роботах студенти описують культуру рослини (якщо система захисту для певної групи мононасаджень), основних шкідників та збудників хвороб так само, як у попередній групі тем, та безпосередньо систему захисту цих насаджень. Якщо тема стосується системи захисту деревини, насіння або плодів, студент повинен описати групи шкідників та збудників хвороб, які пошкоджують ці об’єкти. Детально описати 1-2 найбільш важливих представників з усіх можливих груп, які впливають на ці об’єкти та представити розроблені системи захисних заходів. Є група тем, яка стосується складання систем захисту окремих типів насадження з виконанням певних умов. Такі роботи розпочинають із загальної характеристики цих типів насаджень та особливостей, які впливають на складання систем захисту. Детально обґрунтовують кожний метод, запропонований у системі захисту, та пояснюють причини його вибору. Останні дві теми стосуються розробки календарних планів захисних робіт для лісу та саду. Студент повинен на початку роботи викласти особливості цих типів насадження, правила складання календарних планів робіт та перелік необхідних вихідних даних для складання такого плану. Потім надається розгорнутий календарний план за декадами протягом усього року із зазначенням необхідних матеріальних та людських ресурсів для впровадження його у життя.
3. Висновки. Студент узагальнює проведену роботу у стислих висновках за темою роботи. Висновки повинні бути чіткими, логічними та не перевищувати обсяг двох сторінок.
4. Перелік посилань повинен містити літературні та інформаційні джерела. Мінімальна кількість опрацьованих джерел повинна бути не меншою ніж сім, а максимальна – не перевищувати 15. Усі електронні посилання подаються повністю. 
5. Додатки (ілюстративний матеріал). Це не обов’язковий розділ: у ньому на розсуд студента розміщуються ілюстративні матеріали (фото культур, шкідників, збудників хвороб, ознак прояву захворювань, стислий опис запропонованих препаратів тощо).

Вимоги до оформлення індивідуальної роботи: графічний редактор Microsoft Word, шрифт Times New Roman 14 кегль, міжрядковий інтервал 1,25, вирівнювання за шириною, мова виконання українська. Обсяг роботи – 10-15 сторінок формату А4, враховуючи титульну сторінку. Для захисту індивідуальної роботи створюється мультимедійна презентація та доповідь за темою індивідуального завдання. Доповідь не повинна перевищувати 7 хвилин і містити в скороченому варіанті основні положення теми індивідуальної роботи. 
Перелік тем індивідуальних завдань:

1. Машини для захисту деревних насаджень.

2. Шкідники хвої та методи захисту від них.

3. Шкідники листя та методи захисту від них.

4. Шкідники коренів та методи захисту від них.

5. Шкідники бруньок, пагонів, стовбурів та методи захисту від них.

6. Збудники хвороб коренів.

7. Збудники хвороб листя та хвої.

8. Збудники захворювань деревини.

9. Системи захисту деревини на складах.

10. Системи захисту насіння.

11. Система захисту плодів.

12. Розробити систему захисту яблуневого саду.

13. Розробити систему захисту черешневого саду.

14. Розробити систему захисту грушевого саду.

15. Розробити систему захисту персикового саду.

16. Розробити систему захисту фруктово-ягідного саду.

17. Розробити систему захисту виноградника.

18. Розробити систему захисту хвойного лісу.

19. Розробити систему захисту лісу з листяних порід.

20. Розробити систему захисту змішаного лісу.

21. Розробити систему захисту маленького міського парку.

22. Розробити систему захисту біля житлових будинків.

23. Розробити систему захисту насаджень біля навчальних закладів.

24. Розробити систему захисту насаджень на території лікувальних та оздоровчих установ.

25. Розробити систему захисту великого міського парку.

26. Розробити систему захисту алей та вулиць міста.

27. Розробити систему захисту без використання отруйних хімічних сполук для лісів.

28. Розробити систему захисту без використання отруйних хімічних сполук для садів.

29. Розробити календарний план робіт із захисту в садах.

30. Розробити календарний план робіт із захисту в лісах.
Результат виконання студентом індивідуального завдання оцінюється за такою шкалою:

Повнота розкриття теоретичного матеріалу – 0 – 5 балів;

Охайність оформлення роботи – 0 – 1 бал;

Якість висновків з роботи – 0 – 2 бали;

Кількість та якість використаних посилань – 0 – 2 бали;

Здача роботи викладачеві у визначений термін – 0 –2 бали;
Якість підготованої мультимедійної презентації –  0 – 5 балів;

Відповідь на запитання та участь в обговоренні виступів інших студентів – 0 – 3 бали.

Максимальна кількість балів за індивідуальне завдання дорівнює 20 балам.
Лабораторне заняття № 10
Тема: Системи захисту
Мета: узагальнити та перевірити знання з теми.
Хід роботи:
Під час заняття проводиться модульний поточний контроль знань студентів у вигляді виконання модульної контрольної роботи № 2. Модульна контрольна робота складається з теоретичних та тестових питань з теми. Кожний варіант містить три теоретичні питання, що оцінюються кожне максимум у 5 балів за стандартною шкалою, та 5 тестових запитань, кожне з яких оцінюється в 1 бал. При підготовці до модульного контролю слід користуватися літературними та інформаційними джерелами, що наведені у переліку рекомендованої літератури. 
Перелік теоретичних питань:

1. Умови зростання рослин у розплідниках.

2. Моніторинг стану розплідників.

3. Обстеження ґрунту та посадкового матеріалу.

4. Карантин рослин.

5. Санітарно-оздоровчі заходи.

6. Попереджувальні заходи.

7. Знищення шкідників та збудників хвороб у розплідниках.

8. Календарний план робіт із захисту насаджень у розплідниках.

9. Лісогосподарські заходи захисту.

10.  Активний захист рослин.

11.  Захист рослин від шкідників коренів.

12.  Захист рослин від шкідників бруньок, пагонів та стовбурів.

13.  Захист від хвоє- та листогризних шкідників.

14.  Попереджувальні методи захисту.

15.  Нищівні методи захисту.

16.  Оцінка стану насаджень з урахуванням прогнозів.

17.  Обґрунтування вибору системи захисту.

18.  Види санітарно-оздоровчих заходів та їхнє обґрунтування.

19.  Лісозахисні заходи у вогнищах захворювань.

20.  Лісозахисні заходи у вогнищах стовбурних хвороб.

21.  Захист деревини на складах та у спорудах.

22.  Особливості міських насаджень.

23.  Моніторинг стану насаджень у містах.

24.  Основні фактори, що порушують стійкість насаджень у містах.

25.  Методи боротьби з хворобами насаджень у містах.

26.  Прогнозування стану насаджень.

27.  Обґрунтування обраних систем захисту.

28.  Складання календарного плану робіт у містах.

Перелік тестових запитань:
1) Використання ентомофагів з віддалених та екологічно подібних територій називають:

а) внутрішньоареальним переселенням;

б) сезонною колонізацією;

в) інтродукцією та акліматизацією.

2) Порошок дуже дрібного помелу, що становить собою суміш діючої речовини та наповнювача – це:

а) змочувальний порошок;

б) дуст;

в) гранульовані препарати.

3) Нанесення пестицидів у вигляді розчину, суспензії або емульсії – це:

а) оббризкування;

б) опилення;

в) фумігація.

4) Одноразовий випуск ентомофагів у наявне чи у осередок, який тільки утворюється – це:

а) внутрішньоареальне переселення;

б) сезонна колонізація;

в) інтродукція та акліматизація.

5) Порошкоподібні пестициди, що містять діючу речовину, наповнювачі  та поверхневоактивні речовини – це:

а) змочувальний порошок;

б) дуст;

в) гранульовані препарати.

6) Нанесення пестициду у вигляді порошку – це:

а) оббризкування;

б) опилення;

в) фумігація.

7) Масовий випуск спеціалізованих паразитів у осередки, що виникають шляхом переносу їх із осередків, що затухають – це:

а) внутрішньоареальне переселення;

б) сезонна колонізація;

в) інтродукція та акліматизація.

8) Пестициди зернистої форми, що складаються з діючої речовини та наповнювача – це:

а) змочувальний порошок;

б) дуст;

в) гранульовані препарати.

9) Процес введення пестициду у паро- та газоподібному вигляді у повітря, що оточує шкідника, це:

а) оббризкування;

б) опилення;

в) фумігація.

10) Протруєння насіння – це __________________________________________
11) Інтоксикація рослин – це_____________________________________

12) Антисептування – це______________________________________________

13) Назвіть три види корисних тварин.

14) Назвіть три види мурах.

15) Назвіть три види корисних птахів.

САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТІВ
В умовах кредитно-модульної системи велика кількість часу відводиться на засвоєння студентами матеріалу у вільний від обов’язкових занять час. 
Самостійна робота студента передбачає:

· Опрацювання теоретичних основ прослуханого лекційного матеріалу;

· Вивчення окремих питань кожної теми згідно з переліком та рекомендаціями поданими викладачем;
· Поглиблене вивчення додаткової літератури та інформаційних джерел під час оформлення протоколів лабораторних робіт, виконання індивідуальних завдань та складання конспектів з тем для самостійного опрацювання;

· Пошук інформації та створення мультимедійних презентацій для захисту індивідуальних робіт;

· Самостійне опрацювання теоретичних питань під час підготовки до лабораторних занять, користуючись запропонованими питаннями для самопідготовки до кожного заняття, враховуючи і підготовку до модульного поточного контролю;

· Розв’язання задач.
Форми контролю виконання самостійної роботи:
Поточний – самостійна робота студентів оцінюється шляхом перевірки конспектів за запропонованими питаннями з кожної теми: максимальна кількість балів, можливих за самостійну роботу, – 3 бали у кожному модулі. Конспекти самостійних робіт оцінюються за 3-бальною шкалою:

3 бали – робота виконана охайно, повністю;

2 бали – робота виконана з невеликими помилками, або здана не в строк.

1 бал – робота виконана частково, здана не в строк.

0 балів – конспект самостійної роботи не оформлено.
Якість підготовки до кожного лабораторного заняття оцінюється під час виконання лабораторних робіт та під час здачі їх протоколів.
Модульний – модульні контрольні роботи містять питання, які спрямовані на виявлення якості опрацювання лекційного матеріалу, основної, додаткової та довідкової літератури. 
Підсумковий (залік) – під час проведення заліку проводиться контроль підготовки до запитань для самоконтролю та підсумкового контролю, якість опрацювання інформаційних та літературних джерел, якість засвоєння матеріалу курсу в повному обсязі.
Курс «Технологія захисту лісів та садів» складається з двох навчальних модулів. Кожний модуль містить по 4 теми. Під час аудиторних занять (лекційних та лабораторних) розглядається не повний перелік питань з кожної теми, а тому великий обсяг матеріалу залишається для самостійного опрацювання студентами. У кожному з двох змістових модулів обрано по три теми, які пропонуються до обов’язкового конспектування та перевіряються викладачем під час модульних контрольних тижнів. Інші питання виносяться для самостійного опрацювання під час підготовки до модульних контрольних робіт та лабораторних занять.
І МОДУЛЬ – Методи та засоби захисту лісів та садів

Тема 1. Організація захисту насаджень. Причини пошкоджень насаджень.

У цій темі на самостійне опрацювання виноситься історія захисту насаджень. Студент повинен написати стислий конспект, який стосується основних етапів становлення організації захисту насаджень, записати прізвища вчених, які займалися питаннями захисту насаджень на території колишнього СРСР, України та в світі. Описати, яким чином змінювалися погляди на методи та заходи захисту. Коли і як розпочиналися перші роботи зі складання систем захисту та їх впровадження у господарську діяльність людини.

Також на самостійне опрацювання виноситься розгляд біотичних причин пошкоджень насаджень різних типів та особливості впливу цих чинників залежно від розташування насаджень. Слід звернути увагу на алелопатичну взаємодію рослин між собою у різних типах насаджень. Опрацювати вплив мікроорганізмів, типу ґрунтів та режиму зволоження насаджень на розвиток та розповсюдження пошкоджень. Поміркувати над питанням відмінності у рівні шкідливості кожного з чинників пошкодження рівноваги насаджень залежно від догляду за насадженнями з боку людини. Дослідити вплив господарського використання кожного типу насаджень на ступінь прояви шкідливості факторів пошкоджень насаджень.
Тема 2. Нагляд та прогнозування.

У цій темі на самостійне опрацювання пропонується вивчення методів проведення нагляду в різних типах насаджень, особливу увагу слід приділити механізації цих робіт (застосування авіаційних методів обстеження, розробці маршрутів автомобільних обстежень). Студентам слід детально опрацювати перелік необхідних вихідних даних для складання прогнозів різних категорій. Необхідно пригадати з курсу «Метеорологія», яким чином визначаються кліматичні показники для складання прогнозів. При вивченні цієї теми важливо звернути увагу на те, які саме стадії розвитку шкідників та збудників хвороб є маркерними для визначення їхньої можливої чисельності протягом вегетації. Слід приділити увагу питанням, які стосуються особливостей складання різних типів прогнозів, як за строками (довгострокові, короткочасні), так і за категорією прогнозів (прогнози по окремих ділянках, прогнози по окремих типах насаджень, прогнози по групах шкідників, прогнози по окремих видах шкідників та збудників хвороб). Самостійне опрацювання студентами цієї теми перевіряється під час модульного поточного контролю; складання обов’язкових конспектів з цієї теми не передбачається.
Тема 3. Методи захисту лісів та садів.

У цій темі на самостійне опрацювання студентами виноситься широке коло питань, бо вона є однією з основних при вивченні дисципліни «Технологія захисту лісів та садів». Студенти повинні докладно опрацювати основи токсикології: проблему забруднення довкілля, види забруднення, питому вагу пестицидів і їхні особливості як забруднювачів. При засвоєнні фізико-хімічних основ застосування пестицидів слід звернути увагу на переваги, недоліки та область використання кожного з основних способів застосування пестицидів, санітарно-гігієнічні основи застосування пестицидів і заходи громадської та особистої безпеки і охорони довкілля від забруднення пестицидами.
Під час підготовки до лабораторних занять слід приділити увагу різним групам пестицидів, а особливо фенілпіразолам – п’ятому поколінню інсектицидів; комбінованим інсектицидам: нурел-Д, децис-дуплет, банкол; комбінованим фунгіцидам системної дії, їхнім препаративним формам та регламенту застосування; комбінованим гербіцидам.

Важливим є питання комплексного застосування пестицидів. Слід розглянути мету, завдання, принципи комбінування пестицидів, сумісність та доцільність. Звернути увагу на явище адаптивності, синергізму, антагонізму. Ретельно вивчити залежність підбору пестицидів від видового складу шкідників та їх поширення, прогнозів розповсюдження і розмноження шкідливих організмів. 
Для обов’язкового конспектування виноситься питання альтернативних хімічному методів захисту рослин. Тут слід описати застосування алелопатичних властивостей рослин, використання ентомофагів та корисної ентомофауни, успіхи генетичної інженерії у сфері захисту рослин.
Студентам на самостійне опрацювання виноситься питання фізичних методів захисту (збирання шкідників, облаштування пасток тощо).
Тема 4. Засоби захисту насаджень.

У цій темі на самостійне опрацювання з обов’язковим конспектуванням виноситься питання нормативно-правової бази захисту рослин. Студенти повинні вивчити перелік Законів України та Постанов КМУ, які стосуються регламентації захисту рослин. Опрацювати ці нормативно-правові документи та мати змогу відтворити їх основні положення. Слід звернути особливу увагу на вимоги безпеки при проведенні захисних робіт, при транспортуванні та зберіганні засобів захисту. Крім того, у цій темі студенти детально вивчають засоби механізації проведення робіт, залежно від типів насадження (ліс, сад чи міське насадження) та виду робіт. Перевірка якості засвоєння цих питань проводиться під час модульного контролю та на підсумковому контролі. 
ІІ МОДУЛЬ – Системи захисту
Тема 5. Захист рослин у розплідниках та захист підросту.

У цій темі на самостійне опрацювання студентами виносяться питання організації захисту окремо по відділах розплідників. Особливу увагу слід приділити особливостям застосування різних методів захисту у кожному з відділів. Ретельно вивчаються вимоги до посадкового матеріалу, який виходить з розплідників на реалізацію.
Студенти опрацьовують з обов’язковим конспектуванням питання щодо фітосанітарного митного контролю та правил обміну посадковим матеріалом.

При вивченні цієї теми слід звернути увагу на заходи безпеки при зберіганні посадкового матеріалу, його транспортуванні та висаджуванні, а також на правила безпеки при зберіганні насіння на складах. Детально вивчають питання захисту насіння від шкідників та збудників хвороб, захисту деревини на складах та захисту недеревної продукції лісу.
На самостійне опрацювання виноситься питання захисту підросту в різних типах насаджень. Студенти опрацьовують норми розміщення рослин у розплідниках, враховуючи можливість розповсюдження хвороб та шкідників.
Контроль якості засвоєння питань теми проводиться під час модульного та підсумкового контролів.

Тема 6. Система лісо- та садозахисних заходів.

Під час опрацювання цієї теми студенти у її рамках виконують свої індивідуальні завдання, але, окрім опрацювання матеріалів та джерел інформації за темою індивідуального завдання, вони повинні вивчити ще ряд питань.
Детально опрацьовуються правила складання календарних планів робіт у різних типах насаджень та залежно від обсягів необхідних робіт. Вивчити правила створення кошторисів здійснення лісозахисних та садозахисних робіт. Звернути увагу на особливості проведення і планування робіт у плодових садах з монокультури та у садах, які складаються зі змішаних насаджень. 
При опрацюванні цієї теми слід звернути особливу увагу на районування шкідників та збудників, на кліматичні особливості регіонів і вивчити переліки найбільш розповсюджених шкідників та збудників хвороб.

Вивчаються особливості прогнозування, як основи для складання систем захисту, та чинники, які є вирішальними для визначення строків проведення лісо- та садозахисних заходів.

Якість опрацювання питань теми перевіряється під час поточного модульного контролю, під час захисту індивідуальних робіт (особливо в частині обговорення робіт) та під час підсумкового контролю.
Тема 7. Санітарно-оздоровчі заходи.

У цій темі на самостійне опрацювання виноситься ряд питань. Студенти повинні пригадати та більш детально роздивитися різні типи рубок, та їх використання у різних типах насаджень. Детально опрацьовується питання винесення рішення щодо рубок. Студенти конспектують у зошитах умови, за яких призначаються ті чи ті види рубок санітарного догляду. Детально опрацьовують питання санітарно-оздоровчих заходів у різних типах лісових насаджень – мононасадженнях зі шпилькових порід, мононасадженнях листяних порід, змішаних шпильково-листяних насадженнях, змішаних насадженнях шпилькових культур, змішаних насаджень листяних культур. Слід звернути увагу на такі нетипові насадження, як насадження у теплицях та ботанічних садах, які складаються з вічнозелених порід. Ретельно вивчити особливості санітарно-оздоровчих заходів у таких насадженнях. Приділити увагу строкам проведення санітарно-оздоровчих заходів по усіх можливих типах насаджень; особливостям проведення санітарно-оздоровчих заходів по кожному типу насаджень та можливим шляхам механізації цих робіт. 
Студенти акцентують свою увагу на принципах розрахунків потрібних ресурсів для здійснення санітарно-оздоровчих заходів та складанню кошторису цих робіт. Перевірка якості опрацювання теми відбувається під час поточного модульного контролю та під час підсумкового контролю з цієї дисципліни.

Тема 8. Захист зелених насаджень у містах.

У цій темі на самостійне опрацювання виносяться питання, які стосуються особливостей застосування різних груп методів захисту у міських насадженнях. Студенти під час вивчення цієї теми звертають увагу на доцільність застосування окремих груп методів в умовах населених місць. Виконується обов’язкове конспектування вимог та норм застосування хімічних препаратів у містах та населених пунктах.
Під час вивчення питання організації та планування робіт в умовах міських насаджень студенти повинні вивчити правила складання календарних планів робіт для різних типів населених місць (великих промислових міст, міст-курортів, селищ міського типу, сільської місцевості та тимчасових поселень).
Студенти ретельно опрацьовують вимоги щодо проведення захисних робіт на територіях обмеженого користування (міських парках, територіях лікувальних установ, територіях навчальних закладів, територіях у житлових кварталах, територіях кладовищ). 
Детально вивчають питання нагляду за появою шкідників на приміських територіях та прогнозування міграції шкідників і збудників хвороб у межі міста. Перевірка якості опрацювання цих питань проводиться на модульному поточному контролі та під час підсумкового контролю (під час заліку).
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14. http://www.cnshb.ru/ Центральна наукова сільськогосподарська бібліотека РФ
15. http://www.ipp.gov.ua/ Інститут захисту рослин НААН України
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