Лекція 1.

Тема: Введення. Машини для планування і розчищення технологічної поверхні.
План: 
1. Введення. Предмет і завдання курсу механізації і автоматизації лісогосподарських і садово - паркових робіт. 

Перспектива розвитку механізації і автоматизації лісогосподарських і садово - паркових робіт. 

2. Загальні відомості і основні види  розчищення лісових площ. 

3. Відомості і пристрій машини корчування М-6; Д-695а; Д-513а; Д-496а; К-2а; К - 1; корчувник - збирач Д-608; машина МРП - 2 А. 

4. Кущорізи. Принципи дії, пристрій. Кущорізи Д - 514А, КБ-4А, ДП-4, ДП-24. 
5.Розпушувачі. Принципи дії, пристрій. ДП-5С; ДП-7С
1.Вся техніка, яку використовують в зеленому будівництві і господарстві, підрозділяється на енергетичні засоби (трактори, автомобілі, мотоагрегати і ін.) і технологічні машини, знаряддя і механізми. Енергетичні засоби служать для приводу в дію технологічних машин, знарядь і механізмів або їх робочих органів, використовуються для їх пересування або як транспортні засоби.

Енергетичні засоби діляться на: тягові — трактори; транспортні — автомобілі; двигуни внутрішнього згорання, встановлені, на мотоагрегатах; електродвигуни для стаціонарних машин, встановлені на ручних і інших електроінструментах; переносні і пересувні малогабаритні електростанції.

Трактор є тяговою машиною для землерийних, ґрунтообробних і інших технологічних машин і механізмів, використовуючи при підготовці, території, обробці грунту на площах, призначених під озеленення, в деревно-декоративних розплідниках, школах тривалого вирощування, при пересадці великомірних дерев і для цілого ряду подібних робіт.

Вантажні автомобілі і моторолери ТГ-200 і МІЛІГРАМ-150 застосовують головним чином для перевезення деревини і паливно-мастильних матеріалів (автомобілі), грунту, рослинної землі, добрив, посадкового матеріалу, квітів з оранжерей до споживача і інших матеріалів. Легкові автомобілі і мотоцикли «Урал-3», М-66, «МЖ-Юпітер-3», «Дніпро», МТ-9 і інші працівники зеленого будівництва і господарства використовують як засіб пересування або в якості тягових засобів (легкові автомобілі ГАЗ-69 на посіві насіння на великих площах, важкі мотоцикли «Урал-3», М-66 з коляскою — для транспортування портативного випромінювача ультрафіолетового світла ПІ-2, призначене для нагляду за появою і поширенням шкідливих лісових комах, та т. д.).

При виконанні робіт, пов'язаних з озелененням територій, використовують двигуни внутрішнього згорання, електродвигуни   (при машинній обробці насіння декоративних порід і ін.), малогабаритні електростанції (для освітлення і живлення електроінструментів) та ін.

Енергетичні засоби — автомобіль, трактор або двигун, використовувані в зеленому будівництві і господарстві, —база, на яку вмонтовують навісні або до якої прив'язують причіпні робочі органи, що виконують спільно з базою той або інший технологічний процес. Параметри базового» шасі або двигуна (тягове зусилля на крюку, маневреність, швидкість переміщення, настановна потужність двигуна і т. д.) визначають і функціональну характеристику машини (енергетичний засіб плюс робочий орган) в цілому.

Параметри енергетичних засобів як базових шасі машин для озеленення міст. Переміщення тракторних агрегатів при виконанні технологічних операцій можливо лише в тому випадку, якщо трактор здатний долати сили опору машин-знарядь.
Сили опору машин-знарядь, що виникають при переміщенні, називаються тяговими опорами і підрозділяються на неодужених і робочих.

Неодужений тяговий опір створюється при пересуванні причіпних машин або знарядь в транспортному положенні. Опір неодуженого переміщення плугів складає 8... 12 % робочого опору, культиваторів і дискових лущильників 13...20, косарок і сівалок 50...60, причіпних комбайнів 93...98 %.

  Робочий тяговий опір виникає при пересуванні машин або знарядь в робочому положенні з включеними робочими органами. Основний вплив на тяговий опір надає технологічний процес, що виконується машиною-знаряддям. Величина робочого тягового опору машин і знарядь залежить також від типа і конструкції робочих органів, умов і режиму їх роботи.

2.МАШИНИ ДЛЯ ОЧИЩЕННЯ І ПЛАНУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПОВЕРХОНЬ  
Експлуатаційні параметри машин найбільш об'ємні трудомісткі і дорогі в зеленому будівництві і господарстві процеси очищення і планування технологічних поверхонь. Процеси включають: видалення деревинно-чагарникової рослинності і залишків будівельного сміття з площ, що підлягають озелененню,   очищення   газонів,   садових   доріжок   і   майданчиків   від часток скошеної газонокосарками трави, листя, видалення з поверхні  доріжок і майданчиків на які щойно випав сніг взимку, пилу і сміття влітку, планування озеленюваних площ під посадку рослин (газонів, дерев, чагарників і т. д.), планування у весняний час року насичених вологою садових доріжок і майданчиків, що не мають вдосконаленого покриття, — асфальтового, бетонного і так далі.
Перераховані операції хоча і здійснюються з різними технологічними матеріалами - рослинами, ґрунтом, сніговою масою і т. і., об'єднані способом зовнішньої дії на матеріал. Для більшості операцій - це відрив шматків, часток, шару матеріалу, рослин або їх залишків від технологічної поверхні і переміщення уздовж неї. Для насичених вологою земляних, гарових і подібних доріжок—вертикального планування шляхом ущільнення.

Вказані операції в зеленому будівництві і господарстві виконуються наступними навісними і причіпними робочими органами, встановленими на базових автомобільних і тракторних шасі: лебідкою, відвалом з ріжучими ножами або зубами, щітковим ротором, роторним метальником, що блокується з шнековим живильником, вентилятором з комплектом всмоктуючих і нагнітальних сопел, катком-ущільнювачем. Лебідка і відвал використовуються для очищення площ від рослинності будівельного сміття, щойно випавшого снігу і вертикального планування озеленюваної території; щітковий ротор і роторний метальник — для очищення поверхонь від снігу і пилу; вентилятор— для видалення з поверхні газонів і майданчиків листя і сміття; каток-ущільнювач — для вертикального планування доріжок і майданчиків.

Корчувально-трелювальні лебідки використовують для корчування пнів. По зусиллю Рк, необхідному для корчування пня, вибирають типи і товщину каната лебідки. Продуктивність (шт/г) лебідки залежить від густини, віку, давності вирубування і породи лісу, а також від характеру ґрунту. 
Кущорізи призначені для того, щоб зрізати чагарники і мілко-лісья на рівні землі при розчищанні великих земельних ділянок, їх класифікують за типом: 
робочого органу — відвально-ножові з пилкоподібними і прямими ножами, фрезерно-барабанні і пиловочні; 
управління робочим органом — з гідравлічним або канатним управлінням.

 Найбільшого поширення набули кущорізи відвально-ножового типа з прямими ножами в наслідок простоти конструкції і управління, а також міцності і надійності в роботі. Недолік їх — часткове підрізування дернового покриву і непридатність для того, щоб зрізувати кущі з діаметром стволів менше 2 см.

Бульдозери, скрепери і грейдери. 
Бульдозери призначені для пошарового копання ґрунтів і одночасного переміщення їх волоком по поверхні землі до місця відсипання.

Скрепери служать для пошарового копання ґрунтів їх транспортування і відсипання в земляні споруди з планування шарів рівномірної товщини.

Грейдерами виконують планувальні і профіліровочні роботи, зводять насипи заввишки до 1 м з бічних резервів і будують ґрунтові дороги з бічними канавами.

Робота грейдерів ефективна при робочих ходах завдовжки більше 0,5 км., оскільки при меншій довжині збільшується час на розворот машини і перестановку робочого органу. При бічному зведенні насипів дальність переміщення ґрунту не повинна перевищувати 30 м.

Робочий орган бульдозера і грейдера — відвал з ріжучими ножами, робочий орган скрепера — ківш з ножами для того, щоб пошарово зрізувати ґрунт  (в скреперів, де для різання ґрунту використовується тягове зусилля базової машини). В скреперів з примусовим завантаженням ківш завантажується елеватором. У зеленому господарстві найбільшого поширення набули скрепери першого типа. Зрізаний шар ґрунту або снігової маси відвал бульдозера, грейдера або плугового снігоочисника переміщає попереду себе волоком по опорній поверхні. В скреперів велика частина зрізаного ґрунту транспортується в ковші, менша — у вигляді призми волочіння — перед ножами ковша волоком по опорній поверхні.
Основне завдання при експлуатаційних розрахунках машин, що мають як робочий орган відвал з ножами або ківш з ножами (в скреперів), знайти штовхаюче або тягове зусилля базового трактора для того, що пошарового зрізає стружки ґрунту або снігової маси і переміщення маси.

Снігоочисники плужно-щіточні призначені для згрібання і змітання щойно випавшого снігу у валки, фрезерно-роторні — для перекидання снігу з дорожніх покриттів у бік, навантаження снігу з валів в транспортні засоби і перекидання його на снігових звалищах.

Щітковий ротор використовується для остаточного очищення поверхні від щойно випавшого снігу після проходу снігового шахрая і для видалення літом піску та пилу з доріжок і майданчиків.

Рух ворсинок щітки щодо дорожнього покриття є складним, таким, що складається з переносного руху із швидкістю переміщення машини і відносного з окружною швидкістю обертання щітки, тому потужність, що витрачається під час роботи щітки, передається через провідні колеса базового шасі автомобіля а також через коробку відбору потужності безпосередньо на механізми приводу щітки.

Роторний снігоочисник призначений для відкидання снігу за межі доріг. Принцип роботи — при поступальній ході машин сніг подається до ротора і лопатями, що обертаються, відкидається із смуги, що очищається, убік. Відкиданий ротором сніг розсівається порівняно тонким шаром на значній відстані від машини (до 30 м). Здатність відкидати сніг на велику відстань і очищати дороги при великій глибині снігу без утворення снігових валів є перевагою снігових роторів.

Недолік — для відкидання снігу на велику відстань витрачається велика кількість енергії, тому робоча швидкість руху роторних снігоочисників навіть з двигунами великої потужності 110...147 квт (150...200 л. з.)  вельми мала (0,2...1,5 км/г).

У зеленому господарстві основне вживання знаходять однороторні снігоочисники з шнековим живильником.

Витрата енергії на відкидання снігу залежить від окружної швидкості лопатей ротора, фізичних властивостей снігу, геометрії робочих органів і ін.

Продуктивність роторних снігоочисників (з ротором типа вентилятора) 3,5...4,5 т/(л. з. ч) при найбільшій дальності відкидання снігу 30...35 м, і 7...8 т/(л. з. ч) при дальності відкидання снігу 17 м.

Машини для ущільнення ґрунтів. У інженерних насипах грунт ущільнюють наступними способами: статичним укочуваннями катка, трамбуванням ударами плит або вантажів, падаючих вільно або з примусовою швидкістю; вібраційним ущільненням.

При всіх способах ущільнення, окрім укочування гладкими металевими катками верхній шар ґрунту спочатку розпушують на глибину, залежну від виду ущільнюючої машини і параметрів, а також від, різновиду (головним чином від вологості) ущільнюваного ґрунту. Оскільки після дії ущільнюючої машини на доріжку або майданчик повинна вийти щільна і гладка поверхня без розпушування, то при ущільненні садових доріжок і майданчиків використовують лише гладкі катки. Досяжна глибина і ступінь ущільнення залежать головним чином від вологості ґрунту. Нижче приведені значення вологості, що рекомендуються, для ущільнення ґрунтів %:

Глина…………………………………………………………………..........23 ... 28

Суглинок:
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середній……………………………………………………………….........21 ... 23

легкий   і   супіщаний………………………………………………...........15 …17

Чорнозем……………………………………………………………............25 ... 35

Лес……………………………………………………………………..........19 ... 21

Газоноочіщувачі. Окрім частинок скошеної трави, на поверхні газону  можуть знаходити листя дерев, різне сміття (папір, недопалки, ганчір'я і т. ін.), які треба обов'язково прибирати.

Листя і сміття шкідливо діють на  трав'яний    покрив газон темніє водний баланс ґрунту різко порушується, гинуть окремі ділянки травостою. Декоративний ефект газону знижується.

В даний час ще не вирішено питання механізованого прибирання рослинних залишків і сміття з газонів в будь-якому достатку за одну технологічну операцію. Тому за кордоном для очищення газонів випускають ряд машин, які замінюють або доповнюють одна іншу залежно від умов роботи.

Газоноочіщувач за принципом дії робочих органів діляться на механічних (щіткові) і пневматичних.

Механічні  газоноочіщувачі   як    робочий    орган мають щітку, що обертається, зазвичай з синтетичного ворсу. Щітку приводить в дію двигун внутрішнього згорання або опорне колесо машини. Якнайповніше очищення  спостерігається при самому    високому положенні щітки над оброблюваною поверхнею, в якому щітка ще виконує свою основну функцію — захоплює  частки трави, що зрізається, листя, недопалки і тому подібне.
При надмірному опусканні щітки ушкоджується грунт газону (спушується верхній шар, захоплюються грудочки ґрунту і закидаються в бункер машини), а також ушкоджується травостій (сплутані стебла трави розриваються, при слабкій кореневій системі стеблинки висмикуються з ґрунту), тобто порушується декоративний вид газону.

Необхідність прибирання сміття при максимальній висоті щітки
 над поверхнею газону пояснюється ще і тим, що велике сміття (листя, папір, недопалки і т. ін.)  зазвичай лежить на стеблах трави і між ними і ґрунтом газону є зазор, розмір якого залежить від пружних властивостей стебел, маси листя паперу і ін., що спираються на стебла, і  положення елементів сміття при падінні щодо поверхні газону. Завдяки зазору ворсинки щітки захоплюють сміття і закидають його в бункер газоноочіщувача. Вологість сміття на якість прибирання не впливає.

Газон від зрізаних часток травостою очищають при найнижчому  положенні щітки (зазор між ґрунтом і щіткою 7...10 мм). В цьому випадку до 80 % травичок підхоплюється ворсинками щітки і закидається  в   бункер.  Незахоплені частки   стебел  знаходяться безпосередньо біля  поверхні   ґрунту   і  на  декоративний  достаток газону не впливають, оскільки не затінюють траву, і вона після стрижки не жовтіє.


Чім частіше проводиться косіння газону , тим менше зрізана маса стебел трави і тим менше розміри зрізаних часток, які осідають в основі травостою і не впливають на його подальший розвиток. Таким чином, чим краще, оснащений машинний парк газонокосарками тим частіше скошується трава і тим рідше потрібно прибирати скошену траву. Цю роботу можна виконувати одночасно з прибиранням листя і сміття.

Процес очищення газону при висоті травостою  50... 100 мм більш ефектний, ніж при висоті 200...300 мм, коли стебла сплутані. На поверхні газону при цьому залишається до 10 % сміття. Щітка при пробаченні створює повітряний потік, що захоплює за собою в бункер КИЛЬ, дрібні частки сміття, залишки листя і тому подібне. Повітря потік, створюваний щіткою, збільшує фактичну ширину її захвату на 100 мм.

Параметри  щіток  газоноочіщувачів  такі ж,  як щіткових пристроїв підмітально-прибиральних машин.

Пневматичні газоноочіщувачі відрізняються, від механічних (щіткових) простіший конструкцією, завдяки чому їх використовують не лише для прибирання скошеної трави і листя з газонів, але і  для очищення від  пилу  і  сміття  асфальтованих доріжок. Пневматичні газоноочіщувачі по направленню руху повітряного струменя можна розділити на всмоктуючи і нагнітальні. Всмоктуючою машиною можна    прибирати лише сміття, яке щільно не прилягає до поверхні дернового покриву і виступає над травостоєм, наприклад сухе, недавно опале листя,  папір недопалки і тому подібне В цьому випадку відстань, між всмоктуючим патрубком і ґрунтом газону 75...85 мм. Якщо сміття знаходиться безпосередньо на дерні або він вологий (після дощу), то процес очищення різко погіршується. Щоб захопити сміття, треба зменшити відстань між всмоктуючим патрубком і оброблюваній поверхні, щоб воно стало 2...5 мм. Але разом з потоком повітря в бункер машини в цьому випадку починають засмоктуватися частинки ґрунту, коренева система трави оголяється, інколи стебла трави рвуться (особливо при висоті травостою 80...100 мм). Із-за нерівностей ґрунту всмоктуючий патрубок інколи присмоктує до смикну.

Проте недоліки   роботи   машини  на   газоні  компенсують,      вживання її в комплексі з іншими  машинами, наприклад з механічною щіткою. Механічна щітка збирає сміття з поверхні газону у валки. Пневматична машина, що йде за нею, підбирає валки. Оскільки висота валків (наприклад з опалого листя) після проходу щітки 60...100 мм, то пневматична машина легко підбирає їх, не ушкоджуючи поверхні газону.

Асфальтовані поверхні садових доріжок очищаються від сміття  набагато  ефективніше.  У  суху погоду після проходу   машини практично віддаляється все сміття і пил. Після дощу ефективність очищення декілька знижується, оскільки на поверхні асфальту залишаються прилипле листя і папір яке не захоплюється нейлоновою щіткою, яка встановлена на нижній кромці всмоктуючого патрубка. Прилипле листя можна видалити, якщо відстань  від порожнини всмоктуючого  патрубка до поверхні  асфальту буде 2...4 мм. Проте в цьому випадку збільшується вірогідність присмоктування патрубка  до оброблюваної поверхні і зростання штовхаючого зусилля, необхідного для поступального переміщення машини  (з 10..14 до 30...40 кгс), що небажано, оскільки стомлює оператора.

При очищенні від сміття ущільнених ґрунтових доріжок захоплюються пил і дрібні камені. Пори в матерчастих стінках бункера забиваються частками пилу, бункер герметизується, створюється противотиск, що погіршує роботу машини.


У озеленювальних господарствах зазвичай використовують пневматичні машини змішаного типа, в яких одночасно, працюють всмоктуючи і нагнітальні системи. Прибраний з поверхні  газону сміття, частинки трави і листя пропускаються безпосередньо через вентилятор. В цьому випадку необхідно використовувати вентилятори з малим числом лопастей і великим зазором між колесом і кожухом.

При розрахунку пневмомашин змішаного типа визначають три основні параметри, від яких залежить конструкція машини: витрата Q в повітря, діаметр Dт трубопроводу, по якому повітря може  переміщатися при даній  витраті з швидкістю υпоз, і споживану потужність Nв.
Нагнітальні машини використовують для видалення листя і сміття з пристволових лунок дерев, чагарників і чагарникових загорож, звідки прибирати сміття газоноочіщувачами неможливо, а ручними мітлами — трудомістко. Крім того, машини застосовують для розчищання дорожніх покриттів від листя а також збору листя і сміття у вали, які потім вантажать в транспортні засоби за допомогою всмоктуючих машин. Особливістю всмоктуючих і нагнітальних машин є їх  велика продуктивність по повітрю при низькому тиску.

Вентилятори, що випускаються вітчизняною промисловістю, встановлені на візок з приводом від двигуна внутрішнього згорання або електродвигуна, можна застосовувати в міських озеленювальних господарствах для зрушення маси листя у вали або очищення від листя садових доріжок.

Листя, обривки паперів і подібне сміття транспортують в три етапи:

відривши (зрушення) щодо опорної поверхні;

транспортування по повітрю у бік дії повітряного струменя;

осадження на  кордоні зони дії повітряного струменя.

Можна обмежитися лише першим етапом, тобто зрушувати листя по опорній поверхні не відриваючи від неї.

Листя, частинки трави і сміття в повітряній середі транспортуються з мінімальною швидкістю, рівній орієнтування швидкості витання υs, яку визначають експериментально.

Після визначення швидкості  повітря, необхідної для  транспортування  матеріалу,  знаходять параметри  повітряного  струменя  і  ним підбирають вентилятор.


Нагнітальні  установки  застосовують  в   суху   погоду,  коли   листя не прилипає до поверхні доріжок або стерні газону. Для переміщення  вологого  листя  описаний  спосіб транспортування малоефективний,  оскільки  ширина  захвату   машини,  залежна  від   ефективної довжини факела, менше, ніж при транспортуванні сухого    листя, в 8...11 разів.

3. Машини для очищення технологічних поверхонь.
Засоби механізації для очищення технологічних поверхонь включають машини і устаткування для очищення:

майданів, що знов озеленюють, від смітної рослинності;

газонів, садових доріжок і майданчиків від сміття, опалого листя і зрізаної трави;


садових доріжок і майданчиків від якого щойно випав снігу.

Для цього використовують кущорізи, корчувники, розпушувачі, плужно-щіточне і  фрезерно-роторне    устаткування  для переміщення снігової маси, газоноочіщувачі.


 Кущорізи, чагарникові граблі і корчують застосовують при
видаленні  чагарників, деревно-чагарникових    рослин,    викорчовуванні
пнів валунів,  прибиранню  будівельного  сміття    перед    плануванням
ділянок. Для того, що зрізає чагарника і   дрібнолісся  (окремих стволів)   застосовують  кущорізи двох  типів — з  робочим  органом  пасивного типа і з робочим органом активного типа

Кущорізи пасивного типа

Кущоріз КБ-4А призначений для того, що зрізає чагарника і дрібнолісся діаметром до 20 см на болотах і заболочених мінеральних землях. Його можна використовувати також для розчищення ґрунтових доріг від снігу.

Основні вузли: охоплююча універсальна рама з противагою додаткова рама для установки робочого органу, робочий орган у вигляді відвала клиноподібної форми з ножами, гідросистема управління, обгороджування і заточувальний  пристрій.

Кінцями штовхаючих брусів рама шарнірно сполучена з гусеничним візком трактора. У передній частині є проушини і для зв'язку з штоками гідроциліндрів. Замість відвала на рамі можна встановлювати корчувальник-збирач. Додаткова рама зварена з швелерів і листової сталі у вигляді рівнобедреного трикутника, вершина якого має кульову голівку, підставу — два проушини для з'єднання з охоплюючою рамою.

Відвал кущоріза складається із зварного каркаса, обшитого листовою сталлю. У плані має форму трикутника з кутом 60°, оберненого вершиною вперед. У передній частині приварено ікло; нижня є опорною поверхнею; до бічних нижніх кромок кріпляться ножі. Відвал сполучений з додатковою рамою спереду за допомогою кульового шарніра, ззаду — за допомогою стабілізуючого пристрою, що забезпечує стійкість його в горизонтальній плоскості. Для підйому і опускання охоплюючої рами з робочими органами служать два гідроциліндри, встановлені на силовому канаті з приводом від гідросистеми трактора.

Для заточування ножів в польових умовах кущоріз забезпечений заточним пристроєм, що складається з шліфувальної голівки Н-54, з приводом через гнучкий вал В-101 від редуктора гідронасоса трактора. Кабіна захищена захищаючим пристроєм. Вмонтовують кущоріз на тракторі Т-100 МБГП.

Кущоріз ДП-4 призначений для розчищання місцевості від чагарнику і дрібнолісся при прокладці траси дороги, просік під промислову і міську забудову, освоєнні сільськогосподарських угідь. Кущоріз складається з базового гусеничного трактора Т-100 МЗГП і навісного кущорізного устаткування.

Кущорізне устаткування включає універсальну штовхаючу раму, робочий орган, захисне обгороджування трактора, систему управління робочим органом.

Універсальна штовхаюча рама підковоподібної форми забезпечена на осі голівкою, за допомогою якої штовхаюче зусилля передається робочому органу. Замість кущорізного устаткування можна встановлювати бульдозерне.

Кущорізний робочий орган складається з двостороннього відвала із змішаними ріжучими ножами і амортизаторами, пом'якшувальними ударні навантаження на трактор і обмежуючими поворот відвала. До передньої частини відвала приварений носовий аркуш для розколювання пнів і розсовування що повалили дерев. Відвал має каркас з куточків, який зверху обшитий листами, що сполучають обидві його сторони. Це дозволяє при валянні дерев відкидати їх в сторони від відвала, утворюючи коридор для проходу машини. Відвал з тильного боку має знімну кульову голівку, надіту на кульову  голівку рами.

Зверху кабіна трактора і капот мають захисне обгороджування з труб. Над кабіною обгороджування перекрите товстим аркушем.

Піднімається і опускається кущорізне устаткування за допомогою гідросистеми, в яку входять гідронасоси, гідророзподільник, масляний бак, трубопроводи і рукави, встановлені на тракторі, і два гідроциліндри подвійної дії, укріплені по Сторонах капота.

Кущоріз оснащений додатковими фарами і знімною шліфувальною голівкою для заточування ножів. Шліфувальна, голівка складається з шліфувальної машини С-475б з гнучким валом, що обертається від шестерні редуктора приводу гідронасоса трактора.

Кущоріз ДП-24 на базі гусеничного трактора Т-1.30.1.Г-1 призначений для тих же робіт, що і ДП-4, і має ту ж конструкцію. Навісне кущорізне устаткування складається з двостороннього перекритого листами відвала з ріжучими ножами, штовхаючої універсальної рами, і гідросистеми управління відвалом. Відвал оснащений амортизаторами, пом'якшувальними навантаження на раму.

Кабіна і капот трактора захищені гратчастим обгороджуванням від падаючих дерев.

Кущоріз укомплектований шліфувальним заточним пристроєм для заточування ножів. Заточний пристрій з гнучким валом приводиться в обертання від шківа вентилятора двигуна трактора через клиноременну передачу.

Кущорізи активною типа в даний час застосовують з роторним і косаркою робочими органами.. Ріжучий (косарка) апарат  (див. рис.  1)   проводить поступально-зворотній рух і зрізає дрібний чагарник. Примусовий рух ножів -  від валу відбору потужності трактора.

Корчівник  М-6  є   навісним    устаткуванням
вмонтоване  на  гусеничному тракторі ДТ-54А   (ДТ-55Е). Устаткування складається  з відвала, зубів, поперечної балки    і    механізму управління. Управління таким, що корчує гідравлічне.

При корчуванні водієм встановлюються три зуби в середній частині поперечної балки відвала, при збиранні гілок. Зуби кріпляться в гніздах поперечної балки за допомогою клинів. Піднімання і опускання відвала гідроциліндрами. Гідравлічний привід відвала складається з шестерінчастого масляного насоса розподільника, бака для робочої рідини, мультиплікатора, гідроциліндрів і трубопроводів. Для здобуття знижених робочих швидкостей в трансмісії трактора передбачений ходозменшувач.

Корчівник  Д-695а є навісним устаткуванням до гусеничного трактора Т-ЮОБГП. Управлінне устаткування  гідравлічне.

Для корчування чагарнику і дрібнолісся, а також для збору викорчовування пнів той, що корчує може бути переобладнаний в корчівник-збирач. Для цього з лівого і правого торців балки відвала встановлюють розширювачі.

Устаткування того, що корчує складається з штовхаючої рами, відвала, розширювачів, противаги і гідравлічного приводу. Встановлений на тракторі Т-100мбгп роздільно-агрегатний гідропривід служить для підйому і опускань штовхаючої рами.

Корчівник Д-513а є навісним устаткуванням, змонтованим на гусеничному тракторі Т-ЮОБГП. Той, що корчує складається з універсальної рами і змінного робочого устаткування (відвала із зубами). Управлінне устаткування гідравлічне.

Рама підковоподібної форми з брусів коробчатого перетину уніфікована і може бути використана для навішування робочих органів кущоріза і бульдозера.

Відвал є балкою з литими черевиками, в яких встановлено чотири зуби. Для приводу робочого органу використовується гідросистема трактора.

Корчівник Д-496а є навісним устаткуванням, змонтованим на гусеничному тракторі Т-100м. Той, що корчує складається з універсальної рами і робочого органу (відвал із зубами). Універсальна рама може бути використана також для навішування змінних робочих органів кущоріза, бульдозерного відвала і снігоочисника. Управління таким, що корчує канатне за допомогою лебідки Д-499б.

Корчувальна машина з гідроуправлінням К-2а призначена для корчування крупних пнів діаметром 50 см і більш при розчищанні лісосік, трас лісоосушувальной мережі, а також для витягання з ґрунту крупних каменів.

Основні вузли: навісний пристрій, рама корчування з робочим органом гідравлічна система підйому і опускання рами корчування і повороту кликів-корчувачів, механізм управління трактором і обгороджування кабіни трактора.

Робочий орган складається з двох кликів-корчувальників  (двуплечих важелів), що вільно сидять на осі корчувальної    рами, і два   1 жорстко встановлених в спеціальних гніздах рами кликів-збирачів. При силовій дії двох гідроциліндрів клики-корчувальники робочого органу можуть здійснювати поворот на 60° і при опорі   рами на грунт створювати на кінцях корчуюче зусилля. Піднімають і опускають раму корчування двома гідроциліндрами. Для живлення   управління гідроциліндрами  встановлено два   масляні  насоси   НШ-46, розподільника і шланги високого тиску.

 Механізм управління трактором    є  системою   дубльованого управління бортовими фрикціонами і гальмівними   педалями трактора з додаткового сидіння. Вмонтовують машину на тракторі Т-ЮОМГП.


Борона корчувальна навісна К-1 призначена для корчування чагарнику дрібнолісся і пнів діаметром до 15 см, а також підкочування пнів і кореневищ після тієї, що зрізає чагарники перед оранкою. Може працювати на землях з мінеральними і торф'яними ґрунтами, зарослих чагарником різних порід і висоти.

Основні вузли: рама зварної конструкції, навішування, кронштейни, зуби корчувань і гідроциліндр. На передню частину зубів наплавлений твердий сплав. Кріплять зуби в кронштейнах рами двома пальцями. Гідроциліндр, що встановлюється замість центральної тяги механізму заднього навішування трактора призначений для підйому борони під час очищення зубів від деревних залишків.

Агрегатується з трактором Т-100мбгс або Т-100бг, а також з трактором Т-ЮОМГП, корчує Д-513, обладнаним заднім механізмом навішування.

Чагарникові граблі навісні К-3 призначені для згрібання викорчовуваних чагарників, пнів і дрібнолісся. Складаються з рами з пристроєм для приєднання до заднього механізму навішування трактора і згрібаючих зубів. Рама зварна, трапециедальной форми. Зуби з листової сталі закріплені пальцями в пазах кронштейнів поперечної балки рами.

Зібрану деревину з граблів визволяють на ходу трактори шляхом підйому грабель гідроциліндром. При роботі з граблями замість верхньої тяги механізму навішування трактора встановлюють гідроциліндр. Агрегатується з тракторами Т-100мгс, Т-130г.

Розпушувачі призначені для спушення важких скельних і мерзлих ґрунтів для полегшення подальших земляних робіт.

Розпушувач ДП-5С змонтований на тракторі Т-100мзгп разом з бульдозерним устаткуванням ДЗ-18 з поворотним відвалом. Розпушувач встановлений позаду трактора, а бульдозерне устаткування —спереду. Розпушувач складається з опорної рами закріпленою на вертикальній плиті заднього моста трактора, робочого органу і гідроприводу. Робочий орган розпушувача складається з рами коробчатої течії, флюгерів і встановлених на них трьох що спушують, зубів. Розпушувач ДП-5С встановлюється також на трактор Т-100мзгп з бульдозерним устаткуванням ДЗ-54С.
Розпушувач ДП-7С (Д-576б) є навісним устаткуванням гусеничного трактора Т-180гп і складається з рами, середнього і двох крайніх зубів, стійки, гідроприводу, управління розпушувачем. На рамі є три гнізда для установки зубів. Гідропривід включає трубопроводи, гідророзподільник і гідроциліндри.
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 1
Тема: Вивчення схем пристрою машин для планування і розчищення технологічних поверхонь. 
Мета роботи: ознайомитися з схемами машин для планування та розчищення поверхонь ґрунту.

 Обладнання та матеріали: таблиці, плакати, довідники
Хід роботи
Завдання 1. Дати специфікацію корчувальної машини К-2А.
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Рис. 1. Корчувальна машина К-2А
1 - робочій орган; 2-гідрообладнання; 3 -кронштейн; 4 -трактор; 5 - відвали що знімаються
Завдання 2. Принцип роботи та призначення корчє-збирача Д-608.
Корчувач-збирач Д-608 є навісним устаткуванням, що вмонтовується на гусеничному тракторі Б-75-с2: складається з рами із зубами і штовхаючої рами, сполучених шарнірно. Управління устаткуванням гідравлічне.

Піднімання і опускання штовхаючої рами за допомогою двох гідроциліндрів. Штовхаюча рама за допомогою тяги шарнірно сполучена з тяги шарнірно сполучена з важелями  механізму підйому.

Для збільшення місткості гідросистеми на тракторі встановлений додатковий масляною бак. Гідросистема складається з насоса гідророзподільника основного і додаткового масляних баків, шлангів високого тиску і трубопроводів. Як змінне устаткування встановлюють бульдозерний відвал.

Завдання 3. Принцип роботи та призначення кущоріза Д-514А.
Кущорізом Д-514а є навісне устаткування, змонтоване на гусеничному тракторі Т-100 МГП. Кущоріз складається з робочого органу, обгороджування трактора, універсальної штовхаючої рами, знімної голівки, приводу шліфувальної голівки. Управління гідравлічне на універсальну штовхаючу раму можна навішувати змінні робочі органи того, що корчує і універсального бульдозера.

Робочий орган включає відвал з взаємозамінними ножами і амортизатори. Шліфувальна голівка служить для заточування ножів. Привід її за допомогою гнучкого валу від шестерні редуктора приводу гідронасосів.

Завдання 4. Вивчити типи робочих органів і спільну схему кущоріза

      пасивної дії. Дати специфікацію типів робочих органів.
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Рис. 2. Типи робочих органів і спільна схема кущоріза

пасивної дії
 а - V-образно   поставленими   ножами;   б - активної дії з дисковою пилою і поворотними механізмами; в – з ножами, що обертаються; г – типа косарки; д – спільний вид кущоріза; 1- колуна; 2 – відвал; 3 – гідроциліндр; 4 – гідропривід; 5- ловців; 6 – штовхаюча рама; 7 - лижа;  8 - кульова  голівка;   9 – ножі.
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