Лекція 6.

Тема: Машини для висіву насіння.
План:   

1.Загальні  зведення про посів насіння. Способи посіву насіння.

Сівалки. Сівалка лісова універсальна СЛУ -5-20. Висіваючий апарат сівалки СЛУ -5-20; Сівалка розплідник навісна СПН -3; Сівалка «Литва» - 25; Сівалка жолудева універсальна СЖУ-1; Пристрій і технічні характеристики сівалок.
2. Підготовка до роботи і експлуатація сівалок. 

1. Машини для посівних і посадкових робіт

Машини для посівних і посадкових робіт - газонні сівалки, посівні машини для цибулин і бульбоцибулин, розсадосадильні машини і ін. 
Основні способи грядкового і безгрядкового посіву насіння плодових і декоративних порід у розплідниках: рядовий (рядковий), стрічковий і розкидний; при створенні паркових насаджень: рядовий (рядковий), строчно-ямковий і груповий. Посів цибулинних і бульбоцибулин квіткових культур на квіткових плантаціях звичайно рядовий (рядковий) і стрічковий, а насіння квіткових культур в оранжерейно-парникових господарствах - в основному рядовий (рядковий). На газонах застосовується в основному, розкидний спосіб посіву насіння трав.

Посадка сіянців плодових і декоративних порід і розсади застосовується відповідно в шкільних відділеннях розплідників і відділеннях квітництва, а також у школах тривалого вирощування.

До посіву машинами і механізмами пред'являються наступні
 основні агротехнічні вимоги: рівномірність висіву; дотримання прийнятого способу посіву (рядовий, рядковий, стрічковий і ін.); дотримання встановленої глибини посіву; рівномірність глибини закладення — ґрунтом, рослинною землею або спеціальними добривами; виключення пошкоджуваності насіння, цибулин і бульбоцибулин висівними і пристроями, що зашпаровують; прямолінійність посівних рядків (рядків), стрічок і т.д.

Насіння плодово-ягідних рослин різноманітні по розмірах і формі, і норми висіву тому їх досить різні. Залежно від властивостей ґрунту і величини насіння лісової яблуні на 1 га висівають 28-38 кг, китайки - 16-22 кг, яблуні культурних сортів - 40-45 кг, вишні дикої - 230-310 кг, сливи садової - 600-800 кг, аличі - 350-500 кг. Насіння яблуні і груші зашпаровують на глибину 3-4 см, вишні - 4-4,5 см, сливи і абрикоса - 5-6 см.

Насіння плодових рослин висівають рано навесні або восени до настання морозів. При весняному посіві насіння до висіву повинні бути стратифіковані. Для цього них змішують із промитим вологим піском (1 частина насіння на 2-3 частині піску) і зберігають у сухому, прохолодному, досить провітрюваному приміщенні на протязі 90-105 днів. Перед посівом стратифіковані насіння ретельно очищають від піску і просушують. Стратифіковані насіння мають погану сипкість, а тому при посіві дрібного насіння їх висівають не в чистому виді, а в суміші із просіяним через решето перегноєм або торфом у пропорції 1:3, 1:4.

Насіння декоративних, плодових і інших порід, квітів, травосумішей для газонів, цибулини і бульбоцибулин квіткових культур значно розрізняються по фізико-механічних властивостях — формі, розмірам, сипкості, абсолютній масі (маса 1000 насінин), шкідлива щільності (маса 1 дм3 насіння), щільності і т.д. У зв'язку із цим конструкції посівних машин, механізмів і пристосувань, особливо висівних апаратів, мають специфічні особливості.

Посівні машини, механізми і пристосування незалежно від способу посіву мають наступні основні робочі частини і органи: ящики або бункери для посівного матеріалу, висівні апарати, сім'япроводи, сошники і пристрої, що зашпаровують (загортачі, що накочують котки, волокуші, боронки і т.д.). Крім того, у деяких можуть бути рама з начіпним або причіпним пристроєм, ходові колеса або приводні котки, підйомно-настановні механізми й механізм привода висівних апаратів.

У сівалках для висіву насіння, і цибулин (бульбоцибулин) застосовують наступні типи висіваючих апаратів: котушковий (котушково-жолобчастий, котушково-лопатевої), транспортерний, тарілчастий, ніздрювато-бункерний (із зовнішніми дозаторами), дисковий і деякі інші. Для висіву дрібного і середнього по розміру насіння декоративних плодових і інших порід, а також насіння травосумішей застосовують котушково-жолобчасті висівні апарати. Котушково-лопатеві та ніздрювато-бункерні висівні апарати призначені для висіву великого насіння. Для висіву насіння травосумішей використають також тарілчасті висівні апарати (на тукових сівалках). Висівний апарат транспортерного типу застосовують для висіву крилатого насіння зниженої сипкості та цибулинних квіткових культур.

Котушково-жолобчастий висіваючий апарат (рис. 6.1, а)  складається  з валика,   висівної   котушки,   висівної   коробки  із двома стінками. На валик висівного апарата посаджена холоста муфта  із крильми. Входячи у висівну коробку, муфта   частково   або повністю перекриває крильми   вихідний   отвір   коробки  і зменшує або припиняє висів насіння. Норма висіву регулюється зміною  робочої довжини  котушки.     Жолобки  котушок викидають насіння  пульсуючими  струменями.  Висів може  бути верхнім і нижнім. При нижньому висіві котушка апарата обертається по ходу коліс сівалки, підгортаючи насіння під себе. При верхньому  висіві котушка  обертається  убік,  протилежну  обертанню коліс, і насіння переносить через себе. Дрібні сипучі насіння  краще  висівати нижнім   висівом,   насіння   великого   розміру, стратифіковані й з оболонкою, що ушкоджує легко, - верхнім. По конструкції  котушково-лопатевий висіваючий   апарат багато в чому аналогічний   котушково-жолобчастому, але в котушки   замість жолобків установлені вісім лопат, виготовлених зі сталевих пластинок, або іншого матеріалу  (капрону і т.д.).    Висів насіння регулюється в апарату поздовжнім переміщенням валика з висіваючою (робочої) котушкою.

Дисковий висівний апарат (рис. 6.1, б) застосовують для стрічно-ямкового висіву насінняь хвойних порід. Він складається з нерухомого диска і двох закріплених на вертикальному валику обертових дисків: нижні і верхнього, у яких є вирізи. Якщо виріз верхнього диска сполучається з дозувальним отвором і воно заповнюється насіннями, то виріз нижнього диска не збігається з дозувальним отвором, і воно знизу виявляється перекритим.
Висів відбувається в той момент, коли обертові диски займають протилежні положення, тобто верхній диск перекриває дозувальний отвір зверху і відтинає висіває порцію, що, насіння від загальної маси, а виріз нижнього диска сполучається з дозувальним отвором і насіння з нього попадають у сім'япровід (рис. 6.1, в). Кількість насіння, що висівають, регулюють зміною величини дозуючого отвору, для чого повзун переміщають за допомогою гвинта.
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Рис. 6.1.    Висівні апарати для дрібного і середнього по розміру насіння
а - котушково-жолобчастий; б - дисковий - заповнення дозувального отвору насіннями; в - дисковий висів; 

1 - висівна котушка; 2 - висівна коробка; 3 - крило; 4- холоста муфта; 5- квадратний вал; 6 - вертикальний вал; 7-нижній обертовий диск; 8-нерухомий диск; 9 - верхній   обертовий   кулак;   10 - виріз   верхнього   диска;   11 - дозувальний отвір; 12- виріз   нижнього   диска
Ніздрювато-бункерний  висівний  апарат    (барабанно-коробчастий)  із зовнішніми дозаторами застосовують для рядового  (рядкового), строчно-ямкового і групового посіву великого насіння  (жолудів, горіхів і ін.). Апарат (рис. 6.2) складається з барабана й дозувальних  коробок із сім'япроводами,  виконаними у  вигляді лотка. 
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Рис. 6.2. Рух жолудів при висіві апаратом  ніздрювато-бункерного типу

а - наповнення дозувальної коробки жолудями і мікоризною землею; б - вихід жолудів і мікоризної землі з дозувальної коробки в сім'япровід; в - висів жолудів і мікоризної землі із сім'япроводу в лунку; 1 - барабан; 2 і 8 - камера дозувальної коробки для жолудів і мікоризної землі; 3 - секція барабана для жолудів; 4 - перегородка; 5 - секція барабана для мікоризної землі; 6 - регулювальні заслінки; 7 - конічний відсік сім'япроводу;   9 - сошник;   10 - дозувальна   коробка;   11 - сім'япровід

Кількість встановлених дозувальних коробок на  барабані відповідає   кроку   посіву - відстані   між    центрами    лунок    при строчно-ямковому посіві. У місці кріплення дозувальних коробок на  барабані  є  вікна, що  з'єднують порожнину  барабана  з дозувальною коробкою.   Барабан   апарата   розділений усередині перегородкою на дві секції, в одну з яких засипають насіння (жолуді), в іншу - мікоризну   землю.     При   обертанні барабана в момент знаходження   дозувальної   коробки  в  нижнім   положенні (рис, 6.2, а) одна порожнина її заповнюється жолудями, інша - мікоризною землею. При подальшому обертанні барабана апарата, коли дозувальна коробка почне займати верхнє положення (рис 6.2,б), жолуді і мікоризна земля під дією власної ваги висипають  із камер  коробки  назад у  барабан  апарата. При цьому  частина жолудів  і мікоризної землі, що перебуває між регулювальними заслінками й стінкою коробки, попадає в конічний відсік сім'япроводу. При подальшому обертанні жолуді й мікоризна    земля    із    сім'япроводу    випадають    у    підготовлену сошником борозну. Кількість насіння, що висівають, регулюється заслінками.

При посіві жолудів без мікоризної землі секція барабана заповнюється з бункера також жолудями. Обидві секції барабана, як і бункери сівалки, з такими висівними апаратами можна використати по черзі в міру висіву жолудів, для чого необхідно перекривати камери дозувальних коробок регулювальними заслінками однієї із секцій барабана. При відповідному регулюванні заслінками в дозувальних коробках кількості жолудів, що висівають, і установці норми висіву можна одночасно використати обидві секції барабана, що особливо важливо при роботі сівалки на схилах. Для використання висівні апарата при рядовому посіві в сошнику сівалки встановлюють, знімний похилий лоток, а груповий посів досягається постановкою спеціального автоматичного пристрою переривчастого висіву (універсальна сівалка МЛТИ-2 для великого насіння).    

Для транспортування насіння до сошників застосовують різні типи сім'япроводів: спіралевидні, воронкоподібні, лоткові, трубчасті із прогумованої тканини, телескопічні та ін. Бороздоутворюючі робочі органи сівалки - сошники і коток з ребордами. Сошники можуть бути анкерними з гострим (для великого насіння) і тупим кутом входження в ґрунт (для дрібного насіння), одне - і дводискові і ін. Котки з ребордами призначені для видавлювання борозенок у ґрунті й виконані у вигляді металевих пустотілих або дерев'яних циліндрів. Пристрої, що зашпаровують, роблять остаточне закладення насіння.

Для дотримання стикових міжрядь між двома сусідніми проходами тракторні сівалки позначають маркерами. Ширина стикового міжряддя буде витримана, якщо відстань між серединами двох сусідніх проходів сівалки дорівнює ширині її захвата. Ширина захвата сівалки складається з відстані між крайніми сошниками і стиковим міжряддям.

Маркер являє собою штангу певної довжини, закріплену одним кінцем на рамі сівалки, самохідного шасі або на зчіпці. На вільному кінці штанги укріплений сферичний диск. Під час роботи сівалки цей диск проводить на ґрунті слід у вигляді неглибокої борозенки з боку незасіяної ділянки. При наступному проході тракторист направляє по сліду маркера реборду переднього колеса або внутрішній край гусениці трактора. Щоб відстань між серединами двох сусідніх проходів насіння рівнялося ширині захвата сівалки, виліт маркера повинен бути певної довжини. Вильотом маркера називається відстань від диска маркера до крайнього сошника сівалки. Для одержання певного вильоту маркера його штангу роблять розсувною.

Слідовказівник являє собою трубу або легкий брус, прикріплений до передньої частини рами трактора. На кінцях труби закріплюють виски у вигляді ланцюжків із грузиками або інші покажчики. При роботі висок направляють по сліду, залишеному колесом сівалки при попередньому проході агрегату.

Для посіву насіння плодових, декоративних і інших порід у посівних відділеннях розплідників застосовують сівалки СПН-4 (плодова чотирирядна), СКП-6М, СЛШ-4М, СЛП-М, «Литва-25», МЛТИ-6 (автор Г. П. Ільїн), мульчувач сітчастий навісний МСН-0,75, а також зерно трав'яні сільськогосподарські сівалки СЗТН-19, СЗТН-31, овочеву   сівалку З-4,2   із   пристосуванням   для   висіву   дрібного   насіння і ін.

Сівалки повинні забезпечити висів заданої норми насіння по схемах посіву, прийнятим у плодівництві, і без ушкодження насіння. Насіння варто розподіляти рівномірно   по  всій   площі   на   однакову   і   певну глибину - від 2 до 6 см і зашпаровувати вологим шаром ґрунту. Сівалки повинні забезпечувати рівномірний висів насіння по всій довжині рядка всіма апаратами при різних   нормах  висіву,   а  також  прямолінійний   посів   з точним збереженням заданої ширини міжрядь.

Сівалка плодорозсадникова начіпна СПН-4. Призначена для посіву великого і дрібного, сипучого і несипучого насіння зерняткових і кісточкових культур у плодових і лісових розплідниках. Агрегатируется із трактором Т-25А. 
Ширина захвата сівалки 1,5 м забезпечує наступні схеми посіву насіння: чотирьохстрічкову - із шириною рядків 7 см і відстанню між осями рядків 15- 45-15-70 см; двохстрічкову - із шириною рядків 15 см і відстанню між осями рядків 60 см. Глибина закладення насіння до 10 см. Місткість бункера 140 дм3, насінного ящика - 35 дм3, робоча швидкість 4,8-5,1 км/год. Маса 285 кг. Обслуговують сівалку тракторист і 1 або 2 робітників.
Сівалка СПН-4 (рис. 6.3) складається з насінного ящика 14, висівних апаратів, сім'япроводів 6, сошників із загортачами, підвіски сошників, рами 11 з навішенням, двох опорно-приводних коліс, передавального механізму 13, маркерів 9 з механізмом блокування і ящика для інструмента.
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Рис. 6.3. Сівалка плодорозсадникова начіпна СПН-4:

1 - підвіска; 2 - стійка сошника; 3 - наральник; 4 - корпус; 5 - загортач; 6- сім'япровід; 7 - штанга; 8 - пружина штанги; 9 - маркер; 10 - трос блокувального механізму; 11 - рама; 12 - опорно-приводне колесо; 13 - передавальний механізм; 14 - насінний ящик; 15 - регулятор висіву; 16 - шкала регулятор висіву; 17 - висівні котушки; 18 - вал з ворошилками; 19 - коток, що накочує

Основою звареної рами сівалки є брус квадратний перетину, до якого приварені стійкі для навішення на трактор, тримачі з півосями, бічні косинці з підкосами, що замикають заднім косинцем. Знизу до бруса приварені трубки, зверху - планки для приєднання підвісок сошників. На кінцях бруса є стійки з косинцями для кріплення важеля механізмів блокування

Насінний ящик металевий і складається із двох відділень: для великого насіння (місткістю 110 дм3) і для дрібного і середнього насіння (місткістю 45 дм3). Загальний дах ящика для двох відділень у відкритому і закритому положеннях утримується засувками. На стінках ящика прикріплені регулятори висіву важільного типу. У відділенні ящика для великого насіння є вал з ворошилками.

Для звільнення висівних апаратів від залишків посівного матеріалу в нижній частині насінної коробки є клапан із засувкою, що втримує його в закритому положенні від довільного відкриття. Кожний висівний апарат для великого насіння очищається від залишків насіння окремо.

У верхній частині коробки встановлені металева й гумова заслінки, які кріпляться болтом з фасонною шайбою. При нижньому висіві насіння металева заслінка опускається в нижнє положення, і зазор між кінцем заслінки і лопатами котушки зменшується. При верхньому висіві металева заслінка піднімається у верхнє положення, а гумова опускається до зіткнення з лопатами котушки. При верхньому висіві особливо великого насіння металеву заслінку знімають.

Для висіву дрібного і середнього насіння на сівалці СПН-4 установлені котушкові висівні апарати з нижнім висівом і груповим спорожнюванням. Такі апарати одержали поширення на зернових сівалках.

Насінний ящик сівалки СПН-4 має 4 апарати для висіву великого насіння і 4 апарати для дрібного і середнього насіння. При необхідності посіву сівалкою тільки за допомогою двох сошників до машини додаються засувки, які служать для перекриття висівних апаратів. Засувки встановлюються в пазах між коробками апаратів і дном ящиків.
До висівних апаратів підвішені сім'япроводи. Для висіву великих і стратифікованого насіння використані воронкоподібні сім'япроводи, що складаються кожний з мундштука і семи вирв, з'єднаних двома ланцюжками.

До висівних апаратів для дрібного насіння підвішені спірально-стрічкові сім'япроводи, застосовувані на зернових сівалках.

Сівалки постачені двома комплектами анкерних сошників з гострим кутом входження в ґрунт. Для посіву великого насіння використовуються сошники шириною 80 мм, а для посіву дрібного насіння - 30 мм.

Сошник шириною 80 мм складається з розтруба, наральника і відбивача. Розтруб приварений між планками, передні кінці яких приварені до стійки. Стійка має ризики для установки сошника на задану глибину ходу. До планок сошників шарнірно кріпляться тяги із загортачами грейферного типу. Крила загортача при роботі засипають ґрунтом борозну, утворену сошником.

Загортачі регулюють по висоті перестановкою їх на тязі й додатковому вантажі, установлюваним на стійці.

Сошники шириною 30 мм замість загортачів мають шлейфи, що складаються із двох кілець, з'єднаних ланцюговими ланками.

На сівалках СПН-4 останні випуски замість анкерних сошників для посіву дрібного насіння установлюються килевидні сошники, що дають вузький рядок шириною 30 мм.

Для кріплення сошників до рами служать дві підвіски. Кожна підвіска складається з повідця з опорним котком, двох стрижнів із тримачами стійок сошників, чотирьохзвінного параллелограммного механізму й штанги із пружиною, що служить для з'єднання повідця з рамою сівалки. Опорний коток повідця при роботі копіює рельєф поля і обмежує заглиблення сошників. Глибина ходу сошників регулюється перестановкою сошників у тримачах щодо котка і зміною натискного зусилля пружин на штангах.

Передавальний механізм сівалки служить для передачі обертання від лівого колеса сівалки до валів висівних апаратів. Від зірочки із числом зубів z=12, установленої на втулці колеса, крючковим ланцюгом обертання передається   на   змінну  зірочку   вала   контрпривода.

Сівалка   має   набір   змінних   зірочок   із   числом зубів z = 8 і z=16. Взаємною перестановкою зірочок на   контрприводі,   а   також  на   валах   висівних   апаратів і на валу ворошилок можна одержати необхідні передаточні числа (табл. 1) для малих, середніх і більших норм висіву насіння. Схеми передач сівалки СПН-4 показані на рис. 6.4. Механізм передачі закритий щитком.

Сівалка має дискові маркери. Правий і лівий маркери сівалки зблоковані між собою тросами через перекидний важіль, що встановлений в отворі трубки і закріплений шплінтом. Для зручності керування маркерами важіль має рукоятку з кульовими наконечниками. В один з отворів важеля вставлений шплінт, що служить для закріплення тросів правого і лівого маркерів. Маркери мають однаковий виліт.

Таб.1.Передаточні числа механізму передач сівалки СПН-4

	Спосіб висіву
	Передавальні

числа
	Числа зубів змінних

зірочок А, Б, В, Г, Д

	
	
	А
	Б
	В

	Нижній висів апаратами для великого
насіння (рис 10, а)
	3
	8
	16
	8

	
	1,5
	16
	16
	8

	
	0,75
	16
	8
	8

	
	0,375
	16
	8
	16

	
	
	А
	В
	Г

	Верхній висів апаратами для великого
насіння (рис. 10, б)
	3
	8
	8
	8

	
	1,5
	8
	8
	16

	
	0,75
	16
	8
	16

	
	
	А
	Б
	Д

	Висів   апаратами   для   дрібного   насіння
(рис. 10, в)
	3
	8
	16
	8

	
	1,5
	16
	16
	8

	
	0,75
	16
	8
	8

	
	0,375
	16
	8
	16


Важіль перекидають убік працюючого маркера. Довжина тросів регулюється. Диск маркера, що перебуває в роботі, повинен заглиблюватися в ґрунт на глибину 5-7см, при цьому диск іншого маркера піднімається на 15-20 см. При переїздах маркери піднімають вертикально й закріплюють замками.

При роботі сівалки насіння, засипані в одне з відділень ящика, самопливом переміщаються до висівних апаратів. Обертові котушки апарата своїми лопатами захоплюють насіння і виносять їх з апаратів у сім'япроводи. По сім'япроводах насіння надходять безперервним потоком у сошники і падають на дно борозенки, утвореної сошником. У міру просування сівалки борозенки засипаються ґрунтом і насіння зашпаровуються на глибину   ходу   сошників.   Загортачі   розрівнюють   ґрунт.

Глибина ходу сошників  шириною  80  мм  дорівнює  3-10 см,
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Рис.  6.4. Схема передач:

а - нижній висів апаратами для великого насіння; б - верхній висів апаратами для великого насіння; в - нижній висів апаратами для дрібного насіння; 1 - вісь колеса; 2 - вал апаратів для великого насіння; 3 - вал ворошилок; 4, 6 - натяжні зірочки; 5 - вал контрпривода; 7 - вал апаратів для дрібного насіння; А, Б, В, Г, Д - зірочки змінні

шириною 30 мм - 1-4 см. Ширина захвата сівалки 1,8 м. Розрахункова продуктивність при швидкості 5,29 км/год становить 1 га/год. Маса сівалки 325 кг.

Сівалка для лісових розплідників «Литва-25». Призначена для посіву дрібного сипучого насіння хвойних і листяних порід у лісових і плодових розплідниках. Сівалка навішується на самохідні шасі Т-16М и має наступні основні вузли: раму з навішенням, бороздоутворювачі , насінний ящик, висівні апарати ячейного типу, трубчасті сім'япроводи, що зашпаровують котки і шлейфи. Привод висівних апаратів здійснений через ланцюгову передачу від бороздоутворювачів, які складаються з металевого котка з п'ятьома ребордами. Сівалкою можна висівати насіння по п’ятистрічковій, чотирьохстрічковій і по трьохстрічковій схемах. Глибина  закладення  насіння  до  2  см,   ширина  захвата  сівалки 1,5, місткість насінного ящика 80 см3, продуктивність 0,4 га/год, маса 258 кг.

 Сівалку жолудеву універсальну СЖУ-1 (рис. 6.5) використають при створенні дубових паркових насаджень. Жолуді і інші насіння подібної форми і розмірів висівають рядовим (рядковим), строчно-ямковим (відстань між центрами лунок 30 і 90 см) і груповим способами (3 лунки в групі по ходу сівалки, відстані між центрами груп 3,75, 4 і 4,5 м).

Одну сівалку можна агрегатувати із тракторами Т-25А (ДТ-20), Т-40М (Т-40АМ), а три - із тракторами «Бєларусь» (МТЗ-50 і інших модифікацій), ДТ-75М (ДТ-54А) і Т-74 за допомогою спеціальних напівначіпних зчіпок. При одночасному посіві й посадці сівалка може бути використана в агрегаті з начіпними лісосадильними машинами.

До складу сівалки входить рама з начіпним пристроєм, бункер для посівного матеріалу, висівний апарат, кулачково-копірний механізм; сошник з живцевим ножем, укріпленим на рамі сівалки за допомогою гряділя; кронштейн і штанга із пружиною; волокуша з розпірним пристроєм для закладення насіння; висувна площадка для додаткового запасу посівного матеріалу; опорно-приводні колеса; спеціальний чисник робочих органів і ящик для інструментів.

[image: image5.png]



Рис. 6.5. Сівалка  жолудева  універсальна  однорядна  СЖУ-1

1 - живцевий ніж; 2-штанга; 3 - гряділь; 4 - кронштейн; 

5 - пружина; 6 - змінна ведена зірочка; 7 - начіпний пристрій; 8 - опорно-приводне колесо; 9 - чистик; 10 - бункер для посівного матеріалу; 11 - гак-зачіп; 12 - рама; 13 - висувна площадка для додаткового запасу посівного матеріалу; 14-ланцюговий повідець; 15 - розпірний пристрій; 16 - волокуша; 17 - кулачково-копірний механізм; 18 - дозувальна коробка; 19 - барабан висівного апарата; 20 - сім'япровід; 21 - знімний похилий   лоток;   22 - сошник

Висіваючий апарат сівалки ніздрювато-бункерного типу (барабанно-коробчатий) складається з пустотілого циліндра-барабана (діаметр 370 мм) і дев'яти дозувальних коробок. Дозувальні коробки встановлені на циліндричній частині барабана і розподіляють насіння із кроком посіву в ряді 0,3 м (відстань між центрами лунок). Усередині дозувальних коробок на осі встановлені заслінки, що регулюють норму висіву насіння. Перекриваючи заслінки дозувальних камер (через дві) висівають насіння в ряді із кроком посіву 0,9 м. До дозувальних коробок апарата приварені сім'япроводи з листової сталі  у вигляді жолобків з конічним  відсіком. Висіваючий апарат приводиться в дію від опорно-приводних коліс сівалки. Для висіву насіння групами з різною відстанню між ними на сівалці передбачений кулачково-копірний механізм.

Апарат барабана включається періодично спеціальним механізмом.  Важіль  механізму  пальцем  шарнірно кріпиться на  регулювальному болті і утримується у включеному положенні пружиною. Автоматичне відключення кулачкової муфти відбувається при влученні кульки важеля у виріз копіра під час перекочування по ньому при роботі механізму. Для установки сівалки на груповий посів кронштейн із кулькою закріплюють у поздовжньому пазу важеля механізму  так,  щоб  при  провертанні  висівного апарата вручну під час включення кулачково-копірного механізму було три висіви з барабана. Залежно від числа зубів на змінній веденій зірочці   (усього три)  змінюється  швидкість  обертання  копіра і відстань між висіваючими групами лунок насіння.

При знятті копіра або кульки із кронштейном напівмуфта входить у постійне зачеплення із втулкою барабана й виробляється однорядний строчно-ямковий або рядовий посів. Для рядового посіву в сошнику можна встановити знімний похилий лоток. При посіві регулюють глибину ходу сошника гідросистемою трактора, змінюючи положення рами сівалки щодо поверхні ґрунту. Насіння висівають у борозенку, утворену сошником. Спочатку їх зашпаровують вологим ґрунтом, що надходить з-під зрізаних крайок сошника, остаточно - волокушею. Живцевий ніж, установлений перед сошником, охороняє його від забивання бур'янами.

Наявність двосторонніх   (двокамерних)  дозувальних коробок у висівному апарату сівалки дозволяє (при відповідному регулюванні кількості насіння, що висівають, змінюючи положення заслінок і встановлюючи потрібну норму висіву), зберегти встановлену норму висіву при посіві поперек схилів. Щоб запобігти сповзанню волокуші при роботі поперек схилів, передбачений розпірний  пристрій  у   вигляді  складної  складеної  штанги,   шарнірно прикріпленої одним кінцем на рамі і до торцю волокуші. При розвороті агрегату на поворотній смузі, завдяки шарнірному  розпірному пристрою, не потрібно піднімати волокушу і закріплювати в транспортному положенні.  При транспортуванні сівалки на більші відстані волокушу поміщають на площадку.
2. Підготовка до роботи і експлуатації сівалок 

Перед початком роботи сівалки оглядають, підтягують різьбові кріплення, вузли, що все обертаються, змащують. Перевіряють правильність збірки сівалки, висіваючих апаратів, сошників, підвісок і маркерів, натягнення ланцюгів. Встановлюють механізм передачі на необхідне передавальне число. Прокручувавши колесо сівалки, перевіряють роботу механізму передач, висіваючих апаратів і справність регулювальників висіву. Розставляють сошники сівалки на цю схему посіву, користуючись розміщувальною дошкою. Сошники сівалки СПН-4 можуть бути розставлені на стрічковий дворядковий посів з відстанями між стрічками 70 см і між строчками в стрічці 12—24 см (дві стрічки); на рядовий широкорядковий посів з міжряддями 46—58 (4 сошники) і 82—94 см (2 сошники).

На дошці розмічають прийняту схему посіву і кладуть її між колесами сівалки так, щоб центральна лінія схеми на дошці збігалася з центральною лінією сівалки. Після цього звільняють стрижні з тримачами і переміщають сошники сівалки так, щоб середина сошника збіглася з лінією на дошці. Укріплюють стрижні на повідцях, стійки сошників — в тримачах. Піднімають і опускають підвіски з сошниками на розміщувальну дошку і знов перевіряють збіг сошників з міткою на дошці. Встановлюють сівалку на задану норму висіву насіння до виїзду в полі. Визначають масу насіння q, г, при заданій нормі сівалка повинна висіяти за 17,5 звороту колеса, коли вона проходить відстань, рівну 50 м. Розрахунок ведуть по формулі 

q =(17,5В π DQ)/10 000,                                                                      (1)

де В — ширина робочого захвату сівалки, м; π — постійна величина (3,14); D — діаметр колеса (0,9 м); Q — норма висіву насіння, г на 1 га. 

Піднімають і встановлюють під раму сівалки підставку так, щоб ходове колесо сівалки вільно оберталося. Насипають насіння в ящик, підставляють під сім’япроводи ящики або підвішують мішечки і, встановивши важіль регулювальника висіву на максимальне відкриття висіваючих апаратів, обертають колесо по ходу сівалки і роблять 17,5 звороту. Колесо обертають рівномірно і з такою швидкістю, з якою воно зазвичай обертається під час посіву. Насіння, висіяне за цей час, збирає, зважує і порівнює з масою, отриманою розрахунковим дорогою. Якщо висів при даній установці регулювальника менше розрахункового, то змінюють положення важеля регулювальника висіву насіння і при необхідності міняють передавальне число на вал висіваючих апаратів. Потім перевіряють регулювання, і якщо вона знову неправильна, то сівалку регулюють знову до здобуття потрібного висіву.

Для визначення маси насіння q1, г, на 1 м погонної довжини ряду масу насіння, г, висіяну всіма апаратами сівалки, ділять на 50 і на число рядів. Тоді

q1= q/(50n),
                                                                                                           (2)

де q — маса насіння, висіяного апаратами на 17,5 звороту колеса, г; n — число рядків посіву. Правий і лівий маркери встановлюють з однаковим вильотом. Виліт маркерів L, м, від середини сівалки до диска маркера визначають по формулі

L = B-C/2,         (3)                                                                                                                   

де В — ширина робочого захвату сівалки,  м;  С — ширина  колії  передніх коліс трактора, м. При правому повороті агрегату на кінці загороди тракторист повинен вести праве переднє колесо трактора по сліду правого маркера, при лівому повороті агрегату — ліве переднє колесо трактора  по сліду диска лівого маркера.

В сівалок СЛП-М і «Литва-25» прямолінійність рядків забезпечується рухом агрегату по сліду колеса шасі попереднього проходу. Перед поворотом агрегату сівалку піднімають в транспортне положення гідросистемою трактора. При роботі сівалки рукоятку управління гідросистеми трактора встановлюють в «плаваюче» положення. Під час посіву необхідно стежити за роботою висіваючих апаратів, сошників, механізму передачі, а також за станом сім’япроводу і маркерів. Всі відмічені недоліки при роботі своєчасно усувають.

Задачі
1. Сівалка СПН-4 установлена на рядовий посів з міжряддями b = 46 см. Діаметр колеса D = 90 см. Визначити ширину, захвата В сівалки й кількість насінь q, які висіває сівалка за N = 20 обертів колеса при нормі висіву Q = 15 кг/га.

Варіанти:    
b = 50; 58; 85; 20 + 70 см;

N = 17,5; 15; 25 обертів колеса; 

Q = 10; 20; 50 кг/га.

2.За даними попереднього завдання визначити масу насіння, що висіває; сівалкою на 1 м погонної довжини рядка.

3.Сівалка СПН-4 установлена на посів з міжряддями b =90 см. Визначити виліт маркерів, якщо колія передніх коліс трактора З = 140 см.

Варіанти;   
b =46; 58; 82 см;

З=150; 160; 180см.

4.
Визначити дійсну годинну й змінну
 продуктивність сівалки СПН-4, що працює зі швидкістю υ = 5 км/год. Ширина захвата сівалки В = 1,8 м. Коефіцієнт використання робочого часу ДО = 0,8. Тривалість зміни Т = 8 ч.

Варіанти;    υ = 5,6; 6,5 км/год; 

B = l:,6;  1,7; 1,8 м; 

ДО=0,85; 0,9;. 0,75; 

Т=9; 10; 8 ч.

5.
На якій максимальній швидкості повинна працювати саджалка МШС-1, якщо робітники за одну хвилину подають n = 40 саджанців при кроці посадки а = 70 см?

Варіанти:  
n=45; 50; 55 шт;

 a = 60; 80; 100 див..

6.
Визначити відстань, на яке вистачить води, у баках саджалки МШС-1, якщо в середньому на один саджанець витрачається q = 6 л води. Місткість баків Е = 1100 л, постійний залишок води в баках 5 %. Крок посадки а = 4 м.

Варіанти:   
q= 4; 5; 7; 8 л;

Е=1000; 1050; 1160 л; 

а = 3,5; 4,5; 5,0; 6 м.

7.
Садильниці у хвилину вкладають у захватів у середньому n = 30 рослин. На якій максимальній швидкості повинна працювати розсадосадильна машина
 СКН-6А при посадці розсади суниці із кроком а = 16 см?

Варіанти:   
n = 25; 35; 40 рослин; 

а = 20; 24; 30 см.

8.
Визначити змінну продуктивність трехрядной саджалки СШН-3 при посадці саджанців в 3 ряди з міжряддями b =1,5 м і кроком а = 0,5 м, якщо робітники в одну хвилину вкладають у захватів кожного ряду по
 n = 30 рослин. Тривалість зміни Т = 8 ч. Коефіцієнт використання часу зміни ДО = 0,7.

Варіанти:   
 b = 0,8;  1;  1,2 м;

а = 0,2; 0,25; 0,4; 0,6 м; 

n = 40; 46; 35; 20 рослин; 

T=8; 9;  10 ч; 

ДО=.0,65; 0,7; 0,80.

Контрольні питання

1.З   яких   основних   вузлів   складається   сівалка   СПН-4  і   яке їхнє призначення?

2.Як улаштовані висівні апарати сівалки СПН-4?

3.Які   сошники   застосовуються   для   посіву   насіння   кісточкових і зерняткових культур?

4.Як улаштований передавальний механізм сівалки СПН-4?

5.Як установити сівалку на задану норму висіву насіння?
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