
 



1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ​
 

Найменування 
показників  

Галузь знань,  
спеціальність, 

 рівень вищої освіти  

Характеристика навчальної 
дисципліни 

Денна, вечірня, заочна  
форми навчання 

Кількість кредитів –  4 
Галузь знань 

     10 Природничі науки 
          (шифр і назва) 

 вибіркова 
Цикл професійної 

підготовки 

Змістових модулів – 6 Спеціальність 
101  Екологія 

 (код і найменування) 

Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 
120 

 2-й 

Лекції 
30 год. Освітньо-наукова програма 

Екологія 
(назва програми ) 

Практичні  
 

Рівень вищої освіти:  
третій (доктор філософії) 

Самостійна робота 
90 год. 

Вид підсумкового контролю:  
 залік  

​
 

 
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою викладання навчальної дисципліни «Статистичні методи в екології» є 
формування у аспірантів теоретичних знань та практичних навичок, необхідних для 
наукової роботи, пов’язаної з експериментами, спостереженнями, аналізом, оцінкою і 
прогнозом стану екосистем та середовища життєдіяльності людини.  Сформувати 
комплекс знань, умінь, необхідних для статистичної обробки інформації в умовах 
невизначеностей та застосування різноманітних методів дослідження, а саме 
статистичних, табличних, графічних методів, призначених для розрахунку основних 
параметрів забруднення довкілля, спрямована на оволодіння необхідними знаннями в 
галузі метрології, та сучасних методів проведення наукових досліджень в екології, 
обробки і аналізу їх результатів.  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Статистичні методи в екології» є 
розуміння методології і специфіки екологічних досліджень, здобуття аспірантами знань 
щодо правильного використання сучасних методів і методик для отримання адекватних і 
достовірних експериментальних результатів, оптимального вибору методів дослідження 
та інтерпретації наукових даних. 

Згідно з вимогами освітньо-наукової  програми здобувачі повинні досягти таких 
програмних компетентностей і програмних результатів навчання: 
 

Програмні компетентності  

https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=13740
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=13740


 
ЗК 2 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел 

ЗК 3 Здатність виявляти, ставити та розв’язувати проблеми 

ЗК 4 Здатність генерувати нові ідеї (креативність) 

ЗК 5 Здатність до критичного мислення 

СК 1 Здатність до розуміння основних концепцій, історичних витоків, сучасного 
стану та тенденції розвитку екології; оволодіння термінологією з 
досліджуваного наукового напряму 

СК 4 Здатність   використовувати   сучасні   методології,   методи   та інструменти 
емпіричних і теоретичних досліджень у галузі, сучасні цифрові технології, 
бази даних та інші електронні ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення 
у науковій та науково-педагогічній діяльності (для моделювання процесів та 
прийняття оптимальних рішень  у сфері екології, охорони природи та 
раціонального природокористування) 

Програмні результати навчання 
ПРН 2 Глибоко розуміти загальні принципи, методи, методології наукових досліджень 

(природничих наук), застосовувати їх у власних дослідженнях у сфері екології, 
охорони природи та раціонального природокористування та у викладацькій 
практиці 
 

ПРН 3  Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу 
інформації (з проблем екології та дотичних питань), зокрема, статистичні 
методи аналізу даних великого обсягу та/або складної структури, 
спеціалізовані бази даних та інформаційні системи у науковій та науково- 
педагогічній діяльності 

ПРН 4 Формулювати і перевіряти гіпотези, використовувати для обґрунтування 
висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, 
експериментальних досліджень і математичного та/або комп’ютерного 
моделювання з метою розв’язання значущих наукових та науково-прикладних 
проблем екології 

ПРН 7 Критично аналізувати​ та узагальнювати​ результати власних 
досліджень і результати інших дослідників у контексті всього комплексу 
сучасних знань щодо досліджуваної наукової проблеми, визначати 
перспективи подальших наукових розвідок 

ПРН8 Демонструвати системний науковий світогляд та загальний культурний 
кругозір; володіти техніками і технологіями критичного мислення; 
дотримуватися принципів академічної доброчесності та професійної етики; 
забезпечувати безперервний саморозвиток та самовдосконалення протягом 
життя 

 
Преріквізити (передумови для вивчення дисципліни): успішне засвоєння обов'язкових 

ОК циклу професійної підготовки ОК8 Оцінка техногенного навантаження на  довкілля та 
ОК9 Екологічні студії. 

 
3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Змістовий модуль 1. Основні поняття та категорії прикладної статистики 
Тема 1. Основні поняття та категорії прикладної статистики 



Фундаментальні поняття статистики, такі як статистична сукупність, вибірка, 
ознака та варіація, які є основою для будь-якого статистичного дослідження. Лекція 
розкриє різноманітні статистичні методи, які дозволяють описувати дані, виявляти 
закономірності та робити обґрунтовані висновки. Застосовувати статистику для вирішення 
практичних задач у різних галузях Отримаєте знання, які допоможуть вам критично 
оцінювати статистичну інформацію та приймати обґрунтовані рішення на основі даних. 

Тема 2. Елементарні математичні функції та їх застосування  
Загальне поняття про елементарні математичні функції. Властивості стандартних 

функцій та їх застосування 
 
Змістовий модуль 2. Особливості екологічних систем 
Тема 3. Особливості екологічних систем  
 Складні еколого-техногенні системи та їх властивості. Особливості динаміки 

складних систем та їх формалізації. Моделі глобального розвитку 
Тема 4. Методи математичної статистики і теорії ймовірності  
Основні поняття математичної статистики і теорії ймовірності. Аналіз структури та 

дослідження взаємозв’язків у екологічних системах 
 

Змістовий модуль 3. Еколого-картографічне моделювання 
Тема 5. Прогнозування стану навколишнього середовища 
Основні вихідні поняття прогнозування. Класифікація прогнозів та методів 

прогнозування. Особливості довго- та короткострокових прогнозів. Приклади базових 
методик прогнозування стану довкілля. 

Тема 6. Аналіз просторових закономірностей стану довкілля  
Принципи картографічного моделювання. Властивості карт як моделей.     

Поєднання карт з іншими моделями. Інформаційні властивості карт. Прикладні методики 
математико-картографічного моделювання. 

 
Змістовий модуль 4. Застосування комп'ютерних (інформаційних) технологій 
Тема 7. Методи обробки й аналізу експериментальних даних 
Взаємозв'язок теорії та експерименту. Типи експериментів. Методи обробки даних: 

Графічний метод, Метод підбору емпіричних формул, Регресійний аналіз, Номограми. 
Основні етапи експериментального дослідження: Формулювання теоретичної основи, 
Проведення експерименту, Обробка результатів, Аналіз результатів. Регресійний аналіз 

 

Тема 8. Застосування комп'ютерних (інформаційних) технологій у  
моделюванні і прогнозуванні стану довкілля 

Еколого-інформаційні системи як інструмент комплексного моніторингу 
навколишнього середовища. Бази даних екологічної інформації. Системи комп’ютерної 
обробки результатів моніторингових спостережень. Інформаційні технології ​системного 
аналізу ​ інформації     ​про                 ​стан навколишнього природного середовища. 
Комп’ютеризовані ​ системи ​ для ​ прийняття ​ рішень ​ по     ​ оптимізації 
навколишнього середовища. 

 
 
Змістовий модуль 5. Аналіз структури популяцій 

Тема 9. Методи визначення щільності та чисельності 
 

Тема 10. Методи аналізу характеру просторового розподілу організмів 
Тема 11. Методи аналізу харчування та росту організмів 
 
 



Змістовий модуль 6.  
 
Тема 12. Методи аналізу угруповань 
 
Тема 13. Методи аналізу розмірів та форми тіла 

 
4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 
Назви тематичних розділів і тем Кількість годин 

усього  у тому числі 
л. сам. 

роб. 
1 2 3 5 

Змістовий модуль 1.  

Тема 1. Основні поняття та категорії прикладної 
статистики 

8 2 6 

Тема 2. Елементарні математичні функції та їх 
застосування для моделювання та прогнозування 
стану довкілля 

9 2 7 

Разом за змістовим модулем 1 17 4 13 
Змістовий модуль 2.  
Тема 3. Особливості екологічних систем та їх 
моделей 

9 2 7 

Тема 4. Аналіз структури екологічних систем. 
Методи математичної статистики і теорії 
ймовірності у моделюванні та прогнозуванні стану 
довкілля 

9 2 7 

Разом за змістовим модулем 2 18 4 14 
Змістовий модуль 3.    
Тема 5. Прогнозування стану навколишнього 
середовища 

9 2 7 

Тема 6. Аналіз просторових закономірностей стану 
довкілля еколого-картографічне моделювання 
 

9 2 7 

Разом за змістовим модулем 3 18 4 14 
Змістовий модуль 4.  
Тема 7. Методи обробки й аналізу 
експериментальних даних 

9 2 7 

Тема 8. Застосування комп'ютерних 
(інформаційних) технологій у  моделюванні і 
прогнозуванні стану довкілля 

9 2 7 

Разом за змістовим модулем 4 18 4 14 
Змістовий модуль 5 
Тема 9. Методи визначення щільності та 
чисельності 

9 2 7 

Тема 10. Методи аналізу характеру просторового 
розподілу організмів 

9 2 7 



Тема 11. Методи аналізу харчування та росту 
організмів 

9 2 7 

Разом за змістовим модулем 5 27 6 21 
Змістовий модуль 6.  
Тема 12. Методи аналізу угруповань  11 4 7 
Тема 13. Методи аналізу розмірів та форми тіла 11 4 7 
Разом за змістовим модулем 6 22 8 14 
Усього годин 120 30 90 

 
5. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ  

 
№ 

теми  
Назва теми Кіл-ть 

годин 
Змістовий модуль 1.  

1 Тема 1. Основні поняття та категорії прикладної статистики 2 

2 Тема 2. Елементарні математичні функції та їх застосування  2 
 Разом за змістовим модулем 1 4 

Змістовий модуль 2.  
3 Тема 3. Особливості екологічних систем та їх моделей 2 
4 Тема 4. Методи математичної статистики і теорії ймовірності у  2 
 Разом за змістовим модулем 4 

Змістовий модуль 3 
5 Тема 5. Прогнозування стану навколишнього середовища 2 
6 Тема 6. Аналіз просторових закономірностей стану довкілля  2 
 Разом за змістовим модулем 3  4 

Змістовий модуль 4.  
7 Тема 7. Методи обробки й аналізу експериментальних даних 2 
8 Тема 8. Застосування комп'ютерних (інформаційних) 

технологій  
2 

 Разом за змістовим модулем  4 
Змістовий модуль 5 

9 Тема 9. Методи визначення щільності та чисельності 2 
10 Тема 10. Методи аналізу характеру просторового розподілу 

організмів 
2 

11 Тема 11. Методи аналізу харчування та росту організмів 2 
 Разом за змістовим модулем 5 6 

Змістовий модуль 6  
12 Тема 12. Методи аналізу угруповань  4 
13 Тема 13. Методи аналізу розмірів та форми тіла 4 
 Разом за змістовим модулем 6 8 

Усього годин 30 
 
 
 

7. САМОСТІЙНА РОБОТА 



 
 

8.    ВИДИ КОНТРОЛЮ ТА СИСТЕМА НАКОПИЧЕННЯ БАЛІВ 
 

№ 
змістово
го моду 

ля 

Види контролю та контрольні заходи Кіл-ть 
балів 

Поточний контроль 

№ 
теми 

Назва теми Кіл-ть 
годин 

Змістовий модуль 1.  
1 Глибоке навчання в екології: нейронні мережі для прогнозування 

та класифікації 
6 

2 Обробка великих даних в екології: Hadoop та Spark 7 
 Разом за змістовим модулем 1 13 

Змістовий модуль 2.  
3 Геопросторовий аналіз екологічних даних: GIS та R 7 
4 Видобування знань з екологічних даних: алгоритми асоціативного 

аналізу та класифікації 
7 

 Разом за змістовим модулем 2 14 

Змістовий модуль 3.  
5 Моделювання екологічних систем: системна динаміка та агентні 

моделі 
7 

6 Обробка текстових даних в екології: аналіз наукових статей та 
звітів 

7 

 Разом за змістовим модулем 3 
 

14 

Змістовий модуль 4.  
7 Методи дистанційного зондування в екології: обробка 

супутникових знімків 
7 

8 Статистичне моделювання в екології: лінійні та нелінійні моделі 7 
 Разом за змістовим модулем 4 14 

Змістовий модуль 5.  
9 Прогнозування часових рядів в екології: ARIMA, LSTM 7 
10 Оцінка невизначеності в екологічних моделях: бутстреп, 

крос-валідація 
7 

11 Інтерактивна візуалізація екологічних даних: Shiny, Tableau 7 
 Разом за змістовим модулем 5 21 

Змістовий модуль 6.  
12 Етичні аспекти використання даних в екології 7 
13 Практичні проекти: розв'язання реальних екологічних проблем 7 
 Разом за змістовим модулем 6 14 

Усього годин 90 



1 Доповідь на одну з представлених до змістового модуля тем 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17407 : (max 5 балів)  

5 

Самостійна робота 1.   (max 5 балів) 5 
2 Дискусія: (max 5 балів) 5 

Доповідь на одну з представлених до змістового модуля тем 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17407 : (max 5 балів) 

5 

3 Есе: (max 5 балів)  Перехід до «Зеленої економіки» в промисловому 
місті. 

5 

Дискусія: (max 5 балів) 5 
4 

 
Доповідь на одну з представлених до змістового модуля тем 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17407 : (max 5 балів) 

5 

5 Самостійна робота: (max 10 балів) 10 
6 Дискусія: (max 5 балів) 5 
7 Доповідь на одну з представлених до змістового модуля тем 

https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17407 : (max 5 балів) 
5 

8 Доповідь на одну з представлених до змістового модуля тем 
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=17407 : (max 5 балів) 

5 

                                                          Загалом за поточним контролем 60 
Підсумковий контроль  

 залік, у т.ч.  40 
Тестування у системі Moodle 20 

Отримання сертифіката 
https://prometheus.org.ua/prometheus-free/data-analysis-statistics/  

20 

Разом: 100 
 

 
  

9. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 
 

№ 
Контрольні 

заходи 
Критерії оцінювання 

 
Поточний контроль 

1 Доповідь Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється глибина 
розуміння обраної теми доповіді (2 бали), логічність та 
послідовність викладення матеріалу (2 бали), відповіді на 
питання (1 бал) 

2 Самостійна 
робота 

Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється 
правильність і повнота виконаного завдання: виконано 
правильно, повністю із застосуванням оригінального підходу 
(5 балів); містить незначні неточності (4 бали), наявні 
помилки (3 бали), завдання виконано неправильно із 
суттєвими помилками й неповністю (1-2 бали)  

3 Есе Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється 
обґрунтованість та переконливість автора (2 бали), логічність 
та послідовність викладу матеріалу (2 бали), якість мовлення 

https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=16274
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=16274
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=16274
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=16274
https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=16274
https://prometheus.org.ua/prometheus-free/data-analysis-statistics/


та грамотність (1 бал) 
4 Дискусія Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється глибина 

розуміння теми дискусії та ступінь аргументації 
висловлюваних думок (2 бали), уміння відстоювати свою 
думку, бути логічним та послідовним (2 бали), активність та 
ініціативність (1 бал) 

Підсумковий контроль 
5 Тестування Максимальна кіл-ть балів – 10. Тест складається з 10 питань. 

Кожна правильна відповідь оцінюється в 1 бал. 
6 Текст доповіді 

на конференцію 
Максимальна кіл-ть балів – 30. При цьому оцінюється 
актуальність обраної теми (5 балів), відповідність 
інструментарію обраного метода завданням дослідження (5 
балів), логічність та послідовність викладення результатів 
досліджень (5 балів), обґрунтованість висновків (5 балів), 
стиль наукового мовлення й грамотність (5 балів), 
оформлення відповідно до встановлених вимог (5 балів) 

 
Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 
За шкалою 

ECTS 
За шкалою 

   університету 
​​За національною 

шкалою 

A 
90 – 100 

(відмінно) 
​​55 (відмінно) 

B 
85 – 89 

(дуже добре) 
4 (добре) 

C 
75 – 84 
(добре) 

D 
70 – 74 

(задовільно)  
3 (задовільно) 

E 
60 – 69 

(достатньо) 

FX 
35 – 59 

(незадовільно – з можливістю 
повторного складання) 

2 (незадовільно) 

F 
1 – 34 

(незадовільно – з обов’язковим 
повторним курсом) 

​ Оцінка 5 (відмінно) (90 – 100 балів) виставляється, якщо здобувач у повному 
обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно, самостійно та аргументовано викладає його 
під час усних виступів та надання письмових відповідей; глибоко та всебічно розкриває 
зміст теоретичних питань, використовуючи при цьому обов’язкову та додаткову 
літературу; демонструє високий рівень застосування отриманих умінь і навичок, а також 
оригінальний підхід під час виконання практичних завдань. 
​ Оцінка 4 (добре) (75 – 89 балів)  виставляється, якщо здобувач достатньо повно 
володіє навчальним матеріалом, обґрунтовано його викладає під час усних виступів та 



надання  письмових відповідей; в основному розкриває  зміст теоретичних питань, 
використовуючи при цьому обов’язкову літературу; демонструє високий рівень 
застосування отриманих умінь і навичок під час виконання практичних завдань. Проте, 
при викладенні деяких теоретичних питань та вирішення практичних завдань йому не 
вистачає достатньої глибини та аргументації, може припускатися окремих несуттєвих 
неточностей та незначних помилок.  
​ Оцінка 3 (задовільно) (60 – 74 бали) виставляється, якщо здобувач в цілому 
володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та 
надання письмових відповідей, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та 
аргументації; демонструє середній рівень застосування отриманих умінь і навичок під час 
виконання практичних завдань, припускаючись при цьому суттєвих неточностей та 
окремих помилок.  
​ Оцінка 2 (незадовільно з можливістю повторного складання) ( 35 – 59 балів) 
виставляється, якщо здобувач слабко володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, 
поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та 
надання письмових відповідей; демонструє низький рівень застосування отриманих умінь 
і навичок під час виконання практичних завдань, припускаючись суттєвих помилок та 
неточностей. 
​ Оцінка 1 (незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни) (0 – 
34 бали) виставляється, якщо здобувач майже не володіє навчальним матеріалом, не в 
змозі розкрити зміст більшості питань під час усних виступів та надання письмових 
відповідей; не вміє застосовувати отримані уміння й навички під час виконання 
практичних завдань.  
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