РОБОТА № 12

Тема роботи: Визначення кількості бактерій групи кишкової палички
Задача 12.1. Визначити колі-ндекс і колі-тітр питної води                                                                                                                                                                                                                                                                      
Вихідні дані для виконання розрахунків:

При посіві чотирьох  об’ємів води по 100 мл на одному фільтрі виросло чотирі колонії бактерій групи кишкової палички, на трьох інших немає росту. 

Зробти відповідні висновки.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 12.1., дані беруть з таблиці 12.1 –– додаток 12. 

Теоретичні відомості

До бактерій групи кишкової палички відносяться грамнегативні палички, які не утворюють спори, зброджують лактозу з утворенням кислоти і газу при 37±0,5°С  протягом 24–48 год або зброджують глю​козу з утворенням кислоти і газу при 37 ± 0,5°С протягом 24 год і не ви​являють оксидазної активності.
Знайдення у воді бактерій групи кишкової палички свідчить про фекальне забруднення води, а їх кількість дозволяє визначити ступінь цього забруднення.
Вміст у воді бактерій групи кишкової палички характеризують колі-титром, що чисельно дорівнює об‘єму води в мл, в якому міститься одна кишкова паличка. Колі-титр для питної води повинен бути не ниж​чим 300–330 мл. Також забруднення води кишковою паличкою характе​ризують колі-індексом –– кількістю кишкових паличок в 1 л води. Для питної води колі-індекс не повинен перевищувати 3. Кількість бактерій групи кишкової палички визначають методом мембранних фільтрів і бродильним методом.
Метод мембранних фільтрів. Під час визначення колі-титру води використовують мембранні фільтри з різною водопроникністю (табл. 12.1).
Таблиця 12.1 

Характеристика мембранних фільтрів
	Номер фільтра
	Час фільтрування 500 мл дистильованої води
	Допустимі коливання тривалості фільтрації
	Середній діаметр пор, мкм

	1
	9 хв
	6–12 хв
	0,35

	2
	4 хв
	3–6 хв
	0,5

	3
	2,25 хв
	1,5–3 хв
	0,7

	4
	70 с
	45–90 с
	0,9

	5
	35 с
	25–45 с
	1,2


Найчастіше використовують фільтр № 3.Фільтри зберігають у 20%-му розчині спирту в пачках по 60–70 штук, обгорнутими у фільтрувальний папір і два шари марлі. Пе​ред фільтруванням фільтр трохи підсушують на повітрі, опускають у хімічний стакан з гарячою дистильованою водою і обережно кип’я​тять 15–20 хв. Фільтрувальний прилад Зейтца протирають спиртом і стерилізують пропарюванням. Потім на сітку приладу матовою по​верхнею догори кладуть фільтр і легенько притискають до поверхні сітки. Визначений об‘єм досліджуваної води пропускають через пла​стинку фільтра. Фільтр блискучою поверхнею донизу вміщують у бактеріологічну чашку з агаром Ендо. Чашки з фільтрами витримують 24 год у термостаті при 37°С. Завдяки дифузії розчинених части​нок середовища Ендо через пори фільтра на білій поверхні фільтрів через 8–12 год росту розвиваються яскраво-червоні з металічним блиском колонії кишкової палички, які і підраховують.
Чим менше значення колі-титру, тим непридатніша вода в санітар – ному відношенні. Вода придатна для використання за колі-титру по​над 5. Колі-титр 1 : 0,1 свідчить про непридатність води для викори​стання. 
          Колі індекс, тобто кількості бактерій групи кішкової палички в 1 л води обчислюють  у такій спосіб, кількость бактерій групи кішкової палички nк, які вирослі у досліджуваному об‘ємі води,  множать на 1000 мл і ділять на цей об‘єм води Vов, мл.
             Розв’язок
   Для переведення колі-титру в колі-індекс необхідно 1000 по​ділити на число, яке показує колі-титр, і навпаки, для переведення колі-індексу в колі-титр треба 1000 розділити на число, яке показує колі-індекс.

1. Колі-індекс (Ктітр) визначаємо за формулою:
 Кінд. = (nк·1000)/ ΣVов,                                                  (12.1)

де: nк –– кількість колоній бактерій групи кишкової палички;

Vов –– об’єм води, мл.
              Кінд. = (4·1000)/4·100 = 10.                              (12.2)

2. Визначаємо колі-тітр:
                  Ктіт.=1000/10= 100 мл.

Висновок.  Вода не  придатна для використання у якості питної.
Задача 12.2. Визначити колі-ндекс і колі-тітр стічної води, яка скида –ється у водойму господарсько-побутового призначення
Вихідні дані для виконання розрахунків:

При посіві 10 і 5 мл води на одному фільтрі виросло 30 колоніяй на другому виросло 20 колоній.
Зробти відповідні висновки.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 12.2., дані беруть з таблиці 12.2 –– додаток 12. 

Теоретичні відомості


При підрахунку колі-індексу у пробах не води з великим ликим фекаль – ним забрудненням, коли для аналізу профільтровують  об‘єм води менше 10 мл або застосовують її розведення, для розрахунку вибирають той фільтр, на якому виросло не менше 10 і не більше 30 ізо​льованих колоній кишкової палички. 

Кількість колоній на ньому, що відносяться до бактерій групи кишкової палички, перераховують на 1 л із врахуванням тільки того об‘єму води, який профільтровано через цей фільтр.
Якщо на всіх фільтрах одержано більш густий ріст, і аналіз не можна повторити, то допускається підрахунок колоній на фільтрі з най​меншим розведенням.

Розв’язок

1. Колі-індекс (Ктітр) визначаємо за формулою (12.1):
Кінд. = {(30+20)·1000)}/(10+15) =  2000                                               

2. Визначаємо колі-тітр:
                  Ктіт.=1000/2000= 0,5 мл.

Висновок.  Стічна вода потребує перед скидом допоміжного знезараження щоб колі-індекс став не більшим за 1000. 
