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ВКЛАДАННЯ СЛІВ ТА СЕМАНТИЧНА ПОДІБНІСТЬ
ЛЕКЦІЯ 6



 При обробці природної мови вкладання слів використовується для подання слів для аналізу тексту у формі

вектора, який виконує кодування значення слова таким чином, щоб слова, які знаходяться ближче у цьому

векторному просторі, мали аналогічні у сенсі.

 Вкладання слів — це вивчене уявлення тексту, в якому слова, що мають однакове значення, мають аналогічне

подання. Іншими словами, він представляє слова в системі координат, де пов’язані слова, засновані на 

сукупності відносин, розташовані ближче одне до одного. Саме такий підхід до подання слів і документів можна

вважати одним з ключових досягнень глибокого навчання в вирішенні складних проблем обробки природної

мови.

 Мета полягає в тому, щоб закодувати (нормовані) слова у вектор, який існує на певній позиції в «просторі слів». 

По суті, ми представляємо словниковий запас у векторному просторі. В математичних принципах косинусної та 

евклідової відстані починається магія.



 Word2Vec — один із найпопулярніших методів вивчення вкладання слів з використанням неглибокої нейронної

мережі. Його розробив Томаш Міколов у 2013 році в Google.

(https://radimrehurek.com/gensim/models/word2vec.html)

 Щоб використовувати вбудовування слів, у вас є два основних варіанти:

 Використовуйте попередньо навчені моделі, які ви можете завантажити онлайн (найпростіший варіант)

 Навчайте призначені для користувача моделі, використовуючи свої власні дані і алгоритм Word2Vec (або інший).



 Gensim — це бібліотека моделювання тем для Python, яка забезпечує доступ до Word2Vec і інших алгоритмів

вбудовування слів для навчання, а також дозволяє завантажувати попередньо навчені вбудовування слів, які ви

можете завантажити з Інтернету. Наприклад проекти групи lang-uk Word embeddings (Word2Vec, GloVe, LexVec)

(https://lang.org.ua/uk/models/#anchor4).

 Семантична подібність визначається шляхом порівняння векторів слів для «вбудовування слів», багатовимірних

представлень значення слова.

 Положення (відстань та напрямок) у векторному просторі може кодувати семантику в хорошому вбудовуванні

(https://spacy.io/usage/linguistic-features#vectors-similarity). 



 Наприклад, такі візуалізації реальних вкладень показують геометричні відносини, які фіксують семантичні

відносини, такі як відносини між країною та її столицею:

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space



 Такий осмислений простір дає вашій системі машинного навчання можливість виявляти закономірності, які

можуть допомогти у вирішенні завдання навчання.

 Давайте встановимо модель української мови Spacy (https://spacy.io/models/uk). Для роботи з векторами 

потрібно використовувати велику модель.



 У прикладі, усі лексеми речення мають вектор, то можемо обчислити семантичну подібність речень:

Тут ми використовували вже готову модель з 200 тис. унікальними векторами.

Навчання ваших власних вбудованих слів не повинно бути складним завданням і, для конкретних
проблемних областей, призведе до підвищення продуктивності в порівнянні з попередньо навченими
моделями.



 Розглянемо приклад з розпізнавання належності назви посади до категорії менеджмент та обслуговування.



 Отже, це наш набір даних з колонкою is_service (0 — менеджмент, 1 — обслуговування), яку потрібно вбудувати

в модель.

 Виконайте попередню обробку даних: потрібно привести к малому регістру та видалити пунктуацію.







Питання дослідження визначатиме модель машинного навчання для виконання, і це сильно залежить
від ваших тренувальних та тестових змінних.



 Але для вирішення цієї проблеми існує пакет Python LazyPredict (https://pypi.org/project/lazypredict/) — чудовий

інструмент, який автоматично запускає дані через різні типи моделей і повертає інформацію про продуктивність

кожної моделі.





 Отже для наших змінних найкращою моделлю машиного навчання буде PassiveAggressiveClassifier.

(https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.PassiveAggressiveClassifier.html)



 Наостанок збережемо модель для можливості переносу та виконання нових прогнозів. Ви можете 

використовувати операцію pickle (https://docs.python.org/3/library/pickle.html), щоб серіалізувати свої моделі

машинного навчання у файл.
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