Jlekuist 12 Pery/iloBaHHs1 po0OTH MOBITPOAYBHUX MAIIIUH

1. YBiMKHeHHI — BUMKHEHHSI KOMIIPECOPHOI YCTAHOBKHU. MeToM, SIKui
nependavyac BUMKHEHHS CJIEKTPOJBUTYHA Yy pa3l MIABUIICHHS THCKY 10
MaKCHMAaJbHOTO PiBHS Ta BBIMKHEHHS HOTO MICTs TOCATHEHHS MIHIMaJIbHO
JOTTYCTUMOTO PiBHS THCKY.

Ilepesacu memody. Tin dYac TMPOCTOI KOMIIpecopa BiH HE CIIOXKHBAE
€JIEKTPOEHEPTIIO.

Heooniku memody. mocTiiiHe BMHUKaHHA W BUMHUKAHHS €JIEKTPOJBHUTYHA
3arajoM HEraTMBHO BIJOOpa)XaeThcsi Ha pOOOTI CHUCTEMH Ta MOXE CIPUUYMHUTH
neperpiBaHHs OOMOTKH €JIeKTPOIBUTYHA.

2. Cknanus 3aiiBoro noiTps B arMmocgepy.CyTHICTh METOLY MOJISITAE B
HAssBHOCTI CIICIIaJIbHOTO KJIamnaHa, KWW BIIKPUBAIOTh, SIK TUIBKH THCK Y CHCTEMI
J0CSITa€ MAaKCUMaIBbHUX MTOKA3HUKIB.

Ilepesazu memody: cnocid AOLUIBHO 3aCTOCOBYBATH TIIbKH B JyXkKe
MOTY)KHUX KOMITPECOPHHUX YCTAHOBKAX, Y SKHX PIJIKO JOCATAETHCS MaKCUMAabHUAN
pIBEHb THUCKY.

Heooniku memody: HalOUIbII HEEKOHOMIYHUW CIIOCIO pEeryJiroBaHHS
IPOYKTUBHOCTI; HEPALIOHAJIBHUI METOJ, TOMY 1110 3PEIITOI0 BECh EHEPropecypc,
BUTPAYCHUI HA CTUCHEHHSI IIHOTO MOBITPS, BUSBIISAETHCS PO3TPAYCHUM JAPEMHO.

3. Ilink1r04YeHHs 10AATKOBOI0 00°€eMy. MeTo1 3aCTOCOBY€ETHCS TUIBKHU IS
KOMITIPECOPIB TIOPITHEBOTO THUITYy Ta 0a3yeThCS HAa BUKOPUCTAHHI 3a30py, SKUN
3aBXIU 3aJUIIAIOTh MDK TOPIIHEM 1 KPHUIIKOK IIWIHApPA I TOro, 100
KOMITEHCYBATH TEILJIOB1 AeopMaliii.

Ilepesazu memody: KO WTYYHO 301TBITYBATH L€ TaK 3BaHUN «MEpPTBUIM
00’ em», MPOIYKTUBHICTH KOMITpecopa Oy/ie 3MEHIITyBaTHUCH.

Heooniku memody: CTUCHEHHSI TOBITpS, SIKE 3HAXOAUTHCS B «MEPTBOMY
00’eMi», TaKOXK MOTPeOy€e eHepro3arpar.

4. Po0oTa «Ha X0JI0CTOMY XOIY».

3aCTOCOBYETHCSI B MAITMHAX POTOPHOTO TUIy (TBUHTOBUX, CHipajdbHUX a00
IUTACTUHYATO-POTOPHUX ); IMICIIS JTOCATHCHHS MaKCUMAJbHHUX IMOKAa3HHMKIB THCKY B
CUCTEMI CIPAILIbOBYE PeJie, IKE 3aKPUBAE 3aCYBKY BCMOKTYIOUOTO KjlanaHa.

Ilepesazu memody: poOOTa KOMIpPecopa HE MPUTTUHIETHCS, BiH IPOJIOBKYE
cnioxkuBatu 017151 20 % 3BUUYalHOT KIJIBKOCTI €HEPropecypciB, ajie TUCK y CUCTEMI He
HArHITAETHCS.

5. /[lpocejiloBaHHS 3[IACHIOETHCS 32 JOTMOMOTOK  MPOMOPIIHHOTO
BCMOKTYIOUOTO KJIallaHa, KWW HE JIa€ TUCKOBI B CHCTEMI MiABUIYBATHUCS TTOHA
MIpy, TEPEKPUBAOYH IIJISX TMOBITPIO, MO BCMOKTYETHCS, Yepe3 ra3oquHaMIvH1
OIIOPH.

Ilepesacu memody: cucTeMa pEryJilO€ MPOAYKTUBHICTh MPAKTUYHO
CaMOCTIIHO - 3aCyBKa BCMOKTYIOUOT'O KJIallaHa BIJKPUBAETHCS MM1]] TUCKOM MOBITPS
B CUCTEMI; BiH OUIBII €(PEKTUBHUM, HI)K METO]T «XOJIOCTOTO XOIy».

Heooniku memoody: KOMTYE JOPOKYE, HIXK METOJ] «XOJIOCTOT'O XOIy»; CIIOCIO
MOB'sI3aHUM 3 OE3MEPEPBHOIO 3MIHOIO MOJIOKEHHS AUCKA 3aTBOPa BIAMOBIAHO 110
3MiHU IPUTOKY CTOKIB Ta iXHBOT'O CKJIa 1y, 1, BIIMOBIAHO, A0 M1BUILICHHS 3HOIIICHHS



PYXOMHUX JieTajiel 3aTBOPIB Ta MPUIIBUAIICHHS BUXOAY iX 3 Jaay.

6. BuxopucTaHHsi 4YacTOTHOIO TMepPeTBOPIOBAYA ISl PeryJJlOBaHHS
YacTOTH 00ePTAHHS €JIeKTPUYHOIO ABUIYHA.

Ilepesacu memody: BTpaTu €HEPrii MiJ 4ac BUKOPUCTAHHS IILOTO METOTY
MIHIMI3YIOTBCS, @ MEX1 pEeryJlOBaHHA MPOAYKTUBHOCTI PO3IIUPIOIOTHCS Ta
ckianats 20-100 %; meToa 3aCTOCOBYIOTH AJISi BCIX KOMIIPECOPHHUX YCTaHOBOK
00'€MHOTO THUTTY.

Heooniku memody: 111 cnocid € HalO1IbII TOPOTUM; HOTO BUKOPUCTAHHS B
yCTaHOBKAaX JUHAMIYHOrO TUIy (OCHOBHX, BIALICHTPOBUX TOINO) CIPHUUHSIE
npoOjeMu: MOXK€ BUHUKHYTH PE30HAHC 3 BIACHUMM 4YacTOTaMH KOJIMBaHb
TypOOKOMITpECOpa YCTAaHOBKH.

7. IucKpeTHH METO/ PeryJl0OBaHHS YaCTOTH 00ePTAHHS €JIeKTPUYHOI0
nBuryna. Ilepeeazu memody: rojloBHA BIIMIHHICTh IIOAO MOMNEPEIHHOIO METOMY
noJyisira€ B TOMY, IO 3aMICTh IUIABHOI 3MIHM IIBUAKOCTI OOEpTaHHS Bala
BUKOPUCTOBYETHCS JUCKPETHA 3M1HA, II0 0a3y€e€ThCsl HA 3aCTOCYBaHHI ClELiaIbHUX
0araTomBHUAKICHUX ABUTYHIB; 1I€ KOILITY€ 3HAYHO JEHIEBUIE, HI)XK BUKOPUCTAHHS
YaCTOTHOI'O MIEPETBOPIOBAYA, a €PEKTUBHICTh Mailke pIBHO3HAYHA.

8. 3MiHa KiIBKOCTI MpalYMX arperartiB (HA CTAHUIAX 3 KUIbKICTIO
podouux arperatis 6—10).

Heooniku memoody. peTyniOBaHHS HEEeKOHOMHeE, BTpadaeThcs 15-20 %
eHeprii,
sKa BUTPAYAETHCS HA MOJAvy MOBITPS; 3HAUYHA KIJIBKICTh YBIMKHEHb — BUMKHEHD
MOBITPOJYBOK BIJAMOBIIHO 7O TEXHOJIOTTYHHX MOTPEO CIPUYHMHSE TepeayacHe
3HOIIEHHS TOBITPOIyBOK.

9. Kom0OinoBanuii MeTo niependayae BUKOPUCTAHHS TTOYEPTOBO TUCKPETHOT
3MIHM TIOJIO)KCHHS JIMCKIB 3aTBOPIB, BCTAHOBJICHHMX Ha BCMOKTYIOUMX JIHISX
MOBITPOAYBOK. 3acyBKa NPHUKPUBAETHCA Ha JesAKWid mocTiiHui kyT 35-40°.
JpocentoBaHHsl JOMOBHIOETHCS 3MIHOIO KUIBKOCTI MPALIOOYUX arperaris, L0
3IIHCHIOETHCS 32 TOTIOMOTO0 MTPHUCTPOIO TiaBHOro mmycky (ITITIT).

Ilepesazu memody: 3actocyBanus [1I1I1 He moTpeOye 3HAUHUX KaIITATBHUX
3aTpar, OCKUIBKH JIJIs TOYEeProBOTO IIaBHOTO mycKy 8—10 arperaTiB moBiTpOyBHOI
YCTaHOBKM AOCTaTHHO Matu oauH [1I1T1.

10. Kackaane perysiroBaHHs po0OTH NOBITPOAYBOK.

Kackaone pezynweannss — 1€ METOJ IOYEPTOBOrO  BBIMKHCHHS

MOBITPOIYBOK,
SKIIO 3arajibHa KUJIbKICTh POOOYMX arperaTiB CKJIaja€ MoHaj 3 mT. 3TiTHO 3
KAaCKaJHUM PETYJIIOBAHHIM POOOTH MOBITPOIYBHOTO O0JIAJHAHHS, IYCK MEPIIOTO
KOMITpecopa BiI0YBA€THCS 3a MIHIMAIIbHOI TToAa4i — 45 %, 3a He0OX1THOCTI TToIav1
O1TBIIIOTO 00'€EMy TOBITPSI KOMIIpecop miaBHUIIye noaaydy 10100 %.

[ToTiM BiIOYBaETHCA 3aMyCK IPYTOro KOMIIpEcopa — 3a MIHIMaJIbHOI Mo1a4l
45 %, mepuuii KoMIpecop, Mmij yac 3amycKy APYroro, TakoX 3HIXKYE mojaqy 110 45
%. Ycworo 3aranbHa noaava cranoButume 90 %. pyruit koMmopecop npoI0BKye
MpaIoBaTy 3a MIHIMaJIBHOT 1M0J1ay4l, a moAaya nepioro 3poctae 10 100 % (3aranpHa
nogava — 145 %).5xnio HeoOX1qHUM OUTBIINKA 00’ €M TIOBITPs, 00MIBAa KOMIIPECOPHU
npairoroTh 3a 100 %-o01 mogayi, a TpeTii mounHae cBoro podoty Big 45 %, podoTa



JPYroro TaKoX aBTOMATHYHO 3HUXKYEThcs 110 45 % (3aranbHa mogada — 190 %).
Jlami mogada apyroro 3poctae 10 100 %. 3aranbpaa momada gopiBHoe 245 %. [ToTtim
1 mojgavya TpeThoro kKomrmpecopa 3poctae a0 100 % (3arampHa ToOmada TPHOX
kommpecopiB — 300 %).

Cy4acHi MOBITPOTyBKHY MOCTABIISIIOTHCS Pa3oM 3 aoro YIpaBIiHHS, sIKa 1a€
3MOTY IMIKJIIOYaTH 00JIaTHAaHHS O aBTOMAaTH30BaHUX cucteM yrpasiiaas (ACY).

Buxopuctanas kepyrouux 3aco0iB aBTOMATHKH IMiJBUIIY€E €(PEKTUBHICTH
cucteM 110 10 %. Kpim Toro, aBromaTu3allist 3HUKY€ TPYA0B1 PECYpPCH Ta ONTUMIZYE
mporec.

3.3 MeToau peryjiloBaHHsI PpOOOTH HACOCIB

Pecynioeannam pobdomu HACOCIB HA3UBAIOTh MPOIEC IITYYHOI'O 3MIHEHHS
XapaKTepUCTHKU Hacoca abo TpyOorpoBoja Aiis 3a0e3neueHHsl poOOTH Hacoca y
NOTPIOHOMY PEXHMI MpU 30€peKEHHI MATepPI1aIbHOTO 1 €HEPreTUYHOro OajaHcy
CUCTEMH.

Poboty cucremn «Hacoc-TpyOONpOBiI» MOXHA PpEryJIOBaTH LUISIXOM
3MIHEHHS XapaKTEePUCTUKHU TPyOOIpoBOIa a00 XapaKTepUCTUKH HACcOCa.

OnuuM 13 HaAMOUIBII MOMIMPEHUX 3aCO0IB PEryOBaHHS POOOTH HACOCIB €
pecyntosanna Hanipnow 3acysekoro. 1lpu 9acTKOBOMY 3aKpHTTI 3aCyBKH BTpaTd
Haropy y Hiil 30UIbIIYIOThCSI. BHACHIIOK LBOTO 301IBITYIOTHCS 1 3arajibHI BTpaTH
Hanopy B TpyOomnpoBoal (30UIBIIYETBCA Sppus). O TOro * XapakTepuCTHKa
TpyOONpPOBOAY CTaHe OUIBII KPYTOI 1 MEpexXpenieHHs ii 3 XapaKTepUCTUKOIO
Hacoca BiIOyeThes 3a MeHIoi BuTparu (puc.3.17).

PerymtoBanHs poOOTH HACOCIB HAMIPHOIO 3aCYBKOI HEEKOHOMHE, TOMY IO
JI0JIATKOBHI OITip, POJb SIKOTO BUKOHYE MPUKPUTA 3aCYBKa, BUKIIUKAE JTOJATKOBY
BTpaTy €HEePTii, 1[0 3HIKYE KOePIIIEHT KOPUCHOI /i1 HacocHO1 ycTaHoBKH. [1i gac
po0OOTH 3 TPUKPUTOIO 3aCYBKOIO Hacoc po3BuBac nogauy Qs mpu Hanopi He. Hamip
Ha TIOYaTKy BOJIOBOJY 3a 3acyBKoro npu Butpari QO cknanae Hey. BTpaTa Hanopy
Ha 3acyBili npu nojpadi Qs cknanae hqyeypey = Hg — Hep, @ Binmosiana it BTpauena
Ha 3aCyBIIl MOTYKHICTb Oyze:

PIQsNzacysru
N. = — 3.3
sacyBiu 1027 yacocon | ( )

Yepe3 HEEKOHOMHICTh 1 MOXIIMBICTh PEryJIIOBAaHHS TIIBKHM B CTOPOHY
3MEHIICHHS M0Jlayl PEeryIIOBaHHs HAMIPHOI 3aCyBKOIO (IHKOJIM WOTO HAa3UBAIOTh
OpOCebHUM Pe2yI8aHHAM) MOKHA 3aCTOCOBYBATH TUIBKH JI0 HEBEJIMKHUX HACOCIB
1 Ha KopoTKui yac. [1i1 yac IpocenbHOro peryroBaHHs CIIijl 3aCTOCOBYBATH HACOCH
13 MOJIOTOI0 XapaKTEPUCTUKOIO.

OKpIM ApOCENIOBAHHS PETyJIIOBATH MOJAaYy HAcoCa MOXKHA MEpPEeryCKaHHSIM
YaCTUHU PIIMHU 13 HAMIPHOTO TPYyOONPOBOAY B YCMOKTYBaJIbHUN a00 BIIYCKOM
HEBEJMKOI KUIBKOCTI MOBITPS. B YCMOKTYBaJbHUI TpyOormposin. IlepenyckaHHsam



PIIMHU 13 HAMMIPHOTO TPyOONPOBO/Ia B YCMOKTYBAJIbLHUM YacTO PETYJIIOIOTH pOOOTY
OCbOBHUX HACOCIB, y SKHX XapaKTepUCTHUKA TMOTYKHOCTI 3HIXKYETbCA 3i
30imbIICHHAM Tmoaayi. Take peryiroBaHHS TaKOXX 3HIDKYE K. K. JI. HAaCOCHOI
YCTaHOBKH.

PerymoBaHHS BITyCKOM TOBITPS B CHCTEMaxX BOJOIIOCTAYaHHS MaiKe HE
BUKOPHCTOBYETHCSI.

HaiiGiap11 eKOHOMHHM € PeTyJIIOBaHHS PEXUMY pOOOTH Hacoca 3a paxyHOK
3MiHeHHA Yacmomu obepmannsa poOouoro koineca. L[poro MoxkHa AOCATHYTH
3MIHCHHSIM YacTOTH OOEpTaHHs JBWTYHA, SIKHH KpYyTHTh poOoue Kojeco, abo
YCTAHOBKOIO CIEIliaJIbHUX MY(PT 4 pemayKTOpiB, SIKI IMPH MOCTIHHIN IIBUIKOCTI
o0epTaHHs JBUTYHA JO3BOJISIOTH 3MIHIOBATH IIBUJIKICTH OOEpTaHHS POOOUYOTO
KoJieca Hacoca.

YactoTy o00epTaHHS  €IEKTPOJABUTYHA  HAWMPOCTINIE  3MIHIOBATH Y
CJIEKTPOJIBUTYHAX TMOCTIHHOTO CTpyMy. AJie B CHUCTEMax BOJONOCTAayaHHS Ta
KaHaJIi3a1i Taki IBUTYHH Maike He BUKOPUCTOBYIOTHCS.

YacTtoTy oOepTaHHSI aCHHXPOHHOTO €JIEKTPOJBUTYHA 3MIHHOTO CTPyMy 3
¢a3oBUM pOTOPOM MOXKHA 3MIHIOBAaTH BBEJICHHAM JIOJIATKOBOTO OIOpPY B
CJIEKTPUYHUMN JIAHIIOT poTopa. HesomikoM Takoro perysitoBaHHs € HEEKOHOMHICTh
1 YCKJIQAHEHHSI KOHCTPYKIIi €JIEKTPOJIBUTyHA Yepe3 HEOOXIAHICTh BIAIITYBaHHS
JTIOJIATKOBUX KUIEIIb 1 HIITOK.
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Pucynok 3.17 - — Cxema MeTo1y APOCENBHOTO PEryIIOBaHHS poOOTH Hacoca

OcTaHHIM YacoM Hailla MPOMUCIIOBICTh CTajda BUPOOJATH €IEKTPOIABUTYHU
3MIHHOTO CTPpyMy 3 MEPEKIIOUYCHHSIM OOMOTKU CTAaTOpa Ha Pi3HY KIJIBKICTH Tap
MOJTIOCIB. JIBUTYHU 1IHOTO TUITY BUPOOIISIFOTHCS IBOX- 1 TPHOXIITBUIKICHUMH.

Hadinpocrime  3MmiHIOBaTH  MIBHAKICTE  OOEpPTaHHS  €JIEKTPOJBUTYHA
MEPEMIHHOTO CTPYMy 3MIHOI 4YacToTH CcTpyMy. llommpeHHss 1poro 3acoby



pEryJioBaHHs JIOBIO CTPUMYBAjOCAd HHU3BKUM KOEQIIIEHTOM KOPHCHOI il
MEPETBOPIOBAYIB YACTOTU CTPYMY. AJi€ 3 TTOSBOIO IOCUTh MOTYXHUX THPUCTOPHHUX
NEPETBOPIOBAYIB YAaCTOTU CTPYMY 3 BHUCOKHM K. K. JI., TaK€ PETyJIIOBaHHS BCE
O1JTBIIIEC TIOTITUPIOETHCS.

PerymioBatu mBUAKICTE OOEPTaHHS POTOpPA ACHHXPOHHOTO €IEKTPOIBUTYHA
MOJKHa TaKOX 3a JIOMOMOTOI0 HOro KacKaJHOTO MiJAKIoueHHs. PerymoBaTu
MIBUJKICTH 00epTaHHS poO0YOro Kojeca Hacoca MpH MOCTIHIN YacTOTi 00epTaHHs
€JICKTPOJABUTYHA MOKHA 3a JIONOMOTOI0 2iopomyghmu, abo enreKkmpomazHimuoi
my¢pmu koszannsa (EMK).

Pobounmu enemeHTaMu TiApoMyPTH € KOJECO BIALIGHTPOBOrO Hacoca 1
Kojeco TypOiHM, $Ki po3MmimieHi B omHomy Kopmyci (puc. 3.18). Komeco
BIJIIIEHTPOBOIO HAcoca HAaca/pPKeHO Ha BeAyudid Basl (Baj EJIEKTPOJABHUIYHA), a
KoJieco TypOlHM 3aKpiIUICHO Ha BiIHOMY Baily (Bail Hacoca). Kopnyc rizpomydtu
3aIOBHIOETHCS POOOUOIO0 PIAMHOI (HaWyacTiie e MamuHHe Macio). Ilig dac
oOepTaHHS Baly €JIEKTPOJABUTYHA 3 HHUM OOEpPTa€TbCsl 1 HACOCHE KOJIECO
rizpomydTtu. BoHo BUKHa€ poOouy piiMHy Ha TypOiHHE Kojieco rigpomydru. [1in
JIEI0 11€T PIAMHA TypOIHHE KOJECO TaKOXK MOYMHA€E 00epTaTHCs 1, TAKUM YHUHOM ,
obeprae poboue Kojeco Hacoca.

B cucremax Bojomo-cTayaHHs 1 KaHami3alli 3HAXOJATh 3aCTOCYBAHHS
riipoauHamiudi  My@dTu 3MiHHOro 3amoBHeHHs Ttuimy ['MP. PerymoBanus
IIBUIKOCTI 0OEpTaHHS BIJTHOTO BaJly B IUX MydTax MPOBOJSATH 32 JIOMOTOI0 3MIHU
BEJTMYMHU HATIOBHEHHS MAcJIOM poO0YOro MpoCcTopy KoJiec TiapoMyPTH.

[lepeBaroto ripomMyT € MjaBHE, aBTOMAaTU4YHE 1 HIBUJKE PETYJIIOBAHHS
4acTOTU OOEPTaHHS BITHOTO BaJTy, @ TAKOXK 3aXUCT €JICKTPOJIBUTYHA B1Jl HAJIMIPHOTO
nepeHaBaHTAKEHHS.

Jlo HemomiKkiB TiAPOMY(PT HAJIEKHUTHh 3HIKEHHS 1X K. K. J. MpU 30UIbIICHHI
IIMOWHU PETYJIIOBaHHS, a TaKOoX IXHIO KOHCTPYKTHUBHY CKIIQJHICTh 1 BEJHKI
rabaputu (TiApoMy(PTH CKIAIHIII 32 HACOCH 1 MAIOTh Maibke Taki po3MipH, fK 1
OCHOBHI HAacOCH).

EnextpomarnitHa mydrta koB3anus (puc. 3.19) ckinamaerbes 13 JBOX YaCTHH,
K1 00epTaroThCs, - IHIYKTOpPA 1 aKop. SAKIp 3'€AHY€ThCA 13 BEAyYUM BajoM (BajoM
€JICKTPOABUTYHA), a IHIYKTOP - 13 BITHUM BajioM (BaJioM Hacoca). SKip 1 IHAYKTOp
MaKCHUMAJIbHO HAOJMXKEH1 OJIMH J0 OJIHOTO, aje OOOB'A3KOBO MAalOTh MOBITPSIHUM
3a30p.
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1 — Bemyuwmii Baji; 2 — HaCOCHE KoJieco rigpomMydtu; 3 — BiAHMIM BaT; 4 —
TypOiHE KOJEeCco riapoMydT; 5 — pyXoMHuil KOXKyX; 6 — KOpmyc rigpomyhTu
Pucynox 3.18 — Cxema OynoBu rigpomyhTu

Skip o06epTaeTbes pa3oM 3 €JIEKTPOABUTYHOM 1 CTBOPIOE MTPU LILOMY MarHiTHE
oJie, IKE TAKOK 00EPTAEThCS. 3a BIICYTHOCTI €JIEKTPOCTPYMY B OOMOTIII IHAYKTOpa
KPYTWJIBHHI MOMEHT B1J1 €JIEKTPOJIBUTYHA HE MEPEJAETHCS Ha BaJ Hacoca.

ko dyepe3 0OMOTKY IHIYKTOpa MPONYCKAaTH €IEKTPUUYHHUI CTPyM, TO MiJ
JII€0 MarHIiTHOTO TOJISL, SIKE CTBOPEHE SKOPEM, 1HIYKTOP TaKOK MOYHE 00epTaTUCS
(i BIUTMBOM CHUJIM, SIKA JII€ HA IPOBIIHUK 13 CTPYMOM Y MarHiTHOMY 1oJii). Yacrora
oOepTaHHs 1HAYKTOpa (IEpelaTKoBE YUCIO MY(PTH) 3aJ€KUTh BiJ CHIU CTPYyMY
30y>KeHHSI (CUJTU CTPyMYy B OOMOTII 1HAYKTOpA).
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1 — saxip; 2 — iHAyKTOp; 3 — 00OMOTKA 30y KEHHS; 4 — BITHUMN Ball; 5 —
KOHTaKTHI KUIBIS; 6 — Bely4nid BaJl



PucyHok 2.19 — Cxema 6yaosu EMK



