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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHUILTIHA

XapaKTepucTHKA HABYAJIbHOL

I'any3b 3HaHB, P

HaiiMenyBaHHs

Hanpsam l'[i}ll"OTOBKI/I,

MOKA3ZHUKIB . . .
piBeHb BHILOI OCBITH neHHa (opma HaBYaHHS

Ianyss 3HaHB HopmaTuBHa AucIUiuiiHa

Kinbkicth kpeauTiB — 12 ) .
10 Ipupoanudi HayKu [Mukn npodeciitHol NiAroTOBKU

Pik minroroBxu:

Posginis - 4

3-i
CremianbHICTh C

o . eMecTpu

3arajbpHa KUIBKICTh TOIHH — 102 «Ximis» 5 6 P

360 -

Jlexuii

58 ron.

OcaiTHRO-TIpOdeECiiiHa
. nporpama JlabopaTopHi 3aHATTS
TWKHEBUX TOAMH JUTSI ICHHOT L
«XiMis»
(dhopmu HaBYAHHS: 116 rox.
ayIUTOPHUX — 6
CaMOCTIIHOT poOoTH Camocriiina pooora
CTyleHTa — 6 PiBens BHIIOT OCBITH: 186 rox.
0akajiaBpCbKUil

Bua migcyMKoBOro KOHTPOJIIO:
eK3aMeH

2. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJLHOI JUCHUILIIHA

Memorw  euknaoanna HaeuanbHoi Ooucyunainu « @Di3uuna ximia » € HABUUTH
CTYICHTIB Ha OCHOBI 3HaHb TOJIOBHUX PO3IUTIB (I3UYHOI XiMii 3°SICOBYBAaTH MOKIIUBICTh
MPOTIKAHHA XIMIYHHUX MPOIECIB, 3aJEKHICTh HAMPSIMY, IIBHAKOCTI 1 MEX1 mepediry XiMIidYHHX
MPOLIECIB Bil 30BHIIIHIX YMOB Ta BJIACTUBOCTEM MOJIEKYNl PEUOBHH, fKi OEpyTh y4dacTh B
XIMIYHIN peakitii.

OcHosHuMu 3A60AHHAMU 6UEUEHHA Oucuuniinu « Di3uyHa XiMig » €. BUBUCHHS Ta
MOSICHEHHHSI OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH, IO BHU3HAUYAIOTh HAIMPSMOK XIMIYHUX TPOIIECIB,
IIBUJKICTH iX MPOTIKAHHA, [l HA HUX CEPEOBUINA, JOMIIIOK 1 1H., BU3HAUEHHSI YMOB OTPUMAaHHS
MaKCHMaJbHOTO BUXO/Yy HEOOXITHUX MPOIYKTIB.

VY pe3ynbTari BUBUEHHS HABYAIBHOT MIUCIUIUTIHU CTYJCHT MIOBHHEH 3HATH:

— OCHOBHI 3aKOHHU (Pi3UYHOT XiMii, SIK1 JIeKaTh B OCHOBI MPOTIKAHHS XIMIYHUX MPOIIECIB.

Ilepr 3a Bce, 11€ OCHOBH XIMIYHOT TEpMOJIMHAMIKHY 1 KIHETUKH, (ha30Bi Ta XiMI4Hi pIBHOBAru;



— BYEHHS PO PO3UYMHM Ta iX BIACTUBOCTI Ha OCHOBI CydacHOi Teopii pO3YHMHIB
€JIEKTPOJIITIB Ta HEEIEKTPOJIITIB;

— BYEHHS PO EJEKTPOXIMIUHI SBHUIIA, SIKi 3B’s3aHI 3 €JIEKTPONPOBIIHICTIO PEYOBHH, a
TaKO’)X 3 BUHHUKHEHHSM EIIEKTPOJAHOTO, MEMOpPAaHHOTO Ta OKHCIIOBAJILHO-BIJHOBHOTO
MOTEHI[iaJiB, [0 BHHUKAIOTh BHACIIIOK €IEKTPOXIMIYHHUX PEaKIIiii;

— (I3UKO-XIMiI0 TIOBEPXHEBUX SBUII, SIKa BUBYAE COPOLII0 Ha HEPYXOMIH Ta PyXoMiii
Mexax moauty das;

— 3aKOHM XIMIYHOT KIHETHMKH, SKa BHBYA€ TNepedir XIMIYHMX TIPOIECIB , a came,
MEXaHI3M X IPOTIKAHHS;

yMmiTu:

— BECTHU PO3paxyHKH TEPMOJUHAMIYHUX (QYHKIINA 32 OCHOBHUMHU 3aKOHAMU TEPMOXIMII ;

— pO3paxoByBaTH KIHETHYHI apaMETPHU CUCTEM: MOPSAJOK, KOHCTAHTY HIBUAKOCTI
peaxiiii, eHepriro aKTHUBAaIlii;

— BECTH PO3PaxyHKH TEPMOIMHAMIYHUX XaPAKTEPUCTHK PIBHOBAKHOTO CTaHY CUCTEMHU,;

— po3paxoByBatu (pa3zoBi IEPEXOM B OJJHO- Ta JBOKOMIIOHEHTHUX CHCTEMax;

— TMOSICHIOBATH 1 PO3PaXOBYBATH BIACTHBOCTI PO3UMHIB €JIIEKTPOJITIB Ta
HEEJIEKTPOJTIITIB;

— TMPOBOJUTHU (PIBUKO-XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT B 00Cs31 TAOOPAaTOPHUX 3aHSTH;

— BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS 1 HABUYKH, OJIep>KaH1 MPU BUBYEHH1 KYPCY I BUPIIICHHS

TEOPETHYHHX Ta EKCIICPUMEHTAIBHUX 3aBJIaHb IPH MPOXOKEHHI CIeIiaTbHUX
JUCITUILIIH, a TAKOXK B MOJANBIIINA TPYIOBIN TISIBHOCTI.
3riIHO 3 BUMOTAMH OCBITHBO-TIPO(ECIMHOT MpOorpaMu CTYACHTH MOBHHHI JOCSITTH TaKUX

KomnemenmHuocmeil.

% 3IaTHICTB 10 aOCTPaKTHOTO MHCJICHHS, aHami3y Ta cuare3y (3K 1).
% 3IaTHICTh BYUTHUCS 1 OBOJIOAIBaTH cydacHMMH 3HaHHsAMHE (3K 2).
% 3marHicTs nparroBatu y komani (3K 3).
% HaBuuku BukoprcTanHs iHGopMaIiiHIX 1 KOMyHiKamiitHix TexHoorii (3K 5).
% 3maTHICTB 10 NOLIYKY, 00poOeHHs Ta aHami3y iHdopmaii 3 pizaux mkepen (3K 10).
% 31aTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MaTeMaTUKH Ta MPUPOJHUUYUX HAyK
715l BUPIIICHHS SIKICHUX Ta KUTbKicHUX mpobieM y ximii (CK 1).
% 31aTHICTh pO3Mi3HaBaTH 1 aHaNi3yBaTH NpOOJIEMH, 3acCTOCOBYBATH OOIrpYHTOBaHI

METO/IM BUPILIEHHS Po0JieM, IpuitMaTH 0OrpyHTOBaHI pimeHHs B oonacti ximii (CK 2).

% 3IaTHICTH OLIHIOBaTH Ta 3a0e3NeuyBaTH SKICTh BUKOHYBaHUX pOOIT, BUXOISIYU 13



BUMOT XIMI4HOT MeTpOJIOTii Ta mpodeciitnux cranaaptiB y ranysi ximii (CK 3).

R/

% 3IaTHICTH 3aCTOCOBYBATH cydacHi merou aHaiizy nanux (CK 5).

R/

% 3IaTHICTH 3/1IHCHIOBATH TUIOBI XiMidyHi JabopaTopHi nociimkenus (CK 7).
% 31aTHICTh 3AIHCHIOBATH KUIBKICHI BHUMIPIOBaHHSA  (DI3UKO-XIMIYHMX  BCIIUYHH,
OIMCYBATH, aHAII3yBAaTH 1 KPUTHYHO OI[IHIOBATH excriepuMeHTanbHi nani (CK 8).

% 3IaTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CTaHIapTHE XiMiune oOnaananus (CK 9).

% 3IaTHICTh 10 OMAHOBYBAaHHS HOBUX OOJIACTEH XIMil IIJISIXOM CaMOCTIHHOTO HaBYaH-
usa (CK 10).

¢ Po3yMiHHS KJIFOUOBHX XIMIYHHX TOHSTh, OCHOBHUX (DaKTIB, KOHIICIIIii, MPUHIHIIIB i
TEOPIi, 10 CTOCYIOTHCA MPUPOJHUYUX HAYK Ta HAYK MPO JKUTTA 1 3€MIIIO, JJIsi 3a0e3TMeueHHs
MOYKJIMBOCTI B MOJAJIBIIIOMY IITHOOKO pO3yMiTH crierfianizoBani o6sacti ximii (CK 12).

¢ BMiHHs 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS JUIsi BHUPIIICHHS SKICHUX Ta KUTbKICHHX
npoOiem Bigomoi npupoau (CK 13).

MixkaucuunjiHapui  3B’s3KM. 3HaHHS, OTpPUMaHl CTyJAEHTAMH 3  JUCIHUILIIH:
«Heopraniuna xiMis», « AHaJIITHYHA XiMis», «OpradidyHa xiMmis» € MIAIPYHTSIM Ui 3aCBOEHHS
Kypcy « Di3uuHa XiMis ».

Hapuanpna pgucrumunina «®i3uyHa XiMis» 3a0e3mnedye CTyIACHTaAaMU 3HAHHIMH 1
KOMIIETEHTHOCTSIMU, HEOOXITHUMH i1 BUBUEHHS HaBYAILHUX MUCHHUILTIH «Di3uuHi MeTodu
nociiukeHHss  pedoBuH», «Komoimna Ximisy, «®i3uuHa XiMis OlomomaiMepiB», «Ximis

BHUCOKOMOJICKYJIDHUX CIIOJIYK», CIIpHAE€ YCHiH_IHOCTi IMPOXO/KCHHA CTYACHTAMU BI/Ip06HI/ILII/IX

MPAKTUK 1 TOAAJIBINOT MPodeciiHOT AiATBHOCTI.

3. IIporpama HaBYAJBLHOI AUCHHUILIIHA

Po30in 1. Ocnosu ximiunoi mepmoounamixu.

Tema 1. IIpeamert i MmeToau Tepmoannamiku. [lepumii 3aKoH TepMOTUHAMIKH.
Tepmoximis.

OcHoBHI OHATT 1 BenmnuuHu. EnHepris, teruora ta po6ora. [Iponecu. O60poTHICTH Ta
HeoOopoTHicTe. HynboBuit 1 mepmmuii 3akoH TepMoauWHaMmikv. EHTamemis. 3acTocyBaHHS
MEepIIOTO 3aKOHY TEPMOJMHAMIKH [0 XIMIYHUX TmporeciB. TepmoxiMiga. TemmoTd XiMIi4YHHX
peakuiii. 3akoH ['ecca. TemnoTu yTBOpeHHs 3rOpsiHHs, PO3UMHEHHS PEYOBHMH. TemIO€MHICTb.
3aneXHICTh TEIUIOBOTO eeKTy Bi TeMuepaTypu. EHepris XIMIYHUX 3B SA3KIB.

Tema 2. /Ipyruii 3akoH repmoauHamiku. TepmoanHamMivyHi moTeHuiaau.

Jpyruii 3akoH TepMouHaMiki. EHTpomis, po3paxyHOK i [uIst pi3HMX TEpMOAWHAMIYHUX

nporeciB. OCHOBHI TEpPMOAMHAMIYHI XapaKTEPUCTUYHI (PYHKIi, TEPMOJUHAMIUHI MMOTEHIIAIH.



YMoBu piBHOBarn. MakcumainbsHa po0oTa, ik Mipa XiMi4HOi cniopinHeHocTi. PiBusaus ['106ca-
lenpmronbia. [MoHATTS mpo XiMiYHUE mMOTEHIiaN. EleMEHTH CTaTUCTHYHOT TEPMOIUHAMIKH.
OcHoBHI TOHATTS. MexaHIYHE OMNMUCAaHHS MOJEKYISIpHOiI cuctemu. Posmomin Molekyn 3a
MIBUAKOCTSIMH Ta PO3IOJALUT IMOBIpHOCTEH I mBUAKOCTEH Mosekyi. IlinpaxyHok MikpocTaHiB
Ta 3aKOH PO3TOJIUTY MOJICKYJI 3a CHeprisiMu (3akoH bonbiMaHa).

Tema 3. 3araabHi yMoBH XiMiuHOI piBHOBarm.

TepmoauHaMiuHa XapakTEpUCTHKA PIBHOBAXKHOTO CTaHy CHUCTEMH. 3aKOH JiSHHS Mac.
TepMoanHaMigHMI BUBiJ 3aKOHY AISIHHS Mac 1 KOHCTaHTHU piBHOBaru. PiBHsHHS 130TepMu Bant-
l'odpda. MakcumanbHa poOoTa 1 KOHCTAaHTH pIBHOBaru. BIumB TemmepaTypu Ha XIMIUYHY
piBHOBary. PiBHsHHS 1300apu 1 130xopu Bant- I'odda. 3anexHicTs KOHCTaHTH PIBHOBAaru Bij
tucky. [lpunnunu pyxomoi piBHoBaru. [Ipunuun beptno. Po3paxyHku koHCTaHTa piBHOBAar.

Po30in 2. ®a3zoei ma ximiuni pienosazu.

Tema 4. TepmoanHaMika 0JHO — Ta 0AaraTOKOMIIOHEHTHUX CHCTEM.

3aranpHi moHATTA. [IpaBuio da3 ['i66ca. OMHOKOMIOHEHTHI cucTeMu. PiBHSHHS
Krnaneiipona —Knay3sica. JIBOKOMIOHEHTH1 cucTeMH. TpUKOMITOHEHTHI CUCTEMU.

Tema 5. PiBHoBara pigkuii po3uuH — napa.

3aranpHa XapakTepucTHKa po3unHiB. KoHnenTpaiis po3unHiB. ["a3oBi cymimri. OcHOBHI
O3HAaKH iIeaTbHUX Ta TPAHUYHO PO30aBJICHHX PO3unHIB. PiBHOBara piakuil po3uMH — mapa s
JBOKOMIIOHEHTHHUX CHUCTEM. 3aJIeKHICTh TUCKY HAaCHUYCHOI MapH Bij CKJIaay PLIKOTO pO3YUHY.
AKTHBHICTh KOMIIOHEHTIB pPO34YMHy. BinxuneHHs Bin 3akoHy Payns B pealbHUX pO3uMHAaXx.
3akonu KonoBamoBa. AzeorpornHi po3unan. OOMekeHa B3aeMHa pO3YMHHICTh piauH. [leperonka
3 BOJIHUM mapoM. KoedilieHT po3moury pe4oBHHHU Y IBOX PO3YMHHHUKAX, IO HE 3MINTYIOTHCS.
Excrpakiist

Tema 6. I'ereporenHi piBHOBaru Teep/ia pe40BHHA — PiAMHA B OiHAPHUX CHCTEMAX.

Po3uMHHICTh TBEpAMX PEUYOBHMH Yy PiAMHAX. 3HMKEHHS TeMIEpaTypu 3aMep3aHHs Ta
MIIBULLIEHHS. TEMIEpaTypu KHIIIHHS PO3YMHIB HEJNETKUX pEYyoBUH. BukopucTanHs MeToniB
Kkpiockomii 1 eOymiockomii. OcmotuuHi sBumia. 3akoH Baurt-I'odda. bionoriune 3HaueHHs
OCMOTHUYHOT'O THCKY.

Po3oin 3. Bnacmueocmi po3uunie.

Tema 7. Po3unHM €J1eKTPOJITIB.

Po3unnu  enektponitiB. EnexTtponitMyHa aucomianisi  Ta cnenudika  po34MHIB
eJIeKTpoiTiB. [30TOHIUHMI KoediieHT Bant-I'opda. Teopis po3unHIB CHIBHUX €IEKTPOJIITIB.
AKTHBHICTh 1 KOEQIIIEHT AaKTUBHOCTI €NEeKTPOJITiIB. 3arajbHa Ii0HHAa Ta CepeIHbOIOHHA
akTHBHICTb. [IpaBuiio ioHHOI cunu Jlptoica-Pennans. Po3paxyHok koe(illi€HTiB aKTMBHOCTI 3a

piBHsaHHsIMH [leOas-T'tokenss pisHux HaOmmxkenb. Crabki enekTpoditd. TepmoauHaMivuHa



KOHCTaHTa Aucolliamii. €auHa KibKicHa Teopis auconamni enekTponirie M.A. I[3maiinosa.
[Ipotonitnyna teopis kucioT i ocHoB. Cxiazn OydepHux cymimeir. Mexanizm il OydepHux
cucreM. bypepna emuicts. bionoriune 3HaueHHs1 OyQepHUX cucTem.

Tema 8. EnekTponpoBigHicTh pO3YHMHIB €J1eKTPOJIITIB.

EnexkTpomnpoBiiHICTh pO3YHHIB €IEKTPOIIITIB: TUTOMA, EKBiBaJEeHTHA (MOJIIPHA), TPaHUYHA
MoJusipHa. PyxnuBicts i0HIB. 3akon Konbpayma npo HezanexHuii pyx ioniB. Edexrnu Binna i
Heb6ast — @anpkenrarena. Exexrpudna mpoBigHICTh HEBOIHUX pO34HHIB. Unca mepeHocy.
Konnykromerpisa. Kongykromerpuune TUTpyBaHHs. BU3HaueHHsI KOHCTAHT JUCOLIAILI.
3HaueHHs eJIEKTPOIPOBIIHOCTI B 010J10T11.

Tema 9. EnexTpoximMiuHi e1eMeHTH.

EnexTponni nmporecu 1 enexktpopyuriitHi cuiu. OCHOBHI MOHSTTS: TAJIbBAaHIYHI €JIEMEHTH,
EJICKTPOpPYIIiifHA CHJIa €JIeMEeHTa, CTPUOKH MOTEHIlAy MeTal-pO34YrH, PO3UUH-PO3UNH, METa-
MeTan, oOOpOTHI 1 HEOOOPOTHI eNeKTpoau. TepMoauHAMIKa eJIEKTPOXIMIYHMX CHCTEM.
HepucriBebkuii  moteHmian. BuHukHEHHS cTpuOKa TMOTEHIlaNy Ta OyJoBa MOJBIHHOTO
EJIEKTPUYHOTO IIapy Ha MeX1 po3unH-MeTal. CTaHIapTHUIN €JNeKTPOJHUN MOTeHIan. PiBHSIHHS
Hepncra. Tumnu enexkTpoAdiB: mepuioro, Apyroro pojy, OKUCHO-BITHOBHI, 200 PEeIOKC-EIEKTPOIH.
Hudysiiianii Ta MeMOpaHHMI TMOTEHIaau. biojoriyHe 3HaYyeHHS MEMOpPaHHOTO TOTCHITIAIY.
Konnentpaiiini sanmtoru. [Ipasuna 3anucy EPC 1 enekTpo HruX MOTEHITIAIB €1EKTPOXIMIYHUX
cucteM. BuMiproBaHHS €EeKTpOPYIIIHUX CUJl. 3aCTOCYBaHHS MeTony BuMiptoBanHs EPC mis
BH3HAYEHHS PI3HUX (PI3UKO-XIMIYHMX BeIUYHH. HepiBHOBaXKHI €IEKTPOHI MPOIECH. 3arajbHa
XapaKTEePUCTHKA  CICKTPOXIMIYHUX  TmpolleciB. Enektpogna momspmsaris.  JudysiitHa
nepenanpyra. EnekrpoxiMmiuHa mnepeHampyra. Teopis BoaHeBoi mnepeHanpyru. EnexTpodis.
Hampyra posknany. EnexTpoxiMiuyHe BUIIICHHS, aHOJHE PO3YMHEHHS Ta MACHUBHICTH METaJiB.
Kopo3is i 3axuct MetaniB. XiMiuHi JpKepeia eJIeKTpUIHOT eHeprii.

Po30in 4. Kinemuka ma kamanis.

Tema 10.@opMaibHA KiHETHKA.

OcHoBHI TOHATTSA XiMiuHOi KiHeTwku. IlIBuaKicTs XiMiuHMX peakuiin. KiHeTnuna
knacudikaniga peaxiiii. MonekynsapHICTh 1 mopsaoK peakuid. HeoOGopoTHi peakuii mepiioro,
JPYroro, TPEThOro Ta N-HOTO MOPAMKIB. BU3HauUEHHS MOPSAKY 1 KOHCTaHTH IIBUIKOCTI peaKilii.
Brus TeMnepaTypu Ha MIBUAKICTh XIMIYHUX peakuiid. Enepris aktusanii. PiBHsAHHS AppeHiyca,

npasuiio Baut-T'odda.

Tema 11. TeopeTnuni ysiBjeHHsI XiMiuHOI KiHeTHKH. CKkyIagHi peakuii.
Cknanni peakuii. Peakuii B razoBomy mortoui. BrmnuB TemmepaTypu Ha IIBHAKICTH

peakuii. TemnoBuit BuOyx. Teopis akTUBHUX 3ITKHEHb. Teopisi aKTHBHOTO KOMILIEKCY abo



nepexigHoro craHy. MOHOMOJIGKYJISIpDHI peakiiil, TPUMOJEKYISApHi peakuii B pO34YHMHAX.
Jlanrorosi 1 ¢oroximiuni peakuii. ['ereporenni npouecu. OcoOMMBOCTI KIHETHKH O10XIMIYHHUX
peaxiriil.

Tema 12. Karanirnuni peakuii. Karauis.

Karaini3, ocHOBHI MOHATTS 1 BU3HaueHHs. ['omorenHuii karamiz. OCHOBHI ysSBICHHS 1
3aKOHOMIPHOCTI TeTepOTEeHHOTro Kartamizy. Teopis reTeporeHHOTro Karamizy. AKTHBamis B
peakmisx. KiHeTnka reTeporeHHHMX KaTaTITHYHHUX PEaKIid y

reTCPOrCHHUX KaTaIITUIHHAX

cTaTuyHUX yMoBax.Teopii akTUBHHUX LIEHTPIB Yy reTeporeHHomy kaTanizl. depmeHTaTUBHUIA

Karaii3z. MexaHi3M (pepMEeHTaTUBHUX IIPOLECIB.

4. CTpyKTYpa HABYAJIBHOI IMCUMUILTIHI

KinbkicTh ToauH
neHHa hopma
HazBu TematnyHuX po3LTIB 1 TEM Y TOMy6qHCH1
YCBOTO .. /1. cam.
JIEKIIA | 3aHATH
po0.
Po3ain 1. OcHoBHU XiMiYHOT TepMoaAMHAMIKH.
Tewma 1. Ilpeamer 1 MmeToan TepmoanHamiku. [leprrmit 29 4 10 8
3aKOH TepMOJUHAMIKH. TepMoXimis.
Tewma 2. JIpyruit 3akoH TepMoauHaMiku. TepMoarHa- 34 6 8 20
MIYHI ITOTEHI[IAJIHA.

Tema 3. 3aranbHi yMOBHU XIMIYHOT pIBHOBaru 34 4 10 20
Pazom 3a posdinom 1 90 14 28 48
Po3ngin 2. ®a3oBi Ta ximiuni piBHOBaru.

Tewma 4. TepmoauHamika 0JHO- Ta OaraTOKOMITOHEHT- 30 4 8 20

HUX CUCTEM

Tewma 5. PiBHOBara pijgkuii po3uuH- napa 22 6 8 8

Tewma 6. ['eTeporenHi piBHOBaru TBep/ia peuOBHHA- 36 4 12 20

pigviHa B OIHAPHUX CUCTEMaX

Pazom 3a pozoinom 2 90 14 28 48
Pozain 3. BaactuBocTi po34yuHiB .

Tema 7. Po3unHM €eKTPOIITIB 30 6 14 10

Tema 8. ExexTponpoBigHICTh PO3YUHIB €ICKTPOJIITIB 28 4 14 10

Tema 9. EnexTpoximMiuHi eleMeHTH 26 6 10 10

Pa3zom 3a posdinom 3 84 16 38 30
Po3ain 4. Kinernka ta karaji3

Tema 10. dopmainbHa KiHETHKA 33 4 14 15

Tema 11. TeopeTnuHi ysiBII€HHS XIMi4HOT KIHETUKH .

) 26 6 - 20

Ckiagsi peakuii.

Tema 12. Karanituuni peakii. Karanis. 37 4 8 25

Pa3zom 3a pozodinom 4 96 14 22 60

Ycboro roanuH 360 58 116 186




5. TeMM JeKUiHHUX 3aHATDH

No Hazga temu KinbkicTh

3/m TOJINH

1 2 3

1. [Ipenmer 1 mMetomu TepmoauHamiky. [lepmuii 3aKOH TEPMOJIMHAMIKH. 4
Tepmoximist.

2. Jpyruii 3aK0H TepMOIUHAMIKU. TepMOIHAMIYHI TOTEHITIaH. 6

3. 3arayibHi YMOBH PIBHOBArH. 4

4, TepmoanHaMika 0JIHO- Ta 0araTOKOMIOHEHTHHX CHUCTEM. 4

5. PiBHOBara pikuii po3uuH-mapa. 6

6. l'ereporenHi piBHOBaru TBepAa pEUYOBHMHA — piaguHa Yy OlHapHUX 4
crcTeMax.

7. Po3unHM enexTpomiTiB. 6

8. EnexTponpoBiiHICTh PO3YHHIB €JIEKTPOJITIB. 4

9. EnekTpoxiMiyHi eTeMeHTH. 6

10. dopmanbHa KIHETHKA. 4

11. TeopeTnuni ysBieHHs XiIMiuHO1 KiHeTUKH. CKJIa/iH1 peakiii 6

12. Karanitnuni peakuii. Karanis. 4
Bceboro 58

6. Temu 12a00paTOPHUX 3aHATH

Ne Haspa remu Kinbkicts

3/ TOIVH

1 2 3

1. Tema 1. Ilpeamert i MeToau TepmoauHamiku. [lepmmii 3axKoH
TepmoauHaMiku. Tepmoximist
Tepmoximisa. Po3paxyHkoBi 3amadi. 10
ExkcniepumeHTanpHe BUBHAYEHHSI TEIJIOBOTO €eKTy peakilii po3unHEeHHs
Ta HeHWTpamizarii.

2. Tema 2. Apyruii 3akon TepmoauHaMiku. Tepmogunamiuni
NOTEeHIiaJIN. 8
Po3paxynkoBi 3agaui. ExcnepuMeHTanbHe BU3HAYCHHS SHTPOITIi.

3. Tema 3. . TepmoauHamiuHi noTeHIia U Ta 3arajbHi yMOBH 10
piBHOBArH.

ExcniepumeHnTansHuii po3paxyHOK FTOMOT€HHO1 pIBHOBAru XiMi4HO1
peaxirii B po34mHi.

4, Tema 4. TepmoauHamMika 0HO- Ta 0AaraTOKOMIIOHEHTHHX CHCTEM.
Po3paxyHkoBi 3a1a4i. 8
ExcriepumMeHTansHe BU3HAUYEHHS KPUBHUX IIABKOCTI Ta moOymoBa Ha iX
OCHOB1 JlarpaMu IUIaBKOCTI JBOKOMIIOHEHTHOi cHCTeMH (eHOII-
HadTaiH

S. Tema 5. PiBHOBara pigkmii po34uuH-mapa.

Po3paxyHnkoBi 3agaui. 8

ExcnepumeHTanbpHa neperoHka O6iHapHOT CyMillli OLITOBAa KHCJIOTa- BOJa
Ta MoOy10Ba JliarpaMy CTaHy CUCTEMH.

ExcniepuMmenTansHe BU3HAYCHHS KOe(illieHTy po3mo-

JiIeHHs oIy B cHCTEMi BO1a-0€H30JI.




Tema 6. I'eTeporenHi piBHOBaru TBepJaa pe4oBMHA — piAUHA y
OiHApHMX cHCTeMaXx.

Po3zpaxynkoBi 3anaui. 3akon Payns, nBa nacmigku. 3akoH Baut Fodda.
ExcnepumenTanbHe BUSHAYEHHS KPIOMETPUYHUM METOJIOM :

- MOJIEKYJISIpHOI MaCH PO3YMHEHOT pEUOBUHH,

- OCMOTHYHOTO THCKY PO3YHHY €JIEKTPOJITY;

- KoedilieHTY aKTUBHOCTI Ta OCMOTHYHOTO KOe(]IlliEHTY PO3UHUHY
EJIEKTPOJTITY.

12

Tema 7. Po3unHM eJIeKTPOJIITIB.

Bu3HaueHHS CTYNEHIO Ta KOHCTAHTH JUCOMIAIii TIAPOKCHUAY aMOHIO
(hOoTOMETPUYHUM METOJIOM.

BuzHaueHHs KOHCTaHTH JHCOINallii OJHOKOJBbOPOBOIO IHJIMKATOpa
(hOTOMETPUYHUM METOJIOM.

BuzHaueHHs KOHCTaHTH JUCOIAIlli OJTHOOCHOBHOT KUCIIOTH
CHEKTPO(HOTOMETPUYHUM METOJIOM.

14

Tema 8. EnexTponpoBiaHicTh po3uMHiB eJ1eKTPOJIITIB.
EnexTponpoBigHiCTh pO34YMHIB €1eKTpOiTIB. Po3paxyHKoBi 3a1aui.
BuzHaueHHs KOHCTAHTH Ta CTYNEHIO AMCOIIAIii CIa0KOTo eJIeKTPOJITY
METO0/I0M KOHTYKTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.

KonagykroMmerpuuHe TUTpyBaHHS Oapii0 XJIOpUAY PO3YMHOM HATPIIO
cynbdary.

BusHaueHHs  PO3UYMHHOCTI  BaXXKKOPO3UMHHOI Ccoll y BoOAl 3a
€JICKTPOMPOBITHICTIO PO3YMHY MPHU PI3HUX TEMIIEpaTypax.

14

Tema 9. EnexkTpoximMiuHi eJieMeHTH.

Enexrpoximis. Po3paxyHkoBi 3aaui.

BuzHaueHHs eNeKTpOpYIIIHHOT CHIIM MIiITHO-IIMHKOBOTO TaJIbBAaHIYHOTO
€JIEMEHTY.

[loTenmiomerpuune TUTpyBaHHS. Bu3HadeHHs KOHIEHTpauii Ta
KOHCTaHTH aucoliaiii ci1abKkoi KUCIOTH.

loHOMeTpHYHMIT METON BH3HAYCHHS BMICTY HITpATIB y MPOIYKIIii
POCIMHHUITBA.

BuwmiproBanns EPC okuciItoBaaIbHO-BITHOBITIOBAJILHUX CJIEMEHTIB.

10

10.

Tema 10. ®opMmasibHa KiHEeTHKA.

XiMmiuHa KiHeTHKa. Po3paxyHKoBi 3a/1a4i.

doToMeTpUYHEe BUBYCHHS KIHETUKH PEAKIIil PO3KIIATY KOMILJICKCHOTO
I0HY OKcaJlaTy MapraHilo.

Metoau BUBHAYCHHS TIOPSIIKY PEaKIIil.

BuBueHHs BIITUBY TeMIEpaTypy Ha MIBUJKICTh XIMIYHUX PEAKITiH.

14

11

Tema 12. Karamitnuni peakmii. Karami3z. Bu3naueHHs akTHBHOCTI
(epMeHTa AHTUOKCHUIAHTHOTO 3aXUCTY 3a PEaKII€l0 ayTOOKHCICHHS
aJipeHaIliHy MPHU PI3HUX TEMIEPATypax.

Bceboro
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7. CamocriiiHa poboTa

HasBa temu

Kinekicts
rOOVH

2

3

Tema 1. IIpeamer i Meroau TepmoanHamiku. Ilepmmii 3aKon
TepmoanHaMiku. Tepmoximis.

8




Ictopis  posButky Qi3muHOT ximii. Posp  ¢i3munoi Ximii y
MPOMUCIIOBOCTI, 3arajJpHOi O10JI0Ti], MEIUIMHI 1 IHIIUX Taly3saX
TEXHIYHUX 1 IPUPOJHUYUX HAYK.

2 Tema 2. JApyruii 3akoH TepmoauHaMmiku. TepmoamHamivHi 20

NOTEeHIiaTH.
MexaHiuHe ONMCaHHS MOJIEKYIAPHOI cucTeMu. Po3mo it Mosieky: 3a
HIBUAKOCTSIMH Ta PO3MOLT IMOBIPHOCTEH /IS IIBUAKOCTEH MOJICKYJI.
[TinpaxyHOK MIKpOCTaHIB Ta 3aKOH PO3IOLTY MOJIEKYII 32 EHeprisiMU
(3akon bosbriMana).

3 Tema 3. 3arajbHi yMOBH piBHOBaru. 20
I'ereporeni ximiuHi piBHOBaru. KomOinyBaHHs piBHOBar. TerioBuii
3akoH HepHcra. EHTpomniiiHMif MeTO/1 pa3paxyHKy KOHCTHT pPIBHOBArH.

4 Tema 4. TepmoauHamika 01HO- Ta 6araTOKOMIOHEHTHUX CHCTEM. 20
3aranbhi moHATTS. [IpaBuno ¢a3 'i66ca. OMHOKOMIIOHEHTHI CHCTEMH.
PiBusinas  Knaneiipona — Kunaysica. JIBOKOMIIOHEHTHI CHUCTEMH.
TphOXKOMIIOHEHTHI CHCTEMH.

5 Tema 5. PiBHoBara pigkuii po3uMH- napa. 8
Binxunenns Bij 3akony Payns B peaibHUX po3UMHAX.

6 Tema 6. I'eteporeHni piBHOBarm TBepAa peYOBHMHA — piguHA Yy 20
OiHApHMX cucTeMaXx.
3axkonu KoHoBasoBa.

7 Tema 7. Po3uuHU €J1eKTPOJTITIB. 10
[Iporonituyna Teopis KUcaOT 1 ocHOB. Ckitag OypepHUX cyMilei.

Mexanizm nii 6ydepaux cucrem. bydepna emuicts. biomoriune
3Ha4YCeHHS Oy(hEepHUX CHCTEM.

8 Tema 8. EnexkTponpoBiiHicTh po34nHiB eJ1eKTPOJIITIB. 10
Hucortiarist Boau. lonauid 1oOyTox Boau. BoaHeBuit mokasHuk. Peakiis
CEpEeIOBHINA B PO3YMHAX CJIA0KHUX KUCIOT Ta OCHOB. Peakirist
CepeIOBHINA B pO3YMHAX cojieii. Posib KOHIIEHTpaIlii BOJHEBUX 10HIB B
OiloJIOTIUYHUX Tpolecax. [HauKaTopu Ta iX BIacTUBOCTL. MexaHi3M il
IHIMKaTOpiB. BU3HaueHHs akTUBHOI peaklii cepeoBUIa METOJaMU
KOJIOPUMETPII.

9 Tema 9. EnekrpoximiuHi eieMeHTH. 10

3arajipbHa XapaKkTepUCTUKA eJNeKTPOXIMIYHMX ImpoueciB. Enexrpoana
nonspu3antiss. Judysiiina nepenanpyra. EnekTpoxiMmiuHa mepeHamnpyra.
Teopiss BomueBoi mnepenanpyru. Enektpomnmiz. Hampyra posknany.
EnexTtpoxiMiuHe BUIUIEHHS, aHOJHE PO3YMHEHHS Ta MACHUBHICTD
MetaniB. Koposis 1 3axumct MetamiB. XiIMIYHI JpKepela eIeKTPUYHOT
EHeprii.

10 Tema 10.@opmajibHA KiHeTHKA. 15
Mertoa cranioHapHUX KOHLIEHTpaLiil. Biiaue remMnepaTypy Ha MBUIKICT
XIMIYHUX peakiii. ['eTeporenHi XiMiyHi peakiii.

11 Tema 11.Teopermuni ysiBjeHHs XimiuHOI KiHeTnkun. Cxkaagni 20
peakuii.

Oco06mBOCTI KIHETUKH 010XIMIUHUX peakiii. Peakuii y po3unHax.
EnemenTapHa Teopist JaHIIOroBUX peakiiii. @OTOXIMIUHI peakiiii.

12 Tema 12. Katanituuni peakuii. Karaumis. 25
I'omorennuit katani3z.KucnoTHo-ocHOBHUH KaTtaii3. 3araibHa
XapaKTepUCTHUKA FeTEPOreHHUX KaTaliTHYHUX peakuiid. Kinetnka
reTepOreHHUX KaTaIITHYHUX PeakIiil.
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InpuBinyanbHe 3aBIaHHS

JlJis BUKOHAHHS 1HIUBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CTYACHT IMOBUHEH OIMPAIIOBATH JOBIAKOBY,
HaBYAIBHY Ta HAYKOBY JIITEPaTypy, OQOPMHTH pE3yJIbTaTH y GopMari Mpe3eHTallil 1 3aXUCTHTH
BHKOHaHY poOOTY Ha OJIHY 13 3aIIPOTIOHOBAHUX TEM.

1. CyuyacHi miaxoau A0 ONMUCaHHS TEPMOAMHAMIYHUX BIACTUBOCTEH PO3UMHIB enekTpoiitiB. Teopis
Jebast — ['tokkens.
2. EnextpoximiuHi MeTOAM aHAMI3Yy :
2.1 Konnmykromerpis.
2.2 TloreHiiomerpisi.
2.3 Kynonomerpist.
2.4 Tonsiporpadisi, aMnepoMeTpruuHE TUTPYBAHHSI.
3. XeMoTpoHika.
Enextpomeramyprisi.

TanbBaHOTEXHIKA.

4
5
6. AKyMyJISATOpPH.
7. TomnnuBHI eeMEHTH.
8.  XimiuHi JpKepena CTpyMy Ha OCHOB1 HEBOJHUX €JIEKTPOJIITIB.
9. biomoriuni MeMOpaHH Ta GiI0ETEKTPOXIMIs.
10. IoHCENMEeKTHBHI E€IIEKTPOJIH.
11. dDepMeHTHI €EKTPOIH.
12. KiHeTnka JaHITIOTOBUX PEAKITIH.
13. Kinernka GoTOXIMIYHUX pEaKITin.
14. T'oMmoreHHI KaTaJiTHYHI IPOIIECH.
15. TereporeHHi KaTaJIiTHIHI TIPOITECH.
16. TeopeundHi ysBIeHHS XIMIYHOI KIHETHKH: TEOPis aKTHBHHUX 3ITKHEHD T4 TEOPis aKTHBOBAHOTO
KOMITJIEKCY.
17. Kineruka peakuiid y po3unHax.
Bumozu 0o oghopmnennn inougioyanvnozo 3aedanna daxkanaepa.
[nnuBinyansHe 3aBHaHHS OQOPMIIIOETHCS Ha CTaHAAPTHUX apKyliax mnamepy dbopmary

A4, moxe OyTH HalucaHe 3p03yMUIMM MOYEPKOM a00 HAJAPYKOBAHUM.

Obcsz: 15-20 cTOPIHOK.

8. Buan KOHTPOJIIO i ccTeMa HAKONMYEHHS 0aJTiB

[Ipn BuknamaHHi HaBYaNbHOT JUCHUIUTIHK «®Di3UyHA XiWisS» BHUKOPUCTOBYETHCS

MOTOYHUH 1 MIZICYMKOBHI KOHTPOJIb HABUAIBHUX JIOCATHEHb CTYAEHTIB. KOHTPOIIb 1 OLIHIOBaHHS



HABYAJIBHOT JISUTHOCTI CTYACHTIB 3fiiicHIOeThes 3a 100-0anpHOr0 miKanoro. CIiBBiTHOIICHHS
MDK TOTOYHHM 1 MIJICYMKOBUM KOHTPOJIEM Y 3arajibHii OLIHIII HABYAJILHOI TISUTBHOCTI CTy/I€HTa

3 qucuuIuniHg cranosuth 60:40.

Tabmuus — Buam KOHTPOJIIO 1 ccTeMa HAKOMTMYEHHs OaliB 3a ceMecTp

Buo konmponvroeco 3axo00y Kinvkicms Kinvkicms Yevoeo
KOHMPONbHUX banie oanie
3ax00i8 3a 1 3axio
1 2 3 4 3)
1 Buxonanns naboparopHoi po6oTu 6 0-4 24

Ta 11 3aXUCT.
TepMiHu BUKOHAHHS —
THKJICHB TTICIIS
n1abopaTopHOi poOOTH

2 ArtecrariiifHa KOHTpOJIbHAa poOoTa 2 0-16 32
3a pe3yJibTaTaMu
BUBYECHHS MaTepiany
Po3oiny 1, Po3oiny 2
(ITpoBonuThCs
B MMUCbMOBOMY BUTJISII1)

3 CamocriitHe TPOXOKEHHS 2 0-2 4
TECTIB 3a MaTepiaioM
Po3oiny 1, Po3oiny 2

y CHCTEMI €JICKTPOHHOTO
3a0e3neyeHHs HaBuaHHg 3HY

(3a yMOBHM BUKOHAHHS TECTIB

He MeHIIe HDK Ha 85%.
KinbkicTs cripo6: 1.
Yac oOMexeHO)

4 5 InguBigyananHe 1 0-20 40
= § NPAKTHYHE 3aBIAHHS
2 %
g v Ex3amen 1 0-20
% § Ex3amenauniiine BUpoOyBaHHs y
= S NUCHMOBIH Qopmi 3a OiteTamu
= z (mpoBOAMTHCS Tij Yac cecii)
=
Yceboro 20 100

Jlo ckiamaHHs eK3aMeHy JIONYCKalThCs CTYJCHTH, sIKI HaOpaiau MiHiManbHO 35 OaniB i3

60 MOXJIIUBUX.

IToTounmii KOHTpPOJBL Tependavyae MPOBEIEHHS Ja0OPATOPHUX 3aHATH B ayAUTOPIi
Ta OL[IHIOBaHHS 1X BUKOHAHHSI.
JlaGopaTopHe 3aHATTS CKJIAJA€ThCs 3 JIBOX YAaCTHH: MeplIa YacTMHA — TEOpETHYHa,

nepe;[6aqae nepeBipKy BOJ'IOI[iHHSI CTYACHTAaMU TCOPCTUYHHMMU ITOJIOKCHHIAMU Ta 3aCTOCYBAHHS



ix mig 9ac po3B’s3aHHA 3a7ad; APyra 4acTHHA - SKCIEPUMEHTalIbHA, BKIIOYAE BUKOHAHHS
nabopatopHoi poboTH , 0hOpPMIIEHHS 3BITY 10 HET Ta 3aXHCT POOOTH.

JIaGopaTopHi poOOTH MICTATH B 001 MpaKTHYHI 3aBAAaHHS 3 KOKHOI TEMHU pO3ALTY Ta
MMUTaHHS I CaMOKOHTpoJto. JlabopaTopHa poboTta mae Oyru odopMmieHa y JTaOOpaTOPHOMY
KypHAIII Ta 3/1aHa BUKJIQJAaueBi JO BCTAHOBJICHOTO IUIaHOM TepMmiHy. OImiHka 3a jmabopartopHe
3aHATTS CKIIAJAE€ThCA TakKUM 4YuHOM: 1 6an — 3a BoJIOJIHHS Teopiero 3 Temu; 1 6ax — 3a
BOJIOJIHHS TPAKTUYHUMHU OCHOBAMH EKCIEPUMEHTANbHOI poboTh; 2 6aam — 3a odopMIIeHHS,
BUKOHAaHH$ JabopaTopHOi poOOTH Ta ii 3aXUCT. 3a pe3yiIbTaTaMU HaBYaJIbHOI AISJIBHOCTI 32 OJIHY
nabopaTtopHy poOOTy MOXKHA OTPpUMATH MakCUMaiabHO 4 OaJjm, 3a cemecTp — 24 6aam (quB.
Tadm.).

[Ticnst BUBUEHHS T€M 3 KOXKHOTO PO3JUTy CTYJEHTH CaMOCTIHHO MPOXOJSITh KOHTPOJIbHE
TeCTYBaHHS B CJICKTPOHHOMY BUTJIsII B cucteMi Moodle. MoskHa oTpuMaTH 3a KOXKHHIE PO3Tia
0-2 6axiB, MakcuMabHO 3a cemecTp — 4 6aau (auB. TaOI.).

[Ticnst BUBYCHHSI TeM 3 KOXKHOTO PO3JUTY CTYIEHTH IUIINYTh aTeCTAI[IiHY KOHTPOJIbHY
po0OoTY, sIKa CKIAAETHCS 3 IBOX TEOPETUYHUX IUTAHb Ta 5 pO3PaxyHKOBUX 33a7ad Pi3HOTO PIBHA
CKJagHOCTI. 3a 0e3/10TaHHO BUKOHAHY aTeCTallliiHy poO0Ty MaKCHMaJIbHO MOKHA OTpuMatu 16
0aJiiB, 3a cemecTp, B 1iyIoMmy, 32 6ayu (auB. TabI1.)

PesynbTaTM BUKOHAHHS CTYACHTOM IHAWMBIAYaldbHOTO MPAKTUYHOTO  3aBAAHHA
OI[IHIOIOTHCS 32 HACTYTHOIO LIKAJIO0I0:

— Beryn (2 6aJ1): BUCBITIIOETHCS aKTyaIbHICTh OOPAHHOT TEMATHKH, BU3HAYAETHCS METa
poboTH ;

— ocHoBHa yactuHa (0-13 6aJjiiB): HUTICHICTh, CHCTEMATHYHICTh, JOTIYHA MTOCTIIOBHICTh
Bukinany (1-3 Oanu), moBHOTAa po3KpuTTs muraHHs (1-4 Oanu);, oOmpamroBaHHS Cy4acHHX
HayKOBUX iH(popMartiiHux mrepen (1 6an); yminHsa popMyiroBaTH BUCHOBKH 110 Temi (5 Gaiis);

— aKypaTHICTb O(OpMIIEHHA KOMII'IOTepHOi mpe3eHTamii (2 0aam): yMiHHSA
KopucTyBaTHCs [HTepHeT pecypcoMm; mindip, JOriyHe po3MilleHHs rpadiyHux Ta
(boT0300paxens; cnaa-moy (6xau3pko 7-10 cnaiiais);

— 3aXUCT BUKOHAHOTO 1HAMUBIAYyaIbHOTO IPAKTHUYHOTO 3aBaaHHs (3 6asu).

3aranbpHa OIIHKA BH3HAYAETHCS SIK cymMa OanliB, OTPUMAHUX CTYACHTOM 3a KOXXHHM
MyHKTOM. BUKOHaHHS IHAMBITyalbHOTO 3aBAaHHs oliHloeThes 0-20 6asis.

IlincymMKoBHi KOHTPOJIb CKIAIAETHCS 3 iHAUBIAYATIbHOr0 NPAKTUYHOIO 3aBJAHHS Ta
MIPOBEJICHHS €K3aMeHYy.

Jlo ckiajlaHHs eK3aMeHy JIONYCKaloThCs CTYJICHTH, SKi Habpanu MiHiManbHO 35 GaiiB i3
60 MOXJTMBUX.

Ex3amenaniiine BUNpoOyBaHHs NPOBOAMTLCA y NMUCbMOBIiH ¢opmi 3a Oiserammu, 1o



BKJIIOUAIOTh 4 numawnua: 1-e i 2-e numanHs — TEOPETUUHI, 3-¢ [ 4-e numanHs — TPAKTUYE

3aBJJaHHS Ta PO3pPaxyHKOBA 3a/1a4a; TPUBAJIICTh €K3aMEHY 2 akaJeMiuHi ToauHu. Makcumanvha

OYIHKA, AKY MOMCE OMPUMAMU CIYOeHm 3a yChiuHe CK1adanHs ekzamery — 20 6aJiB.

HIxkaga ouinoBanua: Hanionaabua ta ECTS

3a 3a mkaJjorw 3a HaUiOHAJIBHOI0 HIKAJIO0
IIKAJI0K0 YHiBepcHTeTY Exzamen 3aurik
ECTS
A 90 - 100 (BimmiHHO) 5 (siominno)
B 85 — 89 (myxe nodpe)
C 75 — 84 (m06pe) 4 (motpe) 3apaxosano
D 70 — 74 (3a0BUTBHO) .
E 60 — 69 (mocTraTHBO) 3 (3a708i16HO)
EX 35 — 59 (He3a0BUTHHO — 3 MOXKITUBICTIO
MOBTOPHOIO CKIANANH) 2 (HEe3aJI0BUTBHO) He 3apaxoBano
= 1 — 34 (He3a10BUTEHO — 3 000B’SI3KOBUM & p

MTOBTOPHUM KYPCOM)




9. PexoMeHn0BaHa JiTepaTypa

OcHoBHA:

1. JIeGimp B.1. ®i3uuna ximis. -Xapkis: @omio, 2005.- 476 c.

2. bumii O.B. ®i3uyna ximis. - Kuis: IIVJI, 2002. -364c.

3. Slunmupcrkuii B.K. ®@i3nuna ximist mponecis: Hapu. nocionuk. — K.: HMK BO, 1992.-
112c.

4. Slumvupcepkuii B.K. ®@i3uuna ximist piBHOBakHUX cucreM: Hapu. mociOnuk.- K.: BL]
“KuiBcpkuit yHiBepcuter”, 1999.- 112c.

5. Autponos JI.I. Teopetuuna enexkrpoximis.- Kuis: JIubias, 1993.- 544c.

6. Crpombepr A.I'., Cemuenko [I.II. dusnyeckas xummus.- MockBa: Beicmias mkona,
1988.- 496 c.

7. Otkunc 1. ®uznueckas xumus.- Mocksa: Mup, 1980.- T.1.- 583c.

8. DOtxuHc 1. dusnyeckas xumus.- Mocksa: Mup, 1980.- T.2.- 585c.

9. ®msmnueckas xumus. TeopeTrndeckoe W MpakTHUECKoe pykoBoacTBo / [lox pen. akan.
b.H. Hukonbckoro.- 2-e u3n., nepepad.u gor.- JI.: Xumus, 1978.- 880c.

10. TTontopak O.M. Tepmoaunamuka B ¢pu3ndeckol XumMuu. - Mocksa: Briciias mikosa,
1991. -320 c.

11. JTaamanec @., Onbeptu P. dusnyeckas xumus. -Mocksa: “Mup”, 1978.- 648 c.

12. lamackun b.b. Enextpoxumus.- Mocksa: Beicmras mkona, 1987. 295 c.

13. Kypc ¢usnueckoit xumuu / Ilox pen. mpod. SA.N.I'epacumona - M.: Xumusa, 1983.

320 c.

14. Kupees B.A. ®uznueckas xumusi. MockBa: Xumus, 1975.- 775 c.

15. Barrow G. M. Physical Chemistry. 5th edition. New York : McGraw-Hill, 1988.-
859p.

16. Bromberg P. J. Physical Chemistry. Boston : Allyn and Bacon, 1980.- 882 p.

JlomaTrkoBa:

1. Mopo3 A.C., KoBansboBa A.I'.. ®13uuna ximis.- JIbBiB: “Csir”, 1994.- 350c.

2. Knoppe JI.I'. ®usnueckast xumusa. —MockBa: “Beicias mkona”, 1990.- 450 c.

3. VYckoB [LA. ®usnueckas xumus. —KuiB: “Briciias mkomna”, 1988.- 250 c.

4. Kupees B.A. CokpaiieHHblil Kypc ¢puzndeckoit xumun.- MockBa: “Beicias mkomna”,
1978. - 350 c.

5. Yunbsamc B., Yunbsamce X. @usudeckast xumusi. — Mocksa: “Mup” ,1976. -. 600 c.

6. PaBuu-lllep6o M.U., HoBuko B.B. ®usnyeckas u kotougHass XuMus. MoOCKBa.

“Brrcrag mkoia” 1985. 250 c.



Inpopmaniiini pecypeu:

1. JEKIIUM 110 ®U3NYECKON XUMMH. URL: HTTP://WWW. PHYSCHEM.

CHIMFAK.RSU.RU

2. DUBNYECKAS XUMMUS. URL: HTTP:// WWW.TWIRPX. COM/FILES/ CHIDNUSTRY/

PHYSCHEM

3. Yuebnbie MaTepuainsl 1o ¢pusnyeckort xumun. URL:

http://chem.donnu.edu.ua/student/methodic/chem thermodinamic.pdf

4. VYuebHble MaTepuansl o pusnueckoit xumuu. URL:

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/phys.html:

MeTtoanune 3a0e3ne4eHH A

1. Jlamko H.II., [lamineBchka JI.O., KoBamenko JI.C. MeroaudHi BKa3iBKH JI0
nmabopaTtopHUX poOIT 3 Kypcy «®Pi3udyHa Ta KOJIOiAHA XIMis» I CTYJACHTIB HaIpPsSMKY
010JI0TisI Ta €KOJIOTisI IGHHOT Ta 3a04HOT popM HaBuaHHs.- 3anopixxs : 3HY, 2005.- 48c.

2. Jlamxo H.II., lanureBcbka JI.O., KoBanenko [[.C. HaBu. MmeToguuHuii MOCIOHHUK IS
7ab. poOIT Ta CaMOIMArOTOBKH CTYIEHTIB HAaNpPsMKY «XiMis» AeHHOT (OpMH HaBUYaHHS
Zanopixoks: 3HY, 2007. -103 c.
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