JIABOPATOPHE 3AHSATTSA 2.1
TEMA: TemnoBuii edext ximiunoi peakuii. TensioTu po3unHenHsl, rigpaTaiii i HeiiTpamizauii.

META: Haguumuca eKCnepumMeHmaibHO GU3HAYAMU Mennoei egekmu XiMiuHUX peaxuyii
KaniopumempuuHum Memooom i npoeooumu po3paxyHKu no mepmMoxXiMidtHUX pi6HAHHAX 304 3AKOHOM
T'ecca.

KouTpoabHi 3anuTaHns i BOpaBu:

1. a) Yomy ximiuHi i (a3oBi MEpPEeTBOPEHHS CYNPOBOKYIOTbCS BHIUICHHSIM YH TOTJIMHAHHIM
eHeprii?

0) SIki 3MiHM B CHCTeMi BH3HAYaIOTh TEIDIOBHU e(eKT peakilii (pa30Boro mepeTBOpPEHHS), IO
MPOTiKae BIAMOBITHO TIpu cTasioMy o00’emi (i30XOpHHH TIpOIleC) Ta TMPHU CTAJIOMy THCKY
(i306apHwmii poriec)?

2. Cdopmymoiite 3akoH ['ecca Ha mpukiIami TEMIOBOTO eQeKTy peakilii yTBOPEHHS CTHOIH
neHTaxnopuny (SbCls) Ge3mocepeqHpO0 3 MPOCTHUX PEYOBHMH 1 Yy JBI TMOCHIIOBHI CTamii —
YTBOpPEHHSI 3 MPOCTUX PeuoBUH cTuOil Tpuxiopuay (SbCls) 1 HacTymHe HOTO OKUCICHHS XJIOPOM.

3. BukopuCTOBYIOUM TEIUIOTH YTBOPEHHS, OOYHMCIITH TEINIOBHH e(eKT HACTYMHHMX peakmid y

CTaHIAPTHUX YMOBAX:

a) 2KClO3(x) = 2KCl(x) + 30,(T)

6) C(rpaq)iT) + COZ(F) = ZCO(F)

B) Fezog(K) + ZAI(K) = A|203(1<) + 2F6(K)

Sxi mporiecu BinOyBarOThCs TpH po3duHeHHi coii y Boai? Lo Take Termora rigpararii?

Po3zunnenns Na,SO,4 cynpoBOIKy€eThCS BUAITICHHSIM TEILUIOTH:

Na;SO4(k) + aq — Na,SOy aq(p), AH e5=-2,9 xJx
B To}#i ke yac mpu po3urHEHHI KPUCTAIOT1APATy BiI0YBAETHCS MOTIIMHAHHS TETIJIOTH:
Na,SO," 10H,0(x) + aq — Na,SO, aq(p), AH 5= 78,7 k/lx

a) O0umcHiTh TeroTy Tixparaiii Na,SO,.
0) UM MOSCHUTH, O PO3YMHEHHS OJHUX PEUOBUH CYHPOBOKYETHCS BHIICHHSIM TEIUIOTH, a
IHIIMX — MOTJIMHAHHAM?

6. IIpu posumuenni 10 r CaCl, y 200 mun Boam TemmepaTypa po3uuHy migHsuiach Ha 7,7°K.
O6uncmite Teruoty rigpararnii CaCl,, skmo Termora pozunHenas CaCl,-6H,O mopisaroe 19,08
k/[x/Monb. [IuTOMy TETIIOEMHICTH PO3YMHY MOKHA MPUHHSATH PIBHOIO MUTOMIH TETZIOEMHOCTI
Bo (4,18-10° Tx/kr-K).
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EKCHepHMeHTaﬂbHa yacTuHa

Jocaix 1. BuznayeHHs1 Ten10TH rixparanii Hatpito cyasgpary (VI).

[porec po3urHeHHS y BOJII HATPIIO CYIb(AaTy MOXKHA PO3IAUTUTH Ha 2 CTaIIl:
I crazgis — nporiec riapararii

Na,SO4(x) + 10H,O(p) = Na,SO,4-10H,0(x), AH;
II crazgist — po3UMHEHHS OAEPKAHOTO KPUCTAJIOTiApaTy Y BOA1
Na,SO,-10H,0(x) +aq = Na,SO,-aq(p) +10H,O(p), AH,
Cymapuuii Temosuit edekt nporecy (AH; + AH,) nopiBHIO€ TemaoTi po3unHeHHs: 6e3B0oHO01 commi (AHj)
3riHo 3 3aKoHOM ['ecca:
Na,SO4(x) +aq = Na,SO,4aq(p), AHs
BumipsBim 3a T0MOMOro0 KaJIOpUMETPy TeruioBi edektu mporeciB po3umaeHHs AH; i AHs;, moxHa
po3paxyBatu TeIoTy riaparamii AH;:
AHl = AHg - AHZ

Jis mpoBeneHHsI IOCHily BUKOpHCTaiiTe KaJopUMeTp, SIKUil CKJIafaeTbcs 3 JBOX CTAKaHIB:
30BHIIIHBOrO - MicTkKicTio 750-1000 mm Ta BHyTpimHbOro - Mmictkictio 250-300 mun, siki HakpwHTi
KPHILKOIO 3 OTBOPaMH Il TEPMOMETPA 1 MIILIAJIKH.



3BakTe BHYTPINIHINA CTakaH KajopuMmeTpa i Hamwmiite B Hhoro 100 T mUCTHILOBAHOI BOIM i
BUMipstiiTe ii Temmepatypy 3 TounicTio 10 0,1°C (Ty).

3Baxkre 3 TouHicTIO 70 0,01 T Oynm3bko 3-4 T 0E3BOJHOIO HATPilO Cydab(aTy, po3TEPTOro y
nopomok. [[IBUAKO BHCHMNTE HaBa)XKy COJIi Yy BOAY i, 0OEpex HO MOMILIYIOYH PO3YMH MIIIANKOIO,
3adikcyiiTe HaUBUILY TeMrepaTypy po3uuHy 3 TouHicTio 10 0,1°C (T,). Ilicnst oxomomkeHHs pO3YuHY 10
KIMHATHOI TeMIepaTypH 3BaXKTe BHYTPIIIHIA CTaKaH 3 PO3YHHOM.

Bukonaiite mocmin, B3sBIIM HaBaxky 4-5r rekcarigpary Hatpito cyinbdary (V1) — rmaydepoBy
cutb — 3 ToynHicTio 10 0,01T.
Hani mocmiay 3aMumIiTh y TaOIUITIO:

BI/IH Tla T21 AT, Merax: Merax + mpo3ln/lHy-a Meoni-y
couti K K K r posums T r r

Ha ocHOBI eKkcliepUMEHTaIBHUX JAHUX O0YHCIIITh TEIUIOTY TrimpaTauii HaTpito cynbdaty (V).

Pospaxynxu.
TenyioTy po3YHHEHHSI BU3HAYAEMO 32 (HOPMYIIOIO:
M ~
AH ,, = —q—-10 ¥ (x[lx/MoIB)
m

Jie q — TeIUIOTa, IO BUALIHIIACE (MOTJIMHYJIACh) Y KalopuMeTpi, KJXK;
M — MosibHa Maca pedOBUHH, T/MOJTb

M = Maca HaBaXKH PEUYOBUHHU, T

q= ( Mera * Cera + Mposunmy * Cpo3'-m1-1y) : AT:

crax — MAca CTaKaHa, T;

posamn — MAca PO3UHHY, T;

crax — TUTOMA TerI0eMHICTh ckiia 0,753 JIx/(r-K)

posumny — TATOMA TEIUIOEMHICTB po3unHy (Boau) 4,184 JIx/(r-K);
AT — pizanns temnepatyp To 1 Ty

TenyoTy riaparanii Bu3HauaeMo 3a GOpMyJIOr0:

AHriz{p. = AHpogNap_SOm) — AHpogLL Na2804' IOHzo(K)
TeopernuHe 3HaUeHHS HOTO eeKTy AopiBHIOE - 81,6 KJIx.
OO0unciTh BIAHOCHY MTOXUOKY B % 32 GOpMYII0I0:
AH

meo, _AHeKcne
K = ’ ".100%
AH

meop.

m
m

C
C

Jocain 2. BusHaueHHs TeIUIOTH PO3YHHEHHs amMoHilo HiTpaTy (V).

Hocunifg i po3paXxyHKH TEIUIOTH PO3YMHEHHS 10 HHOTO MPOBEAITH IO METIUIII, ONMCAaHIN y JOCHiai
1. HaBaxkka aMOHiIO0 HITpaTy NOBHMHHA CKiagatd Omm3bko 5 T 3 TtounicTio mo 0,01 r Ha 100 T
JUCTHILOBAHOT BoAu. CInijl maM’siTaTH, 110 COJi HITPATHOI KUCIOTH PO3UYMHSIOTHCSA Y BOAI 31 3HH)KSHHSAM
Temreparypu. Y 3B’S3Ky 3 [UM, NOTpiOHO 3adikcyBaTh HAWHWKYY TEMIIEpaTypy PpO3UMHY IS
PO3paxyHKy TEIUIOTH PO3UYMHEHHS aMOHit0 HiTpaTy (V).

OOYuCiITh BIIHOCHY MOXHOKY jgocimiagy B %, 3HAIOUM IO TEOPETHYHE 3HAUCHHS TEILIOTH
PO3YMHEHHSI aMOHII0 HiTpary JopiBHIOE 126,54 KJ[X.

Jociin 3. BusHadyeHHsI TeIUIOTH HelTpaJi3amii CHIIBHOI OCHOBH CHJIBHOI0 KHCJIOTOIO i PO3paxyHoOK
eneprii ['i00ca peakuii.

[purotyiite o 50 ma 1M pozuunis NaOH (KOH) i HCI (HNOj3). 3Baxte BHYTpIillIHIi CTakaH
KajopuMmeTpy 3 TouHicTio 10 0,1 r. Buumiite 50 Ma po3uuHy Jyry B HBOTO 1 BUMIpsiTEe TeMnepaTypy 3
tounictio 10 0,1°C. BumipsiiTe TemriepaTypy MPHUIOTOBICHOTO PO3YMHY KHCIOTH 3 Ti€I0 K TOYHICTIO.
[ToTiM BunMiiTe pO3UUH KUCIIOTH Yy KAJIOPUMETPUYHMI CTaKaH, i€ 3HAXOIUTHCS PO34YMH JIyry. O0epexHo
MOMIIIYIOYM OTPUMAaHMN PO3YUH MIIIANKOIO, 3adikcyiiTe Horo HallBHIy TeMmepaTypy 3 TOYHICTIO IO
0,1°C. TIlicms OXOJIOMKEHHS PpO3YMHY [0 KIMHATHOI TEMIIEpaTypd 3BaKTE BHYTPIIIHIA CTakaH
KaJOPUMETPY 3 PO3UHHOM.

Ha ocHOBiI ekcCnepuMEHTAThHUX JaHUX OOYHUCIITH KIJIBKICTh TEIUIA, IO BUAUIMIIACH T dYac
peakuii HeiTpanizanii. MoxkHa BBaXkaTH, 110 movyaTkoBa temreparypa (T;) — e cepenne apudmernune



3HAYEHHS TeMIIEpaTypu KHUCIOTH i Jyry, a Kinmesa (T,) — Ile Ha#BHINa TeMIrepaTypa ICIs 3ITHBAHHS
PO3YMHHUKIB.
Maca po3uuHy (Myesy.) AOPIBHIOE: Myposy = Mera + pos — Merax.

Jani mocnigy 3anumiTe y TabIuIo:

Tlnyry TlKncno Tlcepe;{ TZ, K AT, K mCTaK'! mCTaK + mpo3l{uH
TH H> K r PO3YHH" yes r
T
Oo0uncieHns

Temnora, mo BUIUIAETbCS TpPU peakdii HeWTpamizawii mix dYac AocHigy y KaJlopHUMeTpi,

PO3paxoByeThCs 3a HOPMYIIO0
q = ( mCTaK ’ Cc’raK + mpO3‘II/IHy : CpOS‘{I/IHy) ’ AT,

crax — Maca CTakauy, T;
bosunn — Maca PO3YMHY, T;
crax — ITATOMA TeIUTOEMHICTE ckiia 0,753 JIx/(r-K)
posmmy — TITOMA TEIUIOEMHICTB po3uuHy (Boan) 4,184 JIx/(r-K);
AT =T, - Ty, ne T, — cepenHe apumeTHuHe 3HAYCHHS MIOYATKOBUX TEMIIEPATYP KUCIIOTH 1 JIyTY;
g — TerIoTa, BUJIIJICHA TIPH peakilii HerdTpamizamii, Jx.

OO6uncrnena 3a pe3yiabTaTaMH JOCTINY KUIBKICTh TEIUIOTH (() BHAUIIETBHCS MPH HEHTpauizamii
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50mi 1M po3zunty, T06TO = 0,05 rpam-monekyu.

[lepepaxoByeMo TEIIOTY HeEHTpamizallii CHJIBHOI OCHOBH CHJIBHOIO KHCIIOTOK Ha OJIHY I'paM-
MOJIEKYJTy Ta BUpaxaemo ii y kJDx:

netimp. = _01% : 10_3 (K;ZZWC /MO]lb)

TeopeTnuHe 3HaYeHHS 1LOTO epeKTy JNOpiBHIOE 56,5 k/[x/Moab. OOUHCIITH BIJIHOCHY
MOXUOKY EKCIIEPUMEHTY:

AHmeop - AHexcnep
K= —-100%
AH

meop.

Hocain 4. BuzHauTe TelJI0TH HeliTpasizanii cj1adkoi 0CHOBH €1a0K0I0 KHCJI0TOIO.
[IpoBeniTh mociin i po3paxyHKH 0 HBOTO 32 METOAWKOIO, OIMMHCAaHOK Yy mocmimi 3. Jms
MPOBEJIEHHS JI0CIiAy BUKOpHCTOBYeMO 1o 50 mi 1M po3umHIB aMOHIIO TiAPOKCUAY 1 OITOBOI KUCIIOTH.
OOumcHiTh TEmIoTy HeWTpamizamii Ha OJHY TpaM-MOJEKYJIy 1 TOpIBHAWTE pe3yibTaT 3 JIaHUMH
MONIEPEAHBOr0 AOCIIAY.



