JIABOPATOPHE 3AHATTS 2.5

TEMA: Peaknii ionHoro o0miny B po3umHax ejiekTpoJiriB. lomna piBHoBara. J[lo0yrok
PO3YHHHOCTI.

META: 6ueuumu ymoeu 00HOCMOPOHHBLOZ0 NPOMIKAHHA PeAKUiil-iOHHO20 00MIHY 6 pO3UUHAX
eleKmpolimie; O3HAUOMUMUCL 3 3A2AIbHUMU 61ACHUBOCHIAMU MAI0POZUUHHUX €/1eKmpoJimis i
MEMOOUKOI0 PO3PAXYHKI8, 06’ A3AHUX 3 000YMKOM POZUUHHOCHI .

KoHTpoJsbHI 3anMTaHHS Ta BIPaBH:

1. Cxnanmith i0HHI PIBHSHHS pEaKIliii Mi>k HACTYITHUMH PEUOBHHAMH:
a) BaClz(p) + Na2804(p) —
6) KOH(p) + H2SO4(p)—
B) NaCl(p) + KNO3(p) —
r) CuSO,(x) + NaOH(p) —
1) CaCOs(x) +2HCI (p) —
1) Pospaxyiite 3miny eneprii ['166ca ( AG%gg) B CTAHAAPTHUX yMOBAX JUTSl LIUX PEAKIIii.
2) SIxi 3 maHWX peakiliii MOXITUBI? UnM 11 MOSICHIOETHCS?
3) B HanpsaMky 3100yTTS SKMX PEUOBHH MPOXOAATH OOMiHHI peakilii B po34MHaX eNeKTPOIIiTIB?
CdopmyroiiTe yMOBH NPOTIKAHHS 10HHUX PEAKIIH MPAaKTHYHO HE3BOPOTHHO 1 JI0 KiHIIA.

2. Ywu Oyne BuainaTucs cipkoBosieHs H,S nipu B3aeMoiii 3 XJIIOPHOKO KUCIIOTORO:

1) 3amisa (I1) cymediny FeS; 2) mepkypito (I1) cymsdiny HqS? O6uncits snaderms ( AG 0g) mux
peaxiriii.

o Take 7OOYTOK PO3YMHHOCTI MaJOPO3YMHHHUX peuoBHH? Binx skux (akTopiB BiH 3aJI€KHUTH?
3anuiiTe MOJEKYIApHE Ta i0HHE PIBHSIHHS peakiii yTBOPEHHS MaJIOPO3YMHHOIO ENEKTPOJITY i
BUPa3 JOOYTKY PO3UMHHOCTI I[LOTO ENEKTPOIIITY.

5. Sxwii xapakrep 3minu B psay Ca(Il) — Sr(1l) — Ba(ll) pozunnnocTi cynbbhartis? Ske npumyieHHs

MO’KHa 3pO0OHTH PO po34yrHHICTE Oepuiito cynbdaty (V1) 1 marnito cynsdaty (V1) y Bomi?
6. ITo TabnuHMM 3HAYEHHSIM JTOOYTKY PO3YMHHOCTI PO3paxyiTe piBHOBAXHY KOHIICHTpPAIIIO 10HIB y

W

. . . 2- 2. .
HacuyeHux posunHax PbSO, i PbS. Skuit ion — SO, um S° sBiusieThbcss OLTBII YYTIHBUM

PEaKTUBOM JUIs aHAJIITHYHOTO BU3HAYCHHS 10HIB Pb?* (dPppsos = 1,6° 108; ITPpys = 2,5 10'27) ?
. Pospaxyiite akTuBHIiCTb ioHa 3ami3a (III) y HacuueHomy po3uuni Fe(OH)s. B ckijibku pa3iB apes+ B
ILOMY PO34HHI MEHIIIE agy.- ?
8. BukopucTOBYIOYM 3HaYEHHS JOOYTKY PO3YMHHOCTI, TIOSICHITE YOMY NpH mporyckanHi H,S uepes
po3unn CuSO, Bumagae ocax CuS, a mpu NpoImyCcKaHHI TOro *x rasy uepe3 po3uud FeSO, ocan
FeS He yTBOproeThCs (I[PCUS=6,3-10‘36; ILPF85=5-10'18)

~

EKCIIEPUMEHTAJIBHA YACTHUHA

Hocuin 1. Peakuii ioHHOro 06MiHy B pO34MHAX eJIeKTPOJIITIB.
a) Peaxuii 1110 NpoXoasiTh 3 YTBOPEHHSIM 0CaTy

B npoOipky Hanuiite 2-3 M1 po3uMHY HATPilO XJIOPUAY i AoAalTe 2-3 KpaIuli apreHTyM HITpaTry
(V). TosicHiTh pe3yabTaT AOCIiay 1 BiAMITETE KOJIp Ocaxy. 3amuiiiTh MOJCKYJISIPHE Ta i0HHE PiBHSIHHS
peaxiii.

VY npo0ipky HanmiiTe 2-3 M1 po3unHy Oapito xjopuay i nonaiire 2-3 kpamii po3unHy cynb(aTHOI
(V1) kucnoru. TTosCHITH pe3yabTaT AOCIIAY i BIAMITETE KOJIp Ocaay. 3amuIliTh MOJCKYJIIPHE Ta 10HHE
PIBHSIHHS peaKIii.
0) Peaxuii, 110 MpoXoasiTh 3 YTBOPEHHAM JETKHX CIOJYK.

VY npoOipky HamuiiTe 2-3 M po3uMHY HaTpilo KapOOHaTy i JIoJaiTe Mo KpamsiM XJIOPHIHY
kucioTy. [llo cocrepiraerbes? 3anmuImiTh MOJICKYIISIPHE Ta I0HHE PIBHSIHHS PEaKIIii.



VY mpobipky 3 TBepauM HarpieMm xyopuaoMm (mia_Tarow!) mamuitre 1-2 M cymbdartHoi (V)
KHCTIOTH 1 37erka Harpiiire. JlocmimiTe Ta3, MO BHIUISETHCS BOJOTHUM CHHIM JAaKMYCOBUM IaliepoM.
[TosicHITH 3MiHY KOJILOPY 1HAMKATOPA. 3aIHILIITh MOJEKYJISAPHE Ta I0HHE PiBHSAHHS PEaKIii.

B) Peaxkuii, 1o mpoxoasTh 3 yTBOPEeHHAM MaJIOAMCOLIIOI0Y0i peYOBHHH.

VY mpobipky HamuiiTe 2-3 M pO3YMHY HATPIIO amnerary i mpuimidte 2-3 Kparmii XJIOPHIHOL
KHCJIOTH. 3a 3a11aXOM BH3HAYUTH YTBOPEHY CIOIYKY. 3alHIIiTh MOJEKYJISIPHE Ta i0HHE PIBHSHHS peaKilii.

VY 2 npobipku Hanuiite 2-3 M1 po3uHHIB BiANMOBiAHO KynpyM cyiabdary (VI) Ta Hikemto xiopuny.
Jo KoXHOI 3 HEX IO KpaIuisiM JToJlaBaliTe PO3YUH HATPIIO TIAPOKCUAY 10 YTBOPEHHS MOMITHOI KiTBKOCTI
ocany. [losicHIT pe3ynpTaT TOCIiAy 1 BiAMIThTE KOJIpP OCaaiB. 3alHIIiTF MOJIEKYJISPHI Ta 10HHI PIBHAHHS
peaxiii.

Hocuaix 2. 3mimenHs ioHHoi piBHOBarm.
a) 3HMIKeHHSI KHCJIOTHOCTI cepeJOBUINA NMPHU 10JABAHHI O/THOHMEHHOTO0 i0HA.

Hanuiite y mpo6ipky 2-3 M 0,1H po3unHy onTOBOT KUCIOTH 1 JOJANWTE KilbKa Kpamneib PO3UnHY
METHIIOpaH)Xy. 3BEpHITH yBary Ha 3a0apBiieHHS po3drHy. PoziwiiTe po34uH MOpiBHY y IBI MPOOipKH.
3anunIiTe OJHY 3 HUX JJIS MOPIBHSAHHSA, & B APYTY NOJNHWATE TaKUHA caMUi 00’€M HACHUYEHOTO PO3UYHHY
HATpilO aleTary.

[osicHiTh 3MiHM 3a0apBiIeHHS 1HIUKATOpPa HA OCHOBI TIOPYIIICHHS 10HHOT PIBHOBArH.

3anuiriTe BUpa3 KOHCTAHTH i0HHOT PIBHOBAard B PO3YHHI OITOBOI KHCIIOTH.

0) 3HuKeHHSsI JIY’KHOCTI cepeloBMILA MPH J01aBAHHI 0JHOIMEHHOI0 ioHA.

Hanuiite B npoOipky 2-3 mu 0,1H posunHy amoHito Timpokcuay i 100aBTe KiJibKa KparinH
po3unny ¢eHondTaneiny. 3BepHiITh yBary Ha 3a0apBJieHHS po3uuHy. Posnmiite po3unH MOpiBHY y ABI
mpoOipku. 3aluIIiTh OJHY i3 HUX IS TIOPIBHSHHSA, a B APYTY JOJHITE Takuil caMuii 06’€M HACHYEHOTO
PO3UYMHY aMOHIIO XJIOPHTY.

[osicHiTh 3MiHY 3a0apBICHHS IHANKATOPA HA OCHOBI MIOPYIICHHS i10HHOT piIBHOBArH.

3anuiriTe BUpa3 KOHCTAHTH 10HHOI PIBHOBArd B pO34HMHI aMOHIFO TiAPOKCHIY.

B) BuTicHeHHs1 0ITOBOI KUCJIOTH 3 T COJIi.

[omicTuTh y 2 mpoOipKH MO OJHAKOBOMY IIMATOYKY LMHKY 1 ponwidte mo 5 mu 2H po3uuny
xyopuHoi kucnotu. Konm B 000X mpobipkax MOYHEThCsS piIBHOMIpHE BUIUICHHS BOJHIO, 100aBTE B OJHY
npoOipky 5 mu 2H posumHy Hatpiro ameraTy, a B Ipyry — 5 MJ BOIW. 3BEpHITh yBary, 10 B MepIIii
poOIpIIl MIBUIKICTh BUIICHHS BOJHIO TIOMITHO 3MEHIIMIIACK.

[losicHiTh HAa OCHOBiI 10HHOI pIBHOBaru, YoMy JOJaBaHHS COJi CIaOKOi KHUCIOTH A0 CHIIBHOL
KHCJIOTH 3MEHIIYE ii peaKIliiiHy akTHBHICTb.

3anuuriTe MOJICKYJISIPHI Ta i0HHI PiBHSHHS PEaKIii.

r) ButicHeHHs1 KapOOHATHOI KMCJIOTH 3 il COJIi.

Hanwmiite y mpo0ipky 2-3 MJ1 po3uuHy HaTpir0 KapOOHATy i J00aBTe Takwii caMUil 00’ €M PO3UHHY
KaJbIlito xjopuay. Crocrepiraiite 3a yTBOPEHHsIM Ocajay. Po3niaiTe po34MH 3 0CaJOM IOPIBHY B JIBi
npoOIpKH i TONHATE B OJJHY 3 HUX XJIOPUHY, a B IPYTy — ONTOBY KHCIOTH. [10SICHITH Ha OCHOBI 10HHOT
PIBHOBaru po34MHHICTh KapOOHATY KaJbIiI0 B XJIOPUIHIH 1 OLITOBIN KUCIIOTAX. 3aHILIITh MOJIEKYJISIPHI Ta
10HHI PIBHSHHSI PEeaKIIii.

Jociin 3. YM0Ba yTBOpPeHHS 0Caly MAJIOPO3YMHHOIO eJIEKTPOJIITY.

VY aBi npo6ipku Hammiite 1o 2-3 M 0,005M posuuny wiomoym (ll) mitpary (V). B oany 3 Hux
nopnaiite Takuil camuii 06‘em 0,05 M po3umHy Kajiro XJOopuay, a B Ipyry - Takuid camuid 00‘em 0,05M
PO3UYMHY KaJIito Hoaumy.

IIpu odopmiieHHi pe3yabTaTiB JOCHIAY JaiiTe BIAMOBIAI HA TaKl TUTAHHS:

1. B sixiit i3 mpoOipoK YTBOPUBCS OCaJl MaJIOPO3YMHHOTO EJIEKTPOIIITY? 3alUIIiTh MOJEKYISIpHE 1 I0HHE
PIBHSHHS peakuii.

2. 3a sxoi yMOBH (2 41 0) YTBOPIOETHCS OCaJl MAJIOPO3UUHHOTO EJICKTPOJIITY:

a) Cpb2+ . Copar > Ppp a2 ; 0) Cpoz+ - Comar- < APporai?

3a pesyabTaTaMHM JOCITINy MOPiBHSAMTE 3HAa4YeHHS A0OYTKYy pozumHHOCTI tuioMOym (II) xmopumy i
witoMOym (II) Honuay. HaBeaitTe TabnuuHi 3HaYeHHS JaHUX 1OOYTKiB PO3YMHHOCTI 1 MOPIBHSITE 3 HUMH
CBii BUCHOBOK.

Hocaig 4. YMoBa po3urHEHHsI 0CaTiB MaJIOPO3YUHHHUX eJIEKTPOJIITiB.
Hanuiite B ogry npoOipky 2-3 kparuti 0,25M pozunny 3amiza (II) cynedary (VI1), a B — inmy 2-3
kpamii 0,25M pozunny xynpywm cynbdary (V1). Honmaiite 1o koxkHOi mpobipku mo 2-3 Kparwi aMOHiro



cyasdiny (mix Taromw!). Binmitere yrBopenHs ocaniB. o ocaniB FeS i CuS momatite o 5-7 kpamnens 2H
PO3UMHY XJIOPUIHOI KUCIOTH. SIKUii 3 0caiB pO3UNHUBCS?

IIpu odopmiieHHi pe3yabTaTiB J0CTINY 3aNUIIITE

1. MonekynsipHi Ta i0HHI piBHSHHS yTBopeHHs CuS Ta FeS.

2. MonekynspHe Ta iOHHe piBHAHHS PO3YMHEHHS ocay. Y [Kiii mpoOipii ocax He pO3UNHUBCS?

3. 3a axoi yMOBH (2 9u 0) PO3UMHSIETHCA 0Ca]l MAIIOPO3YHHHOTO CyIbdimy: a) CMez+ . ng' > JIPmes?

6) Cuie”™" .Cs” < JIPyes?

BuxopucTtoByroun BuIlle HaBeIeHi CIiBBiqHOIIEHHS (a 9n 0) 1 TabmmuHi 3Ha9eHHS J[Pes, TOACHITE, YOMY
OZIvH 13 Cynb(iiB pO3UMHAETHCS Y XJIOPUAHIA KACIOTI, a 1HIIH — Hi.

Jocuin 5. Po3unHeHHsI 0caay MaJOPO3YMHHOIO eJIeKTPOJIITY NP XiMiYHMX B3a€EMOTifIX.

Hanwuiite y npo6ipky 2-3 mi 0,25M po3unny MarHito cyibdaty (V1) i momaiite 10 HBOro mo
kpamwriM 0,5M po3dnH HATPiO TIAPOKCHIY MO YTBOPEHHSA OCAy MajJOpPO3YMHHOTO MATHIIO TiAPOKCHIY.
Pozainite moOyTrit po3unH 3 ocagoM mopiBHY y 2 mpobipku. Jlomadte 10 ocany y mepirii mpoOipii ogHy
kpamno 2H po3uuHy XJIOPUIHOI KHCIOTH 1 MEepeMilllaiiTe BMICT MPOOIPKH CKIISIHOK MAJTHYKOI0, TOTIM
nofaite apyry kparmmo i T.1. [Topaxyiite i 3anuinite gyucio kpamens po3unny HCI, mpu skomy cramoch
MTOBHE PO3UYWHEHHS 0Cay MarHilo TiAPOKCHIY.

[ToBTOpiTH TE XK caMme 3 0CaZOM y APYTii mpoOdipii, KoJaldu 10 HBOTO 1Mo KparisiMm 2H po3unH
aMoHir0 xyopuy. [ligpaxyiTe 1 3aMUIITh YUCIO Kpareib aMOHIaKy.

IIpu odopmiienHi qocainy 3anuIIiTH:
1. MonekynspHe Ta iOHHE PIBHSHHS peakilii OJep>KaHHs MarHilO TiIPOKCUY.
2. MosekynsipHi Ta iOHHE PIBHSHHS peakilii po3uMHEHHs ocaay MarHito rigpokcuay B HCI.
3. MounekysipHe Ta i0HHE PiBHAHHS peakilii po3uMHEHHs ocaxy MarHiio rigpokcuay B NH,CI.
4. Yomy B OZHOMY BHIIAJKY PO3UMHEHHs 0caay BimOynock panime? /laiiTe MOTHBOBaHY BiIIOBiIb.



