JIABOPATOPHE 3AHATTA Ne 12

TEMA: Teopist eJ1eKTpOJiTUYHOI AW coMiaii.

META: 3aceoimu ocnoeni nonammsa meopii eq1ekmponimuunoi oucoviauii, 060100imu HaeUYKAMU
00CNI0ICeHH 61ACMUBOCIEll PO3UUHIG eNleKMPOJlimis.

KonTposabHi 3anuTanns i BIpaBm.

1. SIki ¢dakTopu BHU3HAYAIOTH PO3Ma] PEUYOBHH B po3unHi Ha ioHHM? [lpm BiANOBimI PO3TIISHBTE
B3a€MO3B 130K KOHCTAHTH 10Hi3alii pedyoBHH y po3umHi i eHeprii [100ca mporo mpouecy. Sk
BIUIMBAE MPUPOAA POZUMHEHOT PEUOBHMHU 1 IPUPOJA POZUYMHHUKA HA TIAMOMHY IMpollecy i0Hi3amii
PEYOBUHH Y PO3UHHI?

2. CdopmymoiiTe TOHATTS “aKTUBHICTH 10HA” 1 TOSCHITH HOTO HEOOXIAHICTH MJISi TOSCHEHHS
BJIACTUBOCTEH CHIILHHUX €JIEKTPOJITIB.

a) Sk akTUBHICTH 10HA 3aJIEKUTH BiJl HOTO aHAITHYHO] (3aralbHOT) KOHIICHTpAIlii?
0) B sxux Bumagkax kKoeQilli€eHT aKTHBHOCTI i0Ha ONMW3BKHI O OJWHHUIIN 1 3aMiCTh 3HAYEHHS
AKTUBHOCTI B PO3paxyHKaxX MOKHa BUKOPHCTOBYBATH KOHLICHTpaIi0 i0Ha?

3. Jlisl KUCHEBMICHHX KHCIIOT CHIOCTEPIraeThesl 3aekKHICTh X CHIIM BiJl uuclia nepudepiiinux (He
3B’s3aHUX y panukan OH) aTomiB KHCHIO, HAPUKITAT;

(HO).E (HO),EO | (HO).EO, (HO),EO;

Ky, a 10'8£ 10 10%-10"* BEJIMKE ITy’Ke BEJIUKE

pKy a 8-11 2-4 -1-(-3) -10

Cuaa ciadki cepei. CHIIM |  CHJIBHI Iy’Ke CUIIbHI

KHCJIOTH

SIK MO’XHa MOSICHUTH BKa3aHy 3aKOHOMipHICTh?

4,

©

10.

11.

Sk ximacudikyore mo cwii HactymHi kucimotu: HNO;, HCIO, H,SOsz; HeTeOs, H,SO,? B
MiATBEPKEHHS BiAMOBIII HABEITh 3HAYEHHS KOHCTAHT 10HI3aIlii IUX KUCIIOT.

Hanwumite Bupa3 KOHCTaHT cTymneHiB ioHi3anii gocdarnoi (V) kucnoru. Hasenite 3HaueHHs K,
K2a, KBa-

a) Slke cmiBBigHOIICHHS MiX 3HadeHHIMHA K ,, Ky,, K3, 1 uuM 1e mosicaroeTses?

0) IlpucyTHicTh SIKUX 10HIB HaWOLIBII WMOBIpHA B po3unHi ¢ocharHoi (V) KUCIOTH 1 yuM 1ie
TIOSICHIOETHCS ?

Sk BIUIMBa€ Ha CTaH piBHOBarW ioHi3awii cinaOKoOro eJIeKTPOJITY B PO3YMHI JOAABaHHS M0
PO3YMHY OTHOMMEHHUX 10HIB?

[Ipu BiAmoBiAl HAMMIIITH PIBHAHHS 10HI3aIl 1 BUpa3 KOHCTAHTH 10HI3aIlli OLTOBOI KUCIIOTH 1
MOKaXIiTh, SIK BIUIMBA€ HA CTAaH PIBHOBArM 10HI3aIlil OLITOBOI KHCJIOTH JIOJIaBaHHS 10 PO3UYHMHY
HaTpilo aLeTary .

a) IMokaxiTh sk B3aemo3B’si3ani pH, pOH, VpKy.

0) Pospaxyiite xonnenrpanito ionis H' i pH cepenosumma, sikimo konueHTpauis OH - iownis
piBHa:

1). 10°® moms/m;

2) 10 mos/m1.

SIxa koHuentparis (Mons/1) H" i OH - ionis posuuny, skmio ioro pH 4,37

Pospaxyiite konueHtpauito (Mons/1) OH - ioHiB po3unny 3 pH9,4.

Po3unn, mo mictuth 0,636 r Na,CO3 B 120 T Boau, kpuctamnizyerbes mnpu -0,225°C. Pospaxyiite
cTyminb aucorriamii (ionizarii) Na,CO; y po3uuHi.

Hwxdye waBeneni iHTepBamu pH — mepexomy 3a0apBiieHHS JESIKHUX KHUCIOTHO-OCHOBHHX
1HAMKATOPIB:
MeTunoBui JKOBTHI YEPBOHE-)KOBTE 2,9-4,0

MeTnioBuil OpaHXKeBUl | YEPBOHE-KOBTE 3,1-4,4




MeTuniioBuil 4epBOHUI YEPBOHE-KOBTE 4,4-6,3
Jlakmyc YEPBOHE-CUHE 5,0-8,0
denondranein 0e30apBHE-UYEPBOHE 8,0-9,8

a) B skomy cepeloBHII — KUCIOMY, HEHTpAILHOMY YHM JTY)KHOMY — 3HAXOJSATHCS 1HTEPBAIH
nepexony 3a0apBiCHHS METHJIOBOTO OpaHXEBOTO, METHJIOBOTO YEpPBOHOTO, JIAKMYCY,
benongraneiny?

0) Un MoXHA 3a JOMOMOTOI0 METHJIOBOI'O OpAH)XKEBOTO BIPI3HUTH: 1) TOMIPHO KHCIIE
cepenoBumie (pH=3) Big cmabo xwmcmoro (pH=5,6); 2) cimabo Kuciae CEpeloBHINE BiX
HEUTpaNbHOTO; 3) HEWTpaIbHE CepelOBUIIE Bifl Ty>KHOTO?

B) Um moxHa 3a momomororo QeHondraneiHy Bigpi3HUTH: 1) KHCIe cepeloBHUINE Bif
HEUTpanpHOTO; 2) HEWTpanmbHe Bif cmabo myxkHoro (pH=E); 3) cmabo myxHE Bim Iy>KHOTO
(pH=11)?

EKCIIEPUMEHTAJIBHA YACTHUHA

Hocaia 1. EjleKTponpoBiIHicTh pO34HHiB.
BukopucToByI0UM yCTaHOBKY, CXeMa sKOi HaBeJeHA Ha PUC.S, MOPIBHAINTE €IEKTPONPOBIIHICTH
0,1M BOIHUX 1 CIUPTOBUX PO3YHHIB KANiO T1IPOKCHILY Ta KaJIiio HITpaTy .

Puc. 5 [punan st BAMIpIOBaHHSI €IEKTPONPOBIIHOCTI PO3YMHIB.

[Ipunan cknagaerscst 3 rpadiToBUX €NEKTPOXiB 1, HOCYAMHU Ui TOCTIDKYBAaHOTO PO3YHMHY 2,
amrepMmerpa 3, eleKTpu4Hoi JiamMnouku 4 i mTencenbHoi BUIKM 5. Enekrpoau, ammepmerp 1 jammna
BMUKAIOTHCS [IOCJII0BHO.

B crakan emuictio 100 mn Hamuwiite 50 M JOCHIPKYBaHOTO PO3YHMHY 1 OMYCTITH TpadiToBi
enektponu. Ilepen omyckaHHSIM e€NEKTPOJIB B PO3UMH iX CIHIJ KOXHOTO pazy O00pe NPOMHUTH
JUCTHIIBOBAHOIO BOJO0. [licisi BKIIOYWEHHS CTPyMy IIepeBipTe IOKa3W amMIlepMeTpa Ta CTYIiHb
PO3KapIOBaHHs EJIEKTPOJaMIIH, sIKa X04 1 Ipy0o, ajne xapakTepu3ye eJIeKTPOINPOBIIHICTH PO3UMHY.
Enextpoau omyckaiite y Bci IOCHiIKyBaHHI pO3YMHU Ha OAHAKOBY riauOuHy. IloscHiTe pi3HUILIO
€JIEKTPOIPOBITHOCTI BOJHOTO 1 CIUPTOBOI'O PO3YUHIB OZHI€T 1 Ti€T K PEUOBHHHU.

Hocaix 2. EfeKTponpoBiIHicTh PO34YNHIB KHCJIOT.

Hamuiite y 3 cyxux crtakanu ojHakoBuid 00’eM 1M po34mHIB XJIOPUAHOI, OLTOBOI Ta
cynedathHoi (V1) kucior. BukopucroByrouu npuiaj, 300pakeHHi Ha pHcC. 5, MepeBipTe YU MPOBOAATH
BOHHM E€JEKTPUYHHUN CTpyM. 3aluIIiTh MOKa3aHHS aMIepMeTpa 1 3BEpHITH yBary Ha iHTCHCHBHICTh
PO3KapIOBaHHs €JIEKTPOJIaMIIH. 3a pe3ylbTaTaMyd NPOBEACHUX JOCTIAIB PO3MICTITH KUCIOTH Y PSA IO
iX aKTUBHOCTI.

Hocain 3. Jliss KucJ0T 0AHAKOBOI KOHIIEHTPAIIii Ha MeTaJ.

Hanwmiite y 3 npoOipku no 10 mn 1M po3unHiB XJIIOpUAHOI, CyIb(PaTHOI 1 OUTOBOI KHUCIOT.
OpnakoBi 3a po3mipom Ta Baroto (He 6inbuie 0,2 T') KyCOukH Martiro (a00 HMHKY) OJHOYACHO BHECITh Y
poOipKU 3 KUCIIOTaMU. J{oCIiIiTh, B SKiil KHCIOTI METal PO3YMHIETHCS MBUIIIIEC 1 MOSCHITH YOMY.



HNocain 4. Busnayennst pH i 3a6apBiaenns inaukartopis B 3ajae:xHocTi Big pH.

Busnauutu 3a gomomoroio pH-merpa 3HaueHHs pH HeHTpasbHOro, KHCIOTO 1 JIY)KHOTO
po3uuHiB. JIJis 1[bOTO y TpPH CTaKaHW HAJUHTE BIAMOBIAHO AUCTWILOBaHY BOxy, 0,1M po3umu
xnopuanaoi kucnotu i 0,1M po3uunH ayry i Bumipsiite pH cepegosuma.

[TepeneciTe 2-3 M1 po34MHIB i3 CTaKaHiB y TpH NpooOipku. BuznauTe 3a6apBiIeHHS 1HAUKATOPIB.
Hns mporo momadite y TpW TPOOIpKH MO OHIA Kparwl JIaKMyCy, METHJIOBOTO OpPaH)KeBOTO 1
¢deHondTaneiny.

Jnst  BusHaueHHs pH po3uMHY BUKOPHCTOBYIOTH KOJBOPOBY IIKaly YHIBEPCAIBHOTO
iHAMKaTOpHOTO mamepy. i HbOTro CKISIHOI MAJMYKOI TepeHeciTh 2-3 Kparmli AO0CHiKYBaHOTO
pO3YMHY Ha yHiBepcanbHMI iHAMKaTOpHUI mamip. [lopiBHsiiTe 3a0apBieHHS IIe MOKpOI IUISIMHU 3
KOJIbOPOBOIO IIKAJIO0. 3p00iTh BUCHOBOK PO MPpUOIM3HE 3Ha4eHHA pH JH0oCiHKyBaHUX PO3UHHIB.

Pesynpratn ciocrepexenb 0hOpMITh y BUTIISAL TaONHIII:

Inpukarop InTepBan CepenoBuine
nepexony HelTpaabHe KHCJIe JIy’KHe
inIMKaTopa

Jlakmyc pH, 5,0-8,0

3abapBieHHs UYepBoHe-CHHE

MeTtuioBuii 3,144

OpaHKeBU pH, | UepBoHe-xkoBTE

3a0apBIICHHS

Oenondranein pH, 8,0-9,8

3a0apBIeHHS BesbapaHe-
YepBOHE

VYHiBepcanpHUH 0-10

narip pH, UepBoHe-cHUHE

3a0apBIeHHS

Hocain 5. 3anexHicTb cTynenio auconiauii (ionizamii) Bix po3BeneHHs: KUCJI0TH.

[Ipuroryiite y yotuprox crakanax mo 100-150 mu ouToBOi KUCIOTHU: B eIy — KOHLIEHTPOBAHOL
(IboNsHOT), @ B IHIIMX — PO30aBleHOT IUCTHIbOBaHOK Bojow y 10, 50 i 250 pazie. [locmigoBHO
JOCHIJIITh EJEeKTPOIIPOBIIHICTh YCIX YOTHPHOX PpO3UYMHIB (AMB. Aocmig 2, 3). 3anumiiTe MOKa3M
aMIIepMeTpa i 3BEpHITh yBary Ha iHTEHCUBHICTb PO3KapIOBAHHS €JIEKTPOJIAMIIOUKH.

[TosicHITh pe3yNbTaTH AOCHIIIB 1 3p00iTh BACHOBOK PO XapaKTep 3aJICKHOCTI CTYIEH JAUCOIlialii
(ioHi3arrii) KUCJIOTH BijJ PO3BEICHHS.

Jociin 6. EslekTponpoBigHiCTE BOIHIX PO3YMHIB aMOHIaKYy i riIpoOKcHAIB MeTATIB.
[epesipTe i MOSCHITH €IEKTPONPOBIAHICTE 1M PO3UMHIB TiAPOKCUIIB HATPIIO, KAJIO 1 pO3UHHY
aMoOHiaKky (auB. gocmiau 2, 3).

Jociin 7. Buine ogHOMMEHHHUX i0HIB HA JUCOLIANII0 CJIA0KOI0 eJIeKTPOJIITY.

VY aBi npoGipku 3 0,1M ONTOBOIO KUCIOTOI JOJNANTE iHJMKATOpAa METHUIOBOIO OpPaHKEBOTO.
OpHy 3 mpoOipoK 3anuIuTe SK KOHTPOJNBHY, a B APYry AoiuiTe Harpito anerary. [loscHiTh 3miHy
3a0apBJICHHS IHAUKATOpa B Lil mpooipLi.




