Tema 1. AcTpoHOMisi — QyHIAMEHTAJIbHA HAYKA, SIKA BUBYA€ 00’ €KTH
BceecBity Ta BeecBiT y misiomy.
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1. peameT acrpoHomii. Ii po3BUTOK i 3HAYEHHS B KUTTI CyCHiIbCTBA

ActpoHoMis — (dyHIaMEHTalbHA Hayka, sika BUBYae 00’ekTu BcecBiTy Ta
BcecsiT y minomy.

AcTpoHOMIS (BiJl TpPEIl. «acTPOH» — «30psI», KHOMOC» — «3aKOH») —
Hayka Mpo HeOECH1 CBITWJA, MPO 3aKOHM iXHBOTO PYyXy, OyJOBU 1 PO3BUTKY, a
TaKOX Ipo OyJ0BY 1 po3BUTOK BcecBiTy B minomy.

ACTpOHOMISI BUBYA€ BCIO CYKYIIHICTb HEOECHUX CBITWJI: IUJIAHETH Ta iXHI
CYIIyTHUKH, KOMETH 1 MeTeopHi Tina, CoHIle, 30pi, 30psAHI CKyMYE€HHsI, TYMaHHOCTI,
TJIAKTUKH, @ TAKOK PEYOBHUHY Ta IOJIs, SIK1 3alIOBHIOIOTH MPOCTIP MK CBITHJIAMH.

ACTpOHOMISI ICTOTHO BIJIPI3HSIETHCS BIJ IHIIMX raidy3eil npupoao3HaBcTBa. B
OCHOBI IHIIUX MPUPOJHUYMX HAYK JICKHUTH eKCrepuMeHT. D13UK YU XIMIK MOXKYTh
MITYYHO CTBOPIOBATH Ti YW IHII YMOBH 1 JIOCHIIKYBaTH, SIK 3MiHA IUX YMOB
BILIMBAE Ha Mepedir MeBHOTO MPOIIECY.

OcHoBa  acTpoHOMIi  —  cHocTepekeHHs.  BuBuaioum  MOTOKH
€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb BiJi HEOECHUX CBITHJI, aCTPOHOMHU HE TUIBKH 3MOTJIA
BU3HAYUTH BIACTaHI J0 HHUX, JOCTIAUTA (PI3WMYHI YMOBHM B iXHIX HaJpax,
BCTAHOBUTHU XIMIYHMM CKJIaJ iXHIX aTMocdep, 3'1CyBaTH BHYTPILIHIO OYI0BY, aje
1 HAKPECIUTH IUISXH IXHbOI €BOIIOLIT BIPOAOBK MUIBSP/IIB POKIB.

2. DyHIaMEHT aCTPOHOMII.
MoskHa cka3aTH, M0 Cy4acHa aCTPOHOMIsl YTPUMYETHCS HAa TPbOX «KUTAX:
1)oTy>kHa CBITIONpUHMAaIbHA TEXHIKA, TOOTO TEJIECKOMH 3 HAWPI3HOMaHITHIITUMU
JOTIOMDKHUMHM TIPUJIaIaMH Ta CBITIOPEECTPYBATLHUMHUIIPUCTOCYBAHHSIMH,















1. EuropeanExtremelyLargeTelescope



CydacHa acTpOHOMIs € HACTUIBKM PO3BUHEHOIO HAYKOIO, 10 MOJAUISIETCS Ha
MOHAJT IECATh OKPEMHUX JUCLUIUIIH, B KOKHIN 3 SKMX BUKOPUCTOBYIOTHCS JIMIIE i
BJIACTHBI METOAM JOCIHIIKE€Hb, TUIM IHCTPYMEHTIB, MOHATTEBUI amapat. Tak,
acTpoOMETpist Po3po0JIie METOAW BHUMIPIOBAHHS TIOJIOKEHb HEOECHUX CBITHII 1
KyTOBHX BIJICTaHEH MIK HUMH, BOHA * PO3B'sI3ye MpoOJEeMU BUMIPIOBAHHS 4acy.
HebGecna mexaHika 3'1COBye AMHAMIKY pyXy HeOecHuX Til. AcTpodizuka BHUBYAE
Gbi3uuHy MpUPOAY, XIMIYHHMA CKIIaJ 1 BHYTPIIITHIO OyIOBY 3ip. 30psHa aCTPOHOMIs
gociipkye OymoBy Hamioi ['amakThku Ta 1HIIMX 30psSHUX cUcTeM. [luTaHHSIMU
MOXO/DKEHHSI 1 PO3BUTKY HEOECHMX TUI 3alMa€eTbCid KOCMOTOHIS, @ PO3BUTKOM
BcecpiTy B 11is1omy — KocMoJIoris (Bi rpell. «kKocMoc» — «BcecBIT», «roHe» —
«TOXOKEHHS», «JIOTOCY» — «BUCHHS ).

3. IcTopist po3BUTKY acTpOHOMii.

AcTpoHOMISl - OJHA 3 HaWJaBHIMMX HayK. [lepiil acTpoHOMIYHI 3amucH,
3HAWIECHI B JTaBHBOETUIIETCHKUX TpoOHUIAX, mAatytorbest XXI-XVII cr. 10 H. e.
Tak, Bimomo, mo Bxe 3a 3000 pokiB 10 H. €. ETHIETCHKI eIl 3a IMEpIIOo0
PAHKOBOIO MOSBOIO HAMSICKPaBIIIOI 30pi 3eMHOT0 30psiHOTO Heba Ciplyc BUZHAYAIH
yac HacTaHHsa po3nuBy piuku Hin. B maBabomy Kwutai 3a 2000 pokiB 10 H. €.
Buaumi pyxu Conis Ta Micsns Oynu Tak ao0pe BUBYEHI, 110 KHUTaWCBhKi
aCTPOHOMHU Tepei0avyalii HaCTaHHS COHSIYHUX Ta MICSIYHUX 3aTE€MHEHb.

byno mnpunaliMHI Tpu NOpUYUHM, 10 OOYMOBWIM 1 CTHUMYJIIOBaIU
3apOJIKEHHS 1 PO3BUTOK aCTPOHOMII.

[lepmnit 1, 0€3yMOBHO, HaWIaBHIIIMA CTUMYJ - 1€ MPAKTUYHI MOTPEOH
monen. Jnsa mepBICHUX KOYOBHX IIJIEMEH, SIKI 3aiiMailiCsi MUCJIHBCTBOM, IYXKe
BOKJIIMBOIO O0CTaBMHOIO OyJi0 dYepryBaHHS TEMHUX OE3MICSYHUX Ta CBITIUX
MICSIYHUX HOYEH, 1110 BUMArayo CIIOCTEPEXEHb 3a 3MiHO0 a3 Micsis.

3 PUTMIYHOIO 3MIHOIO TP POKY MOB'SI3aHUIN PIUHUNA LUKI KUTTS 3eMJIEpOOiB.
Jnst mapoaiB Mexupiuus, €runty, Kurtato nyxe BaxiuBuUM Oyino 3aBOauyeHHS



PO3JIMBIB BCIMKUX PIYOK, Y JOJWHAX SKUX BOHU JKWJIM. A II¢ BHMarajio sK
criocTepexeHb 3a BUcoToro COHIIS HaJ 00piEM YIIPOJIOBXK POKY, Tak 1 31CTaBJICHHS
o/l Ha 3eMJll 3 BUTJIS0M 30psiHOro HeOa. Cruparourch Ha Il CIIOCTEPEKEHHS,
JIFOJIA BXKE 3 JJaBHIX JABEH PO3POOMIIM MIEBHI CUCTEMH JIIUOM Yacy - KaJleHaapi.

Cnocrepiratoun cxig CoHIg BpaHIll 1 MOro 3axij yBedepi, BOHH 3MOTJIH
BUJIUIUTU JIJII Opi€eHTAIlli B IPOCTOPl OAMH 13 TOJOBHUX HAIPSMKIB - HAIPSMOK
cxig-3axim. CioBO «OpIEHTYBATHCS» IMOXOJIUTH BiJ JIATUHCHKOTO «OPIEHCH, IO
O3HaAYae «cXimay», a TakoxkK «cxig CoHIs.



JJist BCTAaHOBJIEHHSI HAIPSIMKY BHOUI JIFOAM 3amam'siTOBYBaJIM PO3TAlllyBaHHS
Ha HeOl SICKpaBHX 31p Ta iXHIX OKPEMHUX XapaKTEepHUX TpyI, 3'ICOByBaId YMOBU
BHJIMMOCTI CBITHJI Ha HEO1 BIPOJOBXK POKY.

Jpyrum CTUMYJIOM [Jisi PETENbHUX CIIOCTEPEKEHb 30psSHOro Heba, a
3arajoM - JJI1 HarpoMaJKEHHS acTPOHOMIYHMX 3HAaHb 1 PO3BUTKY acCTPOHOMII,
OyJii acTpoJIOTiuH1 3aBOAYEHHS.

Boxe B III Tuc. 10 H. €. 1aBHI BaBUIOHSHM YBaXXHO CIIIIKYBaJId 32 PyXOM TaK
3BaHUX «OJIYKAIOUMX CBITWJ», SKi, HA BIAMIHY BiJI HEPYXOMHUX 31p, HE 3aiiMaiu
MOCTIMHUX MOJIOKEHb Ha HEOl, a PyXajucCh, MEPEMIIIAIOUNUCh 13 Cy3Ip'st B Cy3ip's.
Bin naBHIX rpekiB 10 HacC JIAIIIA IXHS 3arajbHa Ha3Ba -TUTAHETH, BiJ PUMIISH -
BJIacHI Ha3BU: Mepkypiii, Benepa, Mapc, FOmitep 1 Caryps. Jlo uucna mianer y Ti
gacu BigHocwiu me i Conre Tta Micsib, 60 BOHH TaKOX «OIyKaim» HEOOM 1O
cy3ip'sax.

He 3Haroum cripaBKHIX NMPUYUH pyXy IUIAaHET Ha HeOi, JaBHI CIOCTepiradi
CKJIan ysBieHHs, 3a skuM Conile, Micsup 1 3rajaHi I'aTh CBITHI €
«MPOBICHUKAMU BoJI1 O0riB». Hanpukian, Ha KIMHOMUCHUX TaOJUYKaX, 1aTOBAHUX
2300 p. 10 H. e., unTtaemo: «Skuo BeHepa 3'saBiase€TbCs Ha CXOA1 B MICAI aiisipy 1
Benuki Ta Mami biausHsTa 0TOUyIOTH ii, 1 BC1 YOTHPH, SK 1 BOHA, TEMH1, TOJ1 Hap
Enama Oyzae ypakeHuit XBOpoOOIO 1 HE 3aJTUIIUTHCS SKUBUMY.

[Tonag 4000 pokiB TOMy 3apoAwiiach acTpOJOTis - HEOOrpyHTOBaHE 3
MO3UIIIN Cy4acHOT HAyKW HaMaraHHsI 3a MOJIOKEHHSM IUIAHET Ha HeOl nependavatu
X1 TOMIA Ha 3eMJl: MOTOAYy Ta ypoKaid, MUpP YW BIWHY Ul JEpPXKaBU, JOJIIO
MIPaBUTEIS, a 3TOJIOM - 1 KOXKHOT JIFOTHHH

TperiM, HaneBHO, HAWrOJIOBHIIIMM CTHUMYJIOM JUIsl PO3BUTKY acTPOHOMIT
Oyno HecTpuMHE OakaHHS JIIOJICBKOI JYMKH TPOHUKHYTH B CYTh pEYeH,
YCBIJIOMUTH CITpaB>KHE TMOJOKEHHS 3eMJi i iroauHu y BeecBirti, mi3HATH 3aKOHH,
3a SIKUMHU PyXarThCsl CBITWJA 1 SKI BHU3HAYAIOTh IXHE HApOJDKEHHS, Oy/IOBY Ta
MOMANbIIUN PO3BUTOK. TOOTO acTpoHOMIs 3al0BOJIBHSIA TOTPEOy IIOJWHU B
MOSICHEHH1 TTOXO/IPKEHHS Ta PO3BUTKY HABKOJIUIITHBOTO CBITY.

Bigirpatoun Benude3Hy CBITOTJISIAHY POJIb, aCTPOHOMIS 3aBXKIU TOCigaa
YiJIbHE MICILIE B JYXOBHOMY JKUTTI JitojacTBa. OCh 10 MHUCaB 3 I[bOTO MPUBOAY A.
[Tyankape: «AcCTpoHOMIiSi KOpPHCHAa, TOMY IO BOHA MiJHOCUTH HAC HaJ HAMH
CaMHUMH; BOHA KOpPHCHA, TOMY 1[0 BOHA BEJIMYHA;, BOHA KOPHCHA, TOMY IO BOHA
npekpacHa. BoHa nmokasye Ham, sika HIKYEMHA JIIFOJIMHA TUIOM 1 sIKa BEJIMYHA BOHA
IyXoM, 00 po3yM ii y 3MO31 OCATHYTH csAto4l 0€301Hi, Jie 1i TUIO - JIMIIE TeMHa
TOYKa, y 3MO31 HAacCOJOJKYBaTUCh iXHbOIO OE3MOBHOIO TrapMoHi€l0. Tak
OPUXOAUMO MU JI0 YCBIJOMIIEHHS CBOEI MOTYTHOCTI, 1 11€ YCB1IOMJIEHHS ... pOOUTH
HAC CUJIbHIIIIUMM).

AcTpoHOMISI 3apojpKyBajiacsi B PI3HUX KYTOUKax IJIaHETH: Yy Mexupiuui,
Kwurai, €runti - ckpi3b, 1€, yCBiIOMUBIIN cebe, JIIOJIMHA OpPraHi30ByBajia CBOE
KUTTS y TIEBHIM CIIUIBHOTI. SIcHA pid, y T1 YacH BIAIOBI/A1 HA MUTAHHA NPO OYyIOBY
1 TIOXO/KEHHST HAaBKOJUIITHBOTO CBITY 1 MPO Miciie 3eMJIi y HbOMY JIFOIH JTaBaJIk HA
MIJCTaBl CBOIX Oe3mocepeqHiX BpakeHb Ta BIAYYTTIB. TOX HE BHIIAJKOBO
CKJIAJIOCh YSABIIEHHS MPO Te, M0 3eMJil HepYyXOMa 1 3HAXOAUTHCS B LEHTPI CBITY.



Ax oueBuaHuit (dakt npuiimaniocs, mo Conre, Micanb 1 Bech HEOOCXHI
00epTaroThCsl HABKOJIO HET.

JloBruii wac y mojaei He Oyso MiACTaB CyMHIBaTHUCh HaBiTh y TOMY, IO
3emisi TuIOcKa. Pe3ynbTaTé TpUBaIMX CHOCTEPEXKEHb, 30KpeEMa BHAUMUX PYXiB
Micsirsi, CoHIlsl, TUTAaHET, TIEPEIaBAINChH 13 TIOKOJIIHHS B MOKOJIIHHSA. 3 YaCOM BOHU
JIOTIOMOTJIA 3MOJICITIOBATH PYXH ITUX CBITWJI 1 3aBJSIKU IIbOMY OOYHCIIIOBATH iXHI
MOJIOKEHHSL cepea 3ip Ha OaraTo pokiB Hamepen. Haiimockonamime e Braiocs
3pobutH rperpbkoMy BueHoMmy Kmasmito Iltomemero 6imst 150 p. m. e. Moro
reoleHTpUYHA MOJienb CBIT (Man. 1.1) Oyna Tak peTelbHO OlpalboBaHa, MO i
BUKOpHCTOBYBaM Maike 1500 pokiB.

VY BenuuHy OyaiBJIIO Cy4acHOI aCTPOHOMII BKJIaJadM HETJIMHU COTHI BUCHUX
ycix kpaiH. 3okpema, Mukona Komepuuk (1473-1543) «3pymmB 3emilio,
3ynuHuBIIKA COHIIE». ﬁoraHKeHnep (1618-1621) Ha migcTaBi ABaAUSATHPIYHUX
crioctepexenb Tixobpare (1546-1601) BcraHOBUB 3akoHU pyXy IutaHeT. ["amineo
[anineit (1564-1642), 30ynyBaBIIM TMEPIIANA TEIECKOIN i CHPSIMYBAaBIIN HOTO B
He0o, BiIKpUB yoTupu cynmyTtHuku lOmitepa, pa3u Benepu ta Garato inmoro. Lli
BIJIKPUTTSI YTBEPIXKYBAJIU T€IIOUEHTPUYHY MOJielb cBiTY KonepHuka.

Icaak Hproton (1643-1727), y3arampHuBImmM 3akoHH Keruiepa mpo pyx
IJAHET, BIJIKPUB 3aKOH BCECBITHHOTO TSKIHHS 1 3aKjJaB OCHOBUM HEOECHOT
MexaHiku. Binbsm T'epmiens (1738-1822) ctBopuB Mozenb Hamioi ['amakTuku -
BEJICTCHCHKOI, ajle CKiHYeHHHX po3MipiB cuctemu 3ip. Moszed ®payurodep (1787-
1826) Bmepie BUKOPUCTAB CIEKTPaJIbHUN aHai3 B acTpoHomii. Exsin ["a00:
(1889-1953) mosiB, 1110 3a MeKaMH HAIOi [ aJaKTHKK € HE3MYECHHE YNCIIO0 THIIHNX
TaKuX JK€ 30pSHUX CHUCTEM 1 IO IIel CBIT TaJlaKTUK PO3IIMPIOETHCA. ANBOEpT
Eitnmreitn (1879-1955) ctBopuB Teopito BiIHOCHOCTI, sika cTaja (yHIaMEHTOM
KOCMOJIOTTi.

CydacHa acTpOHOMIs, 3aJIMIIAIOYHCHh (YHIAMEHTAIBHOIO HAYKOIO, Mae
BEJIMYE3HE MPUKIIAJAHE 3HAaUeHHs 1 0e310cepeIHhO MOB'sI3aHa 3 HAYKOBO-TEXHIYHUM
MIPOrpecoM JItOJICTBA. BUBUEHHS pI3HOMAHITHUX HEOECHHUX Tid, $KI MOXYTh
nepedyBaTu B yMOBax 1 JIy>)K€ BUCOKHX, 1 Jy>K€ HU3BKHUX TeMIepaTyp, 'YCTHH 1

TUCKIB, 30arauy€e BaXXJIMBUMH JAaHUMU «3EMHI» HayKH - (PI3UKY, XIMiIO TOIIIO.
3aKkoHU HEOECHOI MEXaHIKH MOKJIaJIEHO B OCHOBY TEOpIi pyXy KOCMIYHHUX araparib,
a TpaKkTUYHY KOCMOHABTUKY VySBUTH 0€3 acTpOHOMIi B3araiali HEMOKIIHBO.
HJocnimxenns Micsi 1 miaHeT J03BOJIAIOTh 3HAYHO Kpallle BUBYATH HAIly 3eMITIO.

Kpim TOro, acTpoHOMisi € OJIHI€I0 3 HAWTOJIOBHINMIUX HAYK, 3aBISKU SKUM
CTBOPIOETHCS. HAayKOBa KapTHWHA CBITY - CHCTEMa YsBJICHb NP0 Hal3arajibHilli
3aKkoHHU OyaoBHM 1 po3BUTKY BcecBiTy Ta Horo okpemux uvactuH. | 1s HaykoBa
KapTHHA CBITY, OUIBIIOI YM MEHILIOK MIPOI0, CTA€ €JIEMEHTOM CBITOTJISIY KOXKHOI
JIFOVHH.
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