Лабораторна робота 2
Тема Правила застосування декомпозиції та використання функцій.
Мета Сфокусувати увагу на питаннях розробки алгоритмів та програм для складних задач з використанням допоміжних алгоритмів та програм (підпрограм, функцій). Визначити та обгрунтувати підходи щодо доцільності та правил використання методу декомпозиції.

Обговорюються поняття декомпозиція, допоміжна програма, особливості використання декомпозиції, різновиди допоміжних програм (внутрішні та зовнішні, стандартні та нестандартні), рекурсія, бібліотека підпрограм, правила використання підпрограм з бібліотек.

Завдання
1. Дайте визначення для поняття декомпозиція задачі. Наведіть ваші міркування стосовно доцільності та правил використання декомпозиції під час розробки програмного забезпечення. 

2. На прикладі задачі про загальну суму цифр продемонструйте два способи її вирішення - без використання та з використанням декомпозиції.
Задача про загальну суму цифр. Для кожного натурального числа на проміжку від числа a до числа b (a<b) знайти суму його, а у підсумку знайти загальну суму усіх цифр усіх чисел вказаного проміжку.

3.Наведіть власні приклади вирішення задачі без використання та з використанням декомпозиції. Вкажіть переваги та недоліки кожного з підходів залежно від ситуації.

4. Підготуйте 2 програми на обчислення кількості сполучень (поняття комбінаторики)  - без та з використанням допоміжних програм.

5. Розробіть програму на знаходження на ваш вибір - суми, добутку або степеня натурального числа без та з використанням рекурсії.


Для міркувань над питаннями роботи та виконання практичної частини корисними будуть наступні 2 приклади програм, які обчислюють факторіал певного натурального числа
 
Приклад 1 - без рекурсії

#include <iostream>
using namespace std;

// Функція для обчислення факторіалу
unsigned long long factorial(int n) {
    unsigned long long fact = 1;
    for (int i = 1; i <= n; ++i) {
        fact *= i;
    }
    return fact;
}

int main() {
    int number;
    cout << "Введіть натуральне число: ";
    cin >> number;

    if (number < 0) {
        cout << "Факторіал визначений тільки для невід'ємних чисел." << endl;
    } else {
        cout << "Факторіал числа " << number << " дорівнює " << factorial(number) << endl;
    }

    return 0;
}


Приклад 2 – з рекурсією

#include <iostream>
using namespace std;

// Функція для обчислення факторіалу з використанням рекурсії
int factorial(int n) {
    if (n <= 1) // Базовий випадок: факторіал 0 або 1 дорівнює 1
        return 1;
    else
        return n * factorial(n - 1); // Рекурсивний виклик
}

int main() {
    int number;
    cout << "Введіть число: ";
    cin >> number;

    // Виклик функції та виведення результату
    cout << "Факторіал числа " << number << " дорівнює " << factorial(number) << endl;

    return 0;
}

Розробку програм бажано реалізувати мовою с++
[bookmark: _GoBack]При розробці програм студент самостійно обирає середовище розробки.
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