3.2 Загальний аналіз виникнення надзвичайних ситуацій та небезпечних подій техногенного та природного характеру в Україні 

Для території України характерним є можливість виникнення всіх вище перерахованих НС природного та техногенного характеру. 

Динаміка виникнення НС представлена в таблицях 3.3-3.4 та рис.3.6-3.7.
Таблиця 3.3 

Динаміка виникнення надзвичайних ситуацій в Україні (кількість)
	НС
	Роки

	
	1995
	1996
	1997
	1998
	2001
	2002
	2006
	2007
	2008

	НС Тех.
	111
	205
	826
	713
	412
	313
	207
	196
	165

	НС Пр.
	28
	136
	377
	424
	154
	128
	137
	152
	128


НС Тех. – надзвичайні ситуації техногенного характеру;

НС Пр.- надзвичайні ситуації природного характеру.

Аналіз виникнення НС в Україні показав зменшення протягом досліджуваних років (1997 -2008рр.) показників загальної кількості НС та їх складових свідчать про тенденції до зменшення рівня техногенної та природної небезпеки. 

Особливо слід відзначити, що кількість населення, яке постраждало внаслідок НС, становила в середньому 410 осіб загиблих та 2310 постраждалих щорічно, за винятком 1998 року 9516 осіб загинуло та 3774 постраждало) та 2002 року (постраждало 1733 особи).

За регіональним розрізом також у більшості областей України зберігалась тенденція до зменшення кількості надзвичайних ситуацій за виключенням Вінницької, Житомирської, Чернівецької та, деякою мірою, Миколаївської та Чернігівської областей, де щорічна кількість НС істотно не змінювалася та утримувалася в основному на невисокому рівні (10-15 НС щорічно, а у Миколаївській – 18-22).

Таблиця 3.4 

Основні характеристики  надзвичайних ситуацій за роками

	Характеристики НС
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2006
	2007
	2008

	Кількість НС:

-держаного рівня
	12
	11
	9
	11
	9
	6
	5
	7
	6
	8
	8

	-регіонального рівня
	42
	50
	38
	31
	37
	26
	20
	13
	25
	32
	12

	-місцевого рівня
	181
	228
	145
	136
	98
	103
	108
	105
	140
	164
	131

	-об’єктового рівня
	339
	289
	311
	285
	292
	216
	182
	161
	193
	164
	161

	Загинуло людей
	267
	330
	206
	251
	273
	356
	290
	311
	463
	614
	587

	Постраждало людей
	315
	275
	330
	318
	511
	484
	290
	311
	1045
	1377
	959

	Матеріальні збитки, млн. грн.
	195
	945
	325
	1620
	685
	385
	515
	325
	435,7
	826,7
	2863,5
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Рис. 3.6. Динаміка змін загальних показників НС протягом 1997-2008  рр.
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Рис. 3.7. Динаміка збитків, завданих НС, за 1997-2008 рр. (млн. грн.).

Найбільшу кількість НС протягом 8 років зареєстровано у Донецькій області – 333, у середньому 41 НС щорічно, АР Крим (189), Дніпропетровській (252), Запорізькій (230), Луганській (249), Львівській (288) та Одеській (215) областях. Найменшу кількість НС зареєстровано у Волинській – 91, Сумській – 98, Тернопільській – 88, Черкаській – 95, Чернівецькій – 86, Чернігівській – 93. 

Разом з тим враховуючи тенденції минулих років щодо наслідків від НС, необхідно зазначити, що рівень ризиків виникнення НС природного та техногенного характеру та ризиків збитків від НС залишаються практично незмінними та досить високими для більшості регіонів України.

3.3. Природні передумови виникнення небезпечних екологічних ситуацій. Характеристика надзвичайних ситуацій природного характеру
Особливості географічного положення України, атмосферні процеси, наявність гірських масивів, підвищень, близькість теплих морів зумовлюють різноманітність кліматичних умов: від надлишкового зволоження в західному Поліссі до посушливого – в Південній степовій зоні. Виняткові кліматичні умови на Південному березі Криму, в горах Українських Карпат та Криму. Внаслідок взаємодії всіх цих факторів виникають небезпечні стихійні явища (рис 3.8). В окремих випадках вони мають катастрофічний характер.

Серед надзвичайних ситуацій природного походження на Україні найчастіше трапляються:

– геологічні небезпечні явища (зсуви, обвали та осипи, просадки земної поверхні);

– метеорологічні небезпечні явища (зливи, урагани, потужні снігопади, сильний град, ожеледь);

– гідрологічні небезпечні явища (повені, паводки, підвищення рівня ґрунтових вод та ін.);

– природні пожежі лісових масивів та сіножатей;

– масові інфекції та хвороби людей, тварин і рослин.
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Рис.3.8. Розподіл НС природного характеру за видами по регіонам (2007р)

3.3.1. Геологічно небезпечні явища ендогенного характеру

Геологічно небезпечні явища поділяються на геологічно небезпечні явища ендогенного та екзогенного походження.

До геологічно небезпечних  явищ ендогенного походження відносять землетруси та вулкани.

Сейсмічна небезпека (С.Н.) є об‘єктивною характеристикою ділянки території, що описує рівень загрози виникнення на ній сильних землетрусів. Вона залежить від природних умов ділянки: відстані до епіцентру, параметрів максимальних землетрусів, здатних реалізуватися в цих зонах, їх повторюваності в часі, місцевих ґрунтових умов, рельєфу, наявності розломних тектонічних структур, спектрального складу коливань тощо.

Знання параметрів сейсмічної небезпеки необхідне для ефективної організації сейсмічного захисту усіма державними органами, суб‘єктами господарювання, власниками будинків і споруд.

Землетрус (рос. землетрясение, англ. earthquake, earth shock) – короткотривалі, раптові струси земної кори, викликані перемінним переміщенням мас гірських порід у надрах Землі, чому сприяє порушення розтяжності осередку гірських порід і виникнення сейсмічних хвиль.

Область підземного удару викликає пружні коливання (сейсмічні хвилі), що поширюються по землі у всіх напрямках. Область землі, з якої виходять хвилі землетрусу, називають центром, а розташовану на поверхні землі ділянку - епіцентром землетрусу.

Під час сильних землетрусів на поверхні Землі часто виникають щілини, скиди, зсуви, цунамі; часом землетруси спричинюють катастрофічні руйнування (наприклад, 1988 року у Вірменії).

Величина сейсмічної небезпеки вимірюється в балах шкали сейсмічної інтенсивності, в максимальних прискореннях прогнозованих коливань та у вигляді розрахункових акселерограм. 

Оцінка дії землетрусу  з 2-ї половини ХІХ ст. здійснюється за допомогою спеціальних сейсмічних шкал. Інтенсивність землетрусу вимірюється в балах за шкалою Ріхтера, а у останні роки у нашій країні та у ряді європейських держав використовують 12-бальну міжнародну шкалу МSК-64. Найбільш поширена з них - 12-бальна шкала, варіанти якої прийняті в Європі, США. В деяких країнах, зокрема Латинської  Америки, прийнята 10-бальна шкала, в Японії - 7-бальна. В Європі використовують 12-бальну шкалу сейсмічної інтенсивності - EMS-98. В Японії користуються 7-бальною шкалою сейсмічної інтенсивності.

В Україні з 1964 року силу землетрусу визначають за 12-бальною шкалою MSK-64. Вона складена для будівель, що не мають сейсмостійких укріплень. Наведем  сенсибіляційну та візуальну характеристику іх наслідків:

1 бал. Землетрус не відчувається. Визначають спеціальними приладами.

2 бали. Поштовхи відчувають свійські тварини – стають дратівливими, боязкими.

3 бали. Відчувається всередині приміщень, наче коливання від транспорту.

4 бали. Чутний скрип підлоги, дзвін посуду, тремтіння меблів.

5 балів. Ляскають двері, тріскаються шибки, зупиняється настінний годинник.

6 балів. Гойдаються важкі меблі, б’ється посуд, падають із полиць книги, інколи тріскається штукатурка.

7 балів. Руйнуються погано зведені та старі будинки. У міцних будівлях з’являються невеликі тріщини, обсипається штукатурка. У річках та озерах мутніє вода. Можливі зсуви й осипання ґрунту.

8 балів. Дерева сильно розгойдуються, гілля ламається. Руйнуються чимало міцних споруд.

9 балів. З’являються розколини в ґрунті.

10 балів. Землетрус руйнує навіть міцні будівлі. Розриваються водопроводні та каналізаційні труби. Із річок та озер виплескується вода.

11 балів. Руйнуються дороги, мости. Утворюються широкі тріщини зі зрушеннями.

12 балів. Руйнуються всі споруди. Окремі предмети підкидаються при поштовхах. Змінюються русла річок, утворюються водоспади. На поверхні ґрунту з’являються земляні хвилі. Міняється рельєф у великих масштабах на значних площах.

Шкала Ріхтера (точніше називана "локальна шкала ML") використовується для оцінки порядкової величини землетрусу. Це логарифмічна шкала з основою 10, значення на котрій отримуються шляхом обчислення логарифму комбінованої горизонтальної амплітуди найбільшого зміщення від нуля показаного сейсмографом. Ослаблення амплітуди з відстанню між епіцентром землетрусу та сейсмографом коректують шляхом віднімання логарифму прогнозованої амплітуди землетрусу порядку 0 на такій відстані.

Події порядку понад 4-5 є достатньо сильними, щоб їх можна було зареєструвати сейсмографами будь-де в світі.

В таблиці 3.5 представлений опис типових ефектів землетрусів різного порядку поблизу епіцентру. Інформація подана в таблиці повинна використовуватись із значною засторогою, оскільки інтенсивність, а отже і еффект на поверхні, залежать не лише від порядку, але також від відстані від епіцентру та геологічних умов.

Таблиця 3.5

Опис типових ефектів землетрусів

	Опис
	Значення за шкалою Ріхтера
	Наслідки землетрусу
	Частота

	Мікро
	<2.0
	Мікроземлетруси, що не відчуваються.
	~8,000 в день

	Дуже слабкі
	2.0-2.9
	Як правило не відчуваються, але реєструються.
	~1,000 на день

	Слабкі
	3.0-3.9
	Часто відчуваються, дуже рідко завдають шкоди.
	~49,000 щороку

	Легкі
	4.0-4.9
	Відчутне тремтіння речей всередині будинків, значна шкода малоймовірна.
	~6,200 щороку

	Помірні
	5.0-5.9
	Може завдати значної шкоди старим та погано сконструйо-ваним будівлям на незначній території. Щонайбільше, не-значні пошкодження добре спроектованим будівлям.
	800 на рік

	Сильні
	6.0-6.9
	Може спричинити руйнацію на території до 150 км довжиною /шириною в населених регіонах.
	120 на рік


Продовження таблиці 3.5
	1
	2
	3
	4

	Дуже сильні
	7.0-7.9
	Значна руйнація на значній території.
	18 на рік

	Великі
	8.0-8.9
	Серйозна руйнація на територіях довжиною/

шириною в сотні кілометрів.
	1 на рік

	Рідкісно великі
	9.0 чи більше
	
	1 на 20 років


Найбільший зареєстрований землетрус це Великий Чилійський Землетрус, що відбувся 22 травня 1960 що мав порядкову величину (MW) 9.5 (Чилі 1960). Епіцентри землетрусів за період 1963-1998рр. показані на рис.3.9.





Рис. 3.9. Епіцентри землетрусів у світі за період 1963-1998

Інтенсивність землетрусу зменшується до периферії зони катастрофи. Осередки землетрусів знаходяться на глибині 30-60 км, а інколи на глибині до 700 км. Залежно від причин і місця виникнення землетруси поділяються на тектонічні, вулканічні, обвальні й моретруси.

Серед усіх стихійних лих, за даними ЮНЕСКО, землетруси займають перше місце в світі за заподіяною економічною шкодою.

Найсильніші землетруси світу представлені в таблиці 3.6

Таблиця 3.6.

Найсильніші землетруси світу 20- 21 століття

	Місце
	Дата землетрусу
	Сила землетрусу

	1.Чилі
	22 травня 1960
	9,5

	2.Протока Принца Вільяма, Аляска,США
	28 березня 1964
	9,2

	3.Біля західних берегів Півд. Суматри
	26 грудня 2004
	9,1

	4.Камчатка
	4 листопада 1952
	9,0

	5.Біля узбережжя Еквадору
	31 січня 1906
	8,8

	6.Рет острови, Аляска, США
	13 жовтня 1963
	8,7

	7.Південна Суматра, Індонезія
	28 березня 2005
	8,6

	8.Андреанові острови, Аляска, США
	4 лютого 1965
	8,6

	9.Ассам, Тибет
	15 серпня 1950
	8,6

	10.Курильські острови
	13 жовтня 1963
	8,5

	11.Банда море, Індонезія
	1 лютого 1938
	8,5

	12.Камчатка
	03 лютого 1923
	8,5


Сейсмічність території України. Сейсмічноактивні зони оточують Україну на південному заході і півдні: Закарпатська Вранча, Кримсько-Чорноморська та Південно-Азовська (рис.3.10- 3.12). На карті епіцентрів представлені вогнища землетрусів зони Вранча, починаючи з XI століття, з магнітудами вищими від 3.5 . Надійно встановлені ізосейсти найсильніших землетрусів зони Вранча за останні два сторіччя. Для побудови ізосейст використано опубліковані матеріали, а для землетрусів 1977-1990 років - дані авторів.
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Рис. 3.10. Сейсмічність території України
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Рис.3.11. Карта епіцентрів землетрусів зареєстрованих в Карпатському регіоні у 2008 році
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Рис.3.12. Карта схема землетрусів Кримсько-Чорноморського регіону (2008р.)

Сейсмічність в Україні проявляється в західних, південно-західних та в південих районах, де виділяються два основні сейсмічні регіони: Карпатський і Кримсько-Чорноморський.

Сейсмічність Карпатського регіону визначається у земелетрусах з вогнищами у Закарпатті, Карпатах, Прикарпатті, а також на прилеглих територіях сусідніх країн: Польщі, Словаччини, Угорщини і Румунії. Найбільш сейсмоактивним є Закарпаття.

На території західних областей України (за період з XVII століття до нашого часу) землетруси характеризуються в основному глибинами вогнищ (h) 2-10 км і манітудами (М)<5.5. Внаслідок малої глибини ці землетруси викликають локальні коливання на поверхні грунту з інтенсивністю до 7-7.5 балів. Такі коливання відчуваються на Закарпатті від глибших (h=35 км) і більших за величиною (М=6.8) землетрусів , вогнища яких розташовані в Румунії (Пішкольц) на відстані близько 60 км від кордону України. У Передкарпатті найбільший землетрус з достовірно описаних мав місце у 1875 році в районі м. Великі Мости (Львівська область). Він характеризувався магнітудою М=5.3, з глибиною вогнища h=19 км і відчувався в епіцентріальній зоні з інтенсивністю 6 балів.

На значну частину території України впливають підкоркові землетруси із зони Вранча в Румунії (район зчленування Східних і Південих Карпат). Вогнища землетрусів, здатних спричинити мікросейсмічні прояви на території України, розташовані в мантії на глибинах від 80 до 190 км. максимальні магнітуди землетрусів з цієї зони досягли 7.6. Завдяки великив глибинам і магнітудам землетруси зони Вранча проявляються на величезній території: від Греції на півдні- до Фінляндії на півночі.

Сейсмічність Кримсько-Чорноморського регіону визначається епіцентрами землетрусів, розташованих в акваторії Чорного моря, поблизу Південного берега Криму, які характеризуються найвищими на території України показниками - магнітудами до 6.8. На карті епіцентрів землетруси Криму представлені з магнітудами, вищими за 2.0, за період спостережень з I віку до н. е. до нинішнього часу. У рівнинній частині Криму і Азовському морі показані вогнища землетрусів з магнітудами, вищими за 1.0.

Окремим сейсмічним районом можна вважати область дельти Дунаю. Тут в історичні часи відбувалися землетруси з максимальною магнітудою близько 7, що разом із землетрусами зони Вранча становлять серйозну небезпеку для території Одеської області.

У центральній частині території України, зокрема в межах Українського щита, за останні століття достовірно зафіксовано лише декілька землетрусів з малою глибиною вогнищ (5-10 км) та невисокими магнітудами (М = 3.5-4.0). Ці землетруси мали локальний характер сейсмічного впливу. Найсильнішим у східній частині України вважається землетрус 1913 року поблизу м. Куп'янська (магнітуда 3.5, локальні коливання інтенсивністю до 5-6 балів). В західних областях України , поблизу смт. Микулинці в Тернопільській області 3 січня 2002 року відбувся землетрус з магнітудою 4, який в епіцентрі мав інтенсивність 6 балів з 7-ми бальними ефектами на ослаблених ґрунтах. До цього вказана територія вважалася «5-ти бальною».

В Україні створено національну мережу сейсмічних спостережень до складу якої входить 18 сейсмічних та 14 комплексних геофізичних станцій.. Найстарішою є сейсмічна станція "Львів", яку засновано у 1899 році. Цифрова сейсмічна станція "Київ" організована у 1994 році і входить до складу Глобальної сейсмічної мережі. Нині при Інституті геофізики      ім. С. Субботіна НАН України функціонує система з 36 сейсмічних станцій. Станція "Київ-IRIS" експлуатується спільно з Альбукеркською обсерваторією (США). У 2008 р. створено ще чотири нові сейсмічні станції: "Пилиповичі", "Десна", "Одеса" і "Полтава". У той же час у Швейцарії діє 200 сейсмічних станцій.

Таким чином, значні сейсмічні процеси мають місце на заході країни, зокрема в Закарпатті, де неодноразово були землетруси інтенсивністю 6-7 балів (табл.3.7). Епіцентри цих землетрусів знаходилися в районах Сваляви, Довгого, Тересви, Мукачева, Ужгорода. Землетрус, який відбувся 15 жовтня 1834 р. (до 7 балів), охопив значну територію Закарпаття (приб​лизно від Сваляви до Рахова). У центральній частині західних областей України землетруси інтенсивністю до 6 балів в епіцентрах були зафіксовані в Кам'янці-Бузькій та Заліщиках. У межах Чернівецької об​ласті зафіксовано один землетрус інтенсивністю 5 балів. На Закарпаття впливають сильні землетруси з епіцентрами в Трансільванії. Однак тут є досить сильні локальні місцеві епіцентри землетрусів.

Таблиця 3.7

Найбільші землетруси на Закарпатті за останні 200 років

	Місце
	Дата землетрусу
	Сила землетрусу

	місто Тячів
	1 липня 1830 року
	Шість-сім балів

	село Довге Іршавського району
	3 вересня 1867 року
	Сім балів

	місто Сваляв
	5 січня 1908 року
	Сім–вісім балів

	селище Тересва Тячівського району
	28 червня 1926 року
	Сім балів

	село Анталовці Ужгородського району
	2 серпня 1936 року
	Шість-сім балів

	місто Берегове
	24 жовтня 1965 року
	Сім балів

	місто Виноградів
	8 березня1978 року
	Шість балів

	село Угля Тячівського району
	22 вересня 1979 року
	Шість-сім балів


Значну південну частину Тернопільської, Хмельницької, Вінницької та східну територію Одеської областей, оконтурюють ізосейсти інтен​сивністю до 6 балів. Ізосейста до 5 балів поширюється на північ аж до лінії Берестечко-Рівне-Київ-Переяслав-Хмельницький- Дніпропетровськ. На крайньому півдні Тернопільської, Хмельницької, Вінницької та на заході Одеської областей проходять ізосейсти інтенсивністю 7 балів. причому, такі землетруси тут відбувалися багато разів: 20 жовтня 1802 р.,26 листопада 1829 р., 23 січня 1838 р., 10 листопада 1940 р. Значний землетрус (понад 5 балів) стався 30 і 31 травня 1990 р. Більшість землетрусів тут пов'язана з тектонічними рухами в горах Вранча (на межі Південних та Східних Карпат у Румунії).

Для Криму також характерна інтенсивна (до 5-б балів) сейсмічна активність. Епіцентри кримських землетрусів, як правило, знаходяться переважно в Чорному морі (в основному між Алуштою і Форосом). Наприклад, ізосейси землетрусу до 5 балів, який відбувся 11 листопада 1927 р., сягали крайньої північної частини півострова; ізосейси цього ж землетрусу інтенсивністю до 8 балів оконтурили більшу частину Кримських гір.

Таким чином, велика територія південно-західної і південної частини України належить до сейсмічно небезпечної. Ця обставина повинна постійно враховуватися при обґрунтуванні варіантів розміщення нового будівництва. 

Виверження вулканів одне з найгрізніших і значних явищ природи. Виверження вулканів породжують стихійні лиха для всього живого, руйнують цілі міста, перетворюють рельєф і річкову мережу, впливають на грунтово-рослинний покрив і змінюють ландшафт, а отже, і ресурс геологічного простору в цілому. 

Вулкані́зм (рос. вулканизм, англ. vulcanism; нім. Vulkanismus) – сукупність явищ, пов'язаних з утворенням та переміщенням магми у глибинах Землі та їх виверженням з надр на поверхню суші або дно морів і океанів у вигляді лав, пірокластичного матеріалу і вулканічних газів. 

При вулканічній діяльності в земних глибинах утворюються магматичні вогнища і канали, гірські породи навколо яких можуть змінюватися під впливом високої температури і хімічного впливу магми. На земній поверхні виникають вулканічні конуси (див. вулкани), вулканічні куполи, кальдери, лавові потоки, пемзові покривала, ґейзери, гарячі джерела і т. д.

У світі налічується приблизно 4 тис. вулканів, із них діє – 540. Прояв сучасного вулканізму зазвичай приурочений до областей альпійської складчастості. Майже 80% вулканів, що діє, пов'язано із зоною, яка простежується по Тихоокеанському узбережжю Північної й Південної Америки, Алеутським островам, Камчатці, Японським островам, Індонезійському архіпелагу, Новій Зеландії. Решта вулканів приурочена до басейну Середземного моря.

Найсильнішим виверженням історичного часу вважається виверження вулкана Тамбора на острові Сумбава в Індонезії в 1815р. Первинна висота вулкана (4000 м) після вибуху зменшилася до 2850 м. В атмосферу було викинуто понад 100 км3 гірських порід, утворився величезний кратер розміром 6 x 6,5 км і глибиною 700 м. Загальне число загиблих склало декілька десятків тисяч чоловік.

В XX ст. найкрупніша вулканічна катастрофа відбулася в березні 1956 р. на Камчатці. Виверження носило вибуховий характер, в результаті була знесена вершина вулкана Безіменний, а його висота зменшилася на 200 м. Загальний об'єм викинутого на висоту до 45 км попелу перевищив 0,5 млрд. М3. На відстані понад 10 км товщина шару вулканічного піску й попелу досягала 0,5 м.

До чинників вулканічної діяльності, що мають руйнівну силу, відносять вибухову хвилю, лавові потоки, вулканічні аерозолі, пірокластичні потоки, пекучі та попільні хмари. Залежно від форм виверження переважають ті або інші чинники. Види негативної дії, які вони надають, підрозділяють на п'ять груп: механічні, термічні, хімічні, електромагнітні й психологічні. За характером вони можуть бути незворотно катастрофічними, пригноблюючими або стимулюючими. Особливо значними виявляються механічна й термічна дії. Сила дії негативних чинників залежить від типу виверження, кількості вулканогенного матеріалу, його розмірів й температури; усі ці величини зменшуються по мірі збільшення відстані від вулкана.

Виверження вулканів за часом дії можуть бути: швидкими, імпульсними, тривалістю до декількох днів, а можуть, епізодично повторюючись, продовжуватись на протязі достатньо тривалого часу.

В процесі вулканізму в атмосферу виділяється велика кількість вулканічних газів, які служать основою для формування атмосфери та гідросфери. Розрізняють платформний, геосинклінальний і орогенний вулканізм, а також наземний і підводний вулканізм. Найбільш інтенсивний вулканізм в нашу епоху виявляється в серединно-океанічних хребтах, в острівних дугах, рифтових долинах і молодих складчастих гірничих ланцюгах на континентах. 

Прояви вулканізму на території України. Процеси грязьового вулканізму локалізовані у південній частині території України. Вони спостерігаються на  Керченському півострові та прилеглій  акваторії Азовського моря. В останні роки виявлені грязьові вулкани на захід та південь від Севастополя в акваторії Чорного моря. Серед діючих грязьових вулканів виділяються: з постійно спокійним режимом виверження та з активними викидами протягом кількох діб, що супроводжується вибухами та локальними землетрусами. Внаслідок детальних геологічних досліджень встановлено взаємозв'язок багатьох діючих вулканів із зонами активних розломів, наприклад, Південно-Азовського та інших. Матеріальні втрати від вивержень грязьових вулканів досить значні: знищуються будівлі, селища. Активні вулкани виділяють пари ртуті, вміст якої в атмосферному повітрі під час виверженні зростає на 1-2 порядки. Це призводить до виникнення геохімічних аномалій, шкідливих для здоров'я людини.

Особливої уваги заслуговують отримані в останні роки дані про активізацію грязьових вулканів в зоні Південно-Азовського розлому, що сприяє виникненню нових островів та мілин в акваторії Азовського моря та Керченської протоки. Це може стати причиною погіршення умов судноплавства.

3.3.2.Геологічно небезпечні явища екзогенного походження

Якщо оцінювати території України з точки зору негативних екзогенних природних процесів, можна виділити ділянки з різним ступенем ризику виникнення природного лиха.

Сель – (в гідрології) - потік з преважаючою концентрацією мінеральних частинок, каменів і уламків гірських порід (до 50-60% об'єму потоку), раптово виникає в басейнах невеликих гірських річок та сухих логів і викликаний, як правило, зливових опадами або бурхливим таненням снігів. 

Виникненню їх сприяють антропогенні фактори: вирубування лісів, деградація грунтів на гірських схилах, вибухи гірських порід при прокладанні доріг, робота у кар’єрах, неправильна організація обвалів та підвищень.

Ймовірність зародження селів залежить від складу та будови гірських порід, їх здатності  до вивітрювання, рівня антропогенної дії на район та ступінь його екологічної деградації. Вивітрювання це процес механічного руйнування і хімічної зміни гірських порід та мінералів. Інтенсивність та швидкість вивітрювання характеризуються природними умовами (атмосферні опади, вітер, коливання температури повітря та інше).

До селевого басейну відноситься гірська територія з прилеглими схилами на яких знаходяться складові зруйнованих гірських порід, його витоки, всі його русла, водозбір, а також район його дії.

Процес виникнення і розвитку селів проходить  в три етапи: 

1) перший – накопичення в руслах селевих басейнів рихлого матеріалу за рахунок вивітрювання гірських порід та гірської ерозії;

2) другий – переміщення рихлих гірських матеріалів по гірських руслах з підвищених ділянок у  нижчі;

3) третій – накопичення та розподіл селевих  наносів у гірських долинах.

Селі рухаються зі швидкістю від 2 до 10 м/с. Об'єми селевого потоку можуть досягати мільйонів кубічних метрів, а розміри уламків ​до 3-4 м в перерізі  і масою до І00-200 тонн. Передній фронт селевої хвилі створює "голову", висота якої може досягати 25 метрів.

За складом селі розрізняють:

1) грязьові потоки – суміш води, невеликої кількості землі та дрібного каміння;

2) грязьокам’яні потоки – суміш води, гравію, гальки та невеликого каміння; 

3) водокам’яні – суміш води з камінням великого розміру.

За потужністю (об'ємом) вони можуть бути катастрофічні, середньої та малої потужності. Катастрофічні характеризуються виносом матеріалу понад 1 млн. м3 і спостерігаються на земній кулі один раз на 30-50 років. Потужні виносять матеріал об'ємом в100 м3 і виникають рідко. При селях малої потужності виноситься матеріалу близько І0 м3 і виникають такі  селі щорічно, іноді  по декілька разів на рік.

Найбільш широкого поширення селеві процеси набули у гірських районах Карпат та Криму, на правому березі Дніпра.  Наприклад, з періодичністю 11-12 років спостерігаються селі в долинах ярів, що розташовані на Південному березі Криму. Ареал поширення селів складає від 3 до 25% території України. В Криму вони поширюються на 9% території в Закарпатській областї - на 40%,  в Чернівецькій - 15%, в Івано-Франківській – 33 %.

Найбільшого розповсюдження селеві процеси набули в Карпатах (виявлено 219 селевих басейнів) та Кримських горах. Переважають дрібні селі, генезис водної складової - зливовий. Основна причина селевої активності – значне господарське освоєння гір, перш за все створення лісів. Під вплив селевих потоків у Карпатах і Криму підпадає понад 30 населених пунктів, шляхи сполучення та мережі комунікацій.

Слід говорити, що сель може виникнути і внаслідок техногенної діяльності людини. 13 березня 1961 р. у районі Бабиного Яру в м. Києві прорвало земляну дамбу, що утримувала понад 3 млн. м3 суміші лесового ґрунту з водою. В результаті, катастрофічний грязьовий сель понісся вниз до Куренівки. Потік зносив будинки, зрізав стовпи електропередач та дерева. Початкова висота грязьового валу досягала 14 м, а швидкість його пересування –5 м/с. Була занесена частина житлових будинків між вул. Фрунзе та вул. Новокостянтинівською на площі понад 30 га.

Об’єм грязьової маси, що була винесена на цю площу, склав понад 600 тис. м3. Загинуло понад 1,5 тис. жителів міста, а відновлювані роботи тривали понад півроку.

Небезпечні карстові процеси. На території України є умови для розвитку карстових процесів (наявність вапнякових чи крейдових тріщинуватих порід, здатних до картування, достатня кількість атмосферних вод, насиченість цих порід підземними водами). Карстові процеси в Україні розвиваються в карбонатних, сульфатних і галогенних породах. Україна – одна з класичних карстових країн світу.

Карст –  процес розчинення чи вилуговування гірських порід поверхневими чи підземними водами і формування специфічного (поверхневого та підземного) рельєфу.

Карстуванню легко піддаються такі породи як сіль, гіпс, вапняки, доломіти, крейда, мергель. 

Для розвитку карсту необхідні такі умови:

· наявність порід, що карстуються;

· достатня кількість опадів (у рідкому стані) чи підземних вод;

· можливість інфільтрації поверхневих вод в породи, що можуть карстуватися. Якщо розчинні породи покриваються водотривким шаром (наприклад глинами чи лесоподібними суглинками), то поверхневі води не можуть проникнути крізь них у нижчележачі шари;

· тріщинуватість порід, що можуть карстуватися - порода, що лежить суцільним пластом не буде розмиватися, а стане водотривким ложем для горизонту підземних вод.

В Україні карст поширений у Кримських горах, Карпатах, на Поділлі, Донбасі. Загалом карстові шари покривають 60% території України. В деяких областях України рівень ураження карстовими процесами сягає 60-100% території. При цьому характерними є явища карбонатного, сульфатного, соляного карсту. Особливу небезпеку викликають ділянки розвитку відкритого карсту (вирви, колодязі, провалля), що становить 27% від всієї площі карстоутворення. Найбільш розвинутий відкритий карст на території Волинської області – на площі 594 км2, Рівненської –    214 км2.
Характеристика зсувів. Зсув (рос. оползень, англ. slip, jump, down-throw, strike-slip fault) – сповзання і відрив мас гірських порід вниз по схилу під дією сили тяжіння.

Зсуви виникають на схилах долин або річкових берегів, в горах, на берегах морів. Найчастіше зсуви виникають на схилах, складених водотривкими і водоносними породами.

Зсуви виникають під час горотворення, внаслідок зволоження ґрунту, а також внаслідок діяльності людини (техногенні – при гірничих та будівельних роботах тощо). Очікувані зсуви – зсуви, які визначаються попередніми розрахунками згідно з календарними планами розвитку гірничих робіт.

Причиною утворення зсувів є порушення рівноваги між силою тяжіння і утримуючими силами, найпоширенішими причинами якого у свою чергу є:

– збільшення крутизни схилу в результаті підмиву водою;

– ослаблення міцності порід при вивітрюванні або перезволоженні осадами і підземними водами;

– дія сейсмічних поштовхів;

– будівельна і господарська діяльність.

Звичайно зсув має форму півкільця, утворюючи пониження в середині.

Зсуви шкодять сільськогосподарським угіддям, підприємствам, населеним пунктам. Для боротьби зі зсувами застосовуються споруди для підтримки берегів, насадженням рослинності та ін.

Стадії розвитку зсуву. Розрізнюють такі стадії розвитку зсуву:

– прихована - від початку мікрозсування до появи видимих ознак формування зсуву (тріщин на земній поверхні, випирання порід в основі борту кар’єру тощо); швидкість посування наприкінці прихованої стадії 1-10 мм/доб;

– початкова – з моменту появи видимих ознак до переходу в сталу чи активну стадію;

– стала – період, в який посування характеризується постійною швидкістю; проявляється на пологих бортах лежачого боку, може зупинитися до переходу в активну стадію;

– активна – період, коли швидкість переміщення безперервно збільшується;

– затухання – період, коли швидкість посування зсунутих мас зменшується до повної їх зупинки.

Вторинними переміщеннями називають активізацію раніше спостережуваних деформацій (головним чином зсувів), що виникає в результаті зовнішніх впливів (вплив підземних вод, випадання атмосферних опадів, танення снігів, збирання частини зсунених мас, зовнішнього перевантаження та ін.), що нерідко супроводжується залученням у рух мас гірських порід раніше не порушених руйнівними деформаціями.

Шкала швидкості руху зсувів представлена у таблиці 3.8.

Таблиця 3.8

Шкала швидкості руху зсуву

	Гранична швидкість
	Оцінка руху

	3,0 
	м/с 
	Надзвичайно швидко 

	0,3 
	м/хв. 
	Дуже швидко 

	1,5 
	м/доб. 
	Швидко 

	1,5 
	м/міс. 
	Помірно 

	1,5 
	м/рік 
	Дуже повільно 

	0,06 
	м/рік 
	Надзвичайно повільно 


Згідно з міжнародною статистикою, до 80% сучасних зсувів викликані діяльностю людини. Зсуви формуються переважно на ділянках зволожених водостійкими та водоносними породами грунтів, коли сила тяжіння накопичених на схилах продуктів руйнування гірських порід, переважно в умовах зволоження, перевищує сили зчеплення грунтів. Виникають зсуви при крутизні схилу 100 і більше. На глинистих грунтах при надмірному зволоженні вони можуть виникати і при крутизні 50 – 70 .

За глибиною залягання зсуви бувають: поверхневі (до 1м); мілкі (до 5 м); глибокі (до 20 м); дуже глибокі (понад 20 м), за типом матеріалу: кам'яні (граніт, гнейс); та грунтові (пісок, глина, гравій), а в залежності від потужності вони поділяються на: малі (до І0 тис. м3) великі (до 1 млн. м3 ) дуже великі (понад 1 млн. м3 )

Зсуви можуть бути активними і неактивними. На активність впливає гірська порода схилу, що складає основу зсуву, а також наявність вологи. Швидкість руху зсуву складає від 0,06 м/рік до  3 м/с.
Площі зсувонебезпечних процесів за останні 30 років збільшились у 5 разів. Вони поширені майже на половині території України. Найбільшого поширення вони набули у Закарпатській, Івано- Франківській, Чернівецькій, Миколаївській, Одеській, Харківській областях та в Криму. Найчастіше зустрічаються зсуви-видавлювання (розміром до 5 км) та зсуви-потоки. У кримських горах зустрічаються блокові та лінійні зсуви довжиною 0,5–2,5 км та шириною 0,3–1,5 км. Значною мірою зсувами охоплені береги каскаду Дніпровських водосховищ де найбільш поширеними є зсуви-спливання, а також фронтальні зсуви, що ще існують на узбережжі Азовського та Чорного морів. Загалом на морських узбережжях довжиною 2630 км2 проявляються абразійні процеси - руйнується майже 60% узбережжя. 

В районах активної господарської діяльності Прикарпаття, Криму, Донбасу, Одеської, Дніпропетровської, Хмельницька та інших промислових і міські агломерації, зафіксовано 138 тисяч зсувів.

Карта щільності зсувів територією України представлена на рисунку 3.13.

Обвали, осипи. Це відрив і катастрофічне падіння великих мас гірських порід, їх дроблення і скачування з круч, урвищ та схилів. Обвали природного походження спостерігаються у горах, на берегах морів, обривах річкових долин. Це результат послаблення зв'язаності гірських порід під дією процесів вивітрювання, підмиву, розчинення та дії сил тяжіння, х виникненню сприяє геологічна будова місцевості, наявність на схилах тріщин та зон дріблення гірських порід. 

Еколого-геологічні наслідки обвалів пов'язані з ударною силою окремих брил і крупних блоків порід з утворенням завалів. 

На ділянках розвитку обвалів постійно існує загроза для життя й діяльності людей, для збереження та нормального функціонування інженерних споруд. Прикладом може бути трагедія, що відбулася 21 червня 2005 р. у с. Кача поблизу Севастополя в результаті обвалу морського берега. Люди, що відпочивали під крутим берегом, опинилися під 8 м завалом ґрунту.

[image: image8.emf]
Рис. 3.13. Карта щільності зсувів

Обвали приносять великий матеріальний збиток лінійним спорудам; перш за все, представляють загрозу для експлуатації автомобільних і залізничних доріг та для безпеки руху транспорту. Втрати від обвалів, частіш за все, пов'язані з необхідністю розчищення завалів, відновлення дорожнього полотна й зруйнованих інженерних споруд на дорогах, із перервою руху транспорту. Вивали навіть з укосів, починаючи з висоти 10-12 м, майже завжди викликають пошкодження й руйнування полотна доріг.

Обвали за часом утворення відносяться до швидкодіючих катастрофічних процесів, завжди є несподіваними, важко передбачуваними, тому вони є особливо небезпечними для людини. Кожний обвал відбувається локально на конкретній ділянці схилу і головною задачею є уникнення таких ділянок при господарському використанні території.

Найчастіше (до 80%) сучасні обвали пов'язані з антропогенним фактором. Вони виникають в основному при неправильному проведенні робіт, при будівництві та гірських розробках. 

Осип – це нагромадження щебеню чи ґрунту біля підніжжя схилів. 

Райони Карпатських та Кримських гір підпадають під дію обвалів та осипів, деякі з яких мали катастрофічний характер та призвели до людських втрат, як, наприклад, Демерджинський обвал 1896 р. 

Абразія – процес руйнування хвилями прибою берегів морів, озер та водосховищ. 

Абразійні процеси найпоширеніші на Чорноморському узбережжі. Абразії підпадає до 60% берегів Азовського та до 30% Чорного морів. Швидкість абразії в середньому складає 1,3-4,2 м/рік. 

Протягом майже 20 років стабільні акумулятивні форми Саксько-Євпаторійської системи внаслідок дії техногенних факторів руйнуються зі швидкістю 3,5 км щороку. Щорічно безповоротньо втрачається більше 1 00 га прибережних територій, зменшується пляжна смуга, знижується біологічна продуктивність моря. Під постійною загрозою руйнування знаходяться розташовані в береговій зоні матеріальні цінності (житлові будинки, курортні комплекси інженерні комунікації, сільгоспугіддя). 

Основними причинами посилення темпів руйнування морських берегів є як природні фактори, пов'язані з тектонічними зануреннями північного Приазов'я, так і антропогенні, до яких відноситься зарегульованість твердого стоку рік, забрудненні водних басейнів і пов'язане з цим зниження їх продуктивності, безсистемна забудова берегової смуги та кіс, будівництво берегозахисних споруд, які не відповідають характеру гідродинамічних процесів, використання малоефективних або навіть шкідливих берегоукріплювальних заходів і конструкцій при "самобудах", відступи від проектних рішень, безконтрольні вивезення піску із кіс, порушення протизсувного режиму при забудові терас та інші шкідливі наслідки господарськоі діяльності на узбережжі.

3.3.3 Метеорологічно небезпечні явища

Протягом останнього десятиріччя в Україні зафіксовано близько 240 випадків виникнення катастрофічних природних явищ метеорологічного походження зі значними матеріальними збитками.

Небезпечні метеорологічні явища, що мають місце в Україні – сильні зливи (Карпатські та Кримські гори); град (на всій території України); сильна спека (степова зона); суховії, посухи (степова та східна лісостепова зони); урагани, шквали, смерчі (більша частина території); пилові бурі (південний схід степової зони); сильні тумани (південний схід степової зони); сильні заметілі (південний схід степової зони); снігові заноси (Карпати); значні ожеледі (степова зона); сильний мороз (північ Полісся та схід лісостепової зони). Крім того, вздовж узбережжя та в акваторії Чорного і Азовського моря мають місце шторми, ураганні вітри, смерчі, зливи, обмерзання споруд та суден, сильні тумани, заметілі, ожеледі. Найбільше потерпає від впливу стихійних метеорологічних явищ степова зона, де відмічаються явища, притаманні як для теплого (сильна спека, пилові бурі, суховії, лісові пожежі), так і холодного (сильні морози, сильна ожеледь) періоду року.

Сильні дощі. В Україні серед стихійних явищ найбільш частими є сильні дощі, зливи.

Дощ – рідкі опади, що випадають з хмар у вигляді крапель діаметром від 0.5 мм і більше.
Злива – сильний дощ, інтенстивність якого не менша за певне значення. Межа інтенсивності тим менша, чим довше триває злива. 

Зокрема, слід вважати зливами дощі наступної тривалості та інтенсивності:5 хв.- 0.50 мм/хв.,30 хв. - 0.23 мм/хв.,1 год.- 0.20 мм/хв., 6 год.- 0.09 мм/хв.

Середньорічна кількість днів з дощем для Києва становить 146 днів, для Харкова — 134 дні, Симферополя — 115 днів. Середньомісячна кількість дощових опадів становить для Києва — до 88 мм (липень), Харкова — до 60 мм (липень), Симферополя — 55 мм (липень).

Град – це атмосферні опади у вигляді частинок льоду неправильної форми. 

Найчастіше град випадає у гірських районах Криму та Карпат. 

У 40% випадків випадання граду спостерігається дрібний інтенсивний град. Великий град відмічається в період з кінця серпня до середини вересня в Автономній Республіці Крим, в Полтавській, Чернівецькій, Тернопільській областях, менший - в Сумській, Луганській, Запорізькій, Миколаївській, Одеській та Херсонській областях. 

Смерч (синоніми – торнадо, тромб, мезо-ураган) – це дуже сильний обертовий вихор з розмірами по горизонталі менш 50 км і по вертикалі менш 10 км, що володіє ураганними швидкостями вітру більш 33 м/с. Енергія типового смерчу радіусом 1 км і середньою швидкістю 70 м/с, по оцінках С.А.Арсеньєва, А.Ю.Губаря і В.Н.Миколаївського, дорівнює енергії еталонної атомної бомби в 20 кілотонн тротилу, подібній першій атомній бомбі, взірваної США під час іспитів «Трініті» у Нью-Мексико 16 липня 1945 р. Форма смерчів може бути різноманітною – колона, конус, келих, бочка, бичеподібна мотузка, пісковий годинник, роги «диявола» і т.п., але найчастіше смерчі мають форму обертового хобота, труби або лійки, що звисає з материнської хмари (звідси і їхньої назви: tromb- по французьки труба і tornado – по іспанськи - обертовий). Обертання в смерчах відбувається проти годинникової стрілки, як і в циклонах північної півкулі Землі.
Смерчі супроводжуються сильними зливами і градом, що посилює їх небезпечність. За співвідношенням довжини та ширини виділяють дві групи смерчів: змієподібні (лійкоподібні) та хоботоподібні (колоноподібні), за місцем виникнення вони поділяються на такі, що сформувалися над сушею і такі, що сформувалися над водною поверхнею, за швидкістю руйнувань – швидкі, середні та повільні.

В Україні рідко складаються умови для формування смерчів, в основному це явище спостерігається в серпні. За останні 20 роківі зареєстровано 34 випадки. Найбільш характерні вони для степової зони та центрального  Полісся. Невеликі смерчі спостерігаються майже щорічно і мають локальний характер. Смерчі завдають значних збитків об'єктам господарювання і призводять до  людських жертв.

Ураганні вітри. Найважливішими характеристиками урагану є швидкість вітру, шлях його руху, розміри та будова ураганів, се​редня тривалість дії урагану. Вітер, швидкість якого більше 29 м/с (12 балів за шкалою Бофорта, (табл. 3.8)), є ураганним вітром. 

На більшій частині території України вітри зі швидкістю більше 25 м/с бувають майже щорічно. Найчастіше – в Карпатах, горах Криму та на Донбасі. 

Ураганні і штормові вітри взимку часто призводять до виникнення снігової бурі, яка призводить до значно менших руйнівних наслідків. 

Циклон – ділянка низького тиску в атмосфері з мінімумом у центрі. 

Погода при циклонах переважно похмура з сильними вітрами. 

В Азово-Чорноморському басейні виділяються своїми руйнівними наслідками осінні циклони. За своїми властивостями, походженням та наслідками вони схожі на тропічні урагани. На Азовському морі циклони часто призводять до штормів, які супроводжуються місцевим підняттям рівня моря, що призводить до великих збитків.

Шквали. Шквал – різке посилення вітру протягом короткого проміжку часу. Швидкість вітру може перевищувати 30 м/с, тривалість – декілька хвилин.

Штормовий (шквальний) вітер на території України спостерігається дуже часто. У гірських масивах Криму і Карпат, західних і північно-західних областях країни швидкість вітру досягає 40м/с. Шквалонебезпечна ситуація може виникнути на всій території України. У Вінницькій, Волинській, Дніпропетровській, Донецькій, Житомирській, Кіровоградській, Київській, Одеській, Львівській, Харківській і Херсонській областях та на території Криму шквали виникають у середньому один раз на 3 – 5 років. 

Пилові бурі – це складні атмосферні явища, що характеризуються переносом пилу та піску з спільними та тривалими вітрами, що знищують поверхню грунту. Пилові бурі за кольором та складом пилу, який переноситься бувають: чорні (чорноземи); бурі та жовті (суглинок, супісок); червоні (суглинки з домішками окислів заліза) та білі (солончаки). Дуже часто бувають короткочасні чорні бурі тривалістю до однієї години, велика кількість їх також може бути тривалістю від 1 до 12 годин і порівняно рідко такі бурі бувають тривалістю понад добу. Червоні бурі тривають довше – протягом декількох днів. Висота підйому пилу може досягати 2-3 км, але найчастіше – 1-І,5 км. 

В зимово-весняний період центральних та південних областях України спостерігаються сніжно-пилові бурі.

Сильні снігопади і заметілі. Сильні снігопади найчастіше спостерігаються в Карпатах, а також в лісостеповій  та степовій зонах. На території Закарпатської, Івано-Франківської та Львівської областей снігопади бувають щорічно протягом січня-лютого, а в прилеглих районах до Карпат іноді і в травні. В основному, по території України, кількість снігових опадів складає 20-30 мм, іноді сягає 40-70 мм. В Карпатах в окремих випадках випадає більше 100 мм.

Один раз на три роки великі снігопади можна спостерігати на території Автономної Республіки Крим, Вінницької, Київської, Чернівецької та Черкаської областей, один раз на п'ять років – на території Запорізької, Дніпропетровської, Сумської, Тернопільської, Рівненської. Миколаївської та Чернігівської областей.

Заметілі виникають майже щорічно в різних районах, особливо в Карпатах, Криму, а також у Донбасі.

Сильні морози. В Україні в зимовий період спостерігаються сильні морози, що сягають 300 С та нижче. Найбільш холодна частина країни – східні і північно-східні області (Луганська, Сумська, Харківська, Чернігівська) та гірські райони Карпат. В цих місцевостях фіксується температура нижче – 35°С.

Сильні ожеледі. Небезпечні ситуації пов'язані з дією південних циклонів. Ожеледь виникає на земній поверхні та на предметах при намерзанні переохолоджених крапель дощу або туману при температурі повітря нижче 00 С. Сильні ожеледі можуть виникати з листопада до березня, а найчастіше бувають в грудні-січні. Особливо часто вони виникають на території Донецького Кряжу, Приазовській, Волинській, Подільській височинах та гірській частині Криму). Товщина обмерзань може сягати 35 мм та більше. Визначальним фактором небезпечності ожеледі є не інтенсивність, а тривалість цього явища. Сильна ожеледь триває від кількох годин до кількох діб.

Тумани. Тумани різко погіршують видимість на шляхах, створюють перешкоди для роботи різних видів транспорту, сприяють забрудненню повітря. Сильні тумани спостерігаються переважно в холодну пору року. Найчастіше вони виникають у гірських районах Криму і Карпат та іноді на південному березі Криму. Сезон тумані в починається у жовтні, закінчується у квітні. Кількість днів з туманами у цих регіонах становить близько 100, а з сильними туманами – до 80.

На підвищених територіях центральної та південної частини України (Донецький Кряж, Приaзовська, Волинська, Подільська Придніпровська височини) кількість днів з туманами складає близько 80, з сильними туманами – до 30. На рівнинній території південної частини Степової зони тумани бувають близько 30 днів на рік, а сильні – 10-20 днів протягом року.

Сильна спека. В степовій зоні щорічно буває сильна спека з температурою вище 300С, причому в деякі роки вона перевищує 400С.

Суховії. В Україні інтенсивні суховії спостерігаються щорічно. Суховії – це вітри з високою температурою і низькою відносною вологістю повітря. Під час суховіїв посилюється випаровування, що при нестачі вологи у грунті часто призводить до в’янення та загибелі рослин. Найбільш зазнає дії суховіїв степова зона, а також зона лісостепу.

Посухи. Тривала нестача опадів, частіше при підвищеній температурі та низькій вологості повітря, викликає зниження запасів вологи у грунті, і як наслідок погіршення росту, а іноді і загибель біоти. Найчастіше їх спостерігають на півдні степової зони.

Природні пожежі. Ліси – національне багатство України. Вони займають більше 7 млн. га земельних угідь нашої держави. Та статистика свідчить, що кожного року в нашій державі виникає від 2 до 5 тисяч лісових пожеж, які знищують кілька тисяч гектарів лісу. Завдані ними збитки обчислюються мільйонами гривень. На гасіння лісових пожеж залучаються значні сили Державного комітету лісового господарства України, Державної пожежної охорони та підрозділів Міністерства з надзвичайних ситуацій.

Причинами виникнення пожеж є недбала поведінка людей з вогнем, порушення правил пожежної безпеки, природні явища (блискавка, посуха). Відомо, що 90% пожеж виникає з вини людини і тільки 7-8% спричинені блискавками. 

Пожежі — це неконтрольований процес горіння, який викликає загибель людей та нищення матеріальних цінностей. 

Основними видами пожеж як стихійних лих, які охоплюють великі території (сотні, тисячі, мільйони гектарів), є ландшафтні пожежі — лісові і степові. 

Лісові пожежі поділяють на низові, верхові, підземні. За інтенсивністю горіння лісові пожежі поділяються на слабкі, середні, сильні. 

Лісові низові пожежі характеризуються горінням сухого трав'яного покрову, лісової підстилки і підліску без захоплення крон дерев. Швидкість руху фронту низової пожежі становить від 0,3-1 м/хв (слабка пожежа) до 16 м/хв (сильна пожежа), висота полум'я – 1-2 м, максимальна температура на кромці пожежі досягає 900 °С. 

Лісові верхові пожежі розвиваються, як правило, з низових і характеризуються горінням крон дерев. При швидкій верховій пожежі полум'я розповсюджується з крони на крону з великою швидкістю, яка досягає 8-25 км/год, залишаючи інколи цілі ділянки незайманого вогнем лісу. При стійкій верховій пожежі вогнем охоплені не тільки крони, а й стовбури дерев. Полум'я розповсюджується зі швидкістю 5-8 км/год, охоплює весь ліс від ґрунтового шару до верхівок дерев. 

Серед причин виникнення лісових пожеж головним вважається антропогенний фактор (згідно статистичних даних з вини населення щорічно виникає 96-98% лісових пожеж). Тому особливої уваги вимагають лісові масиви, розташовані поблизу великих промислових центрів, лікувально-оздоровчих закладів, шляхів, електромереж. Природні й кліматичні умови (висока температура повітря, невелика кількість опадів тощо) найчастіше лише підвищують ймовірність загоряння та впливають на швидкість розповсюдження пожежі. 

3.3.4 Гідрологічні надзвичайні ситуації

Гідрологічними небезпечними явищами, що мають місце в Україні є: повені (басейни річок); селі (Карпатські та Кримські гори); маловоддя крім того, вздовж узбережжя та в акваторії Чорного і Азовського морів мають місце небезпечні підйоми та спади рівня моря.

Повінь – це значне затоплення місцевості за рахунок підйому рівня  в річці або озері, частіше за все пов’язане зі сніготаненням або інтенсивними зливовими дощами й зумовлено своєрідним режимом опадів, які спостерігаються щороку в один і той же сезон.

Повені на річках трапляються коли вода переповнює річище і розливається по річковій долині. Часом повені також трапляються на озерах чи водосховищах.

Тривалість повені змінюється від 10-15 днів на малих річках до 3-4  місяців на великих. На рівнинних річках повінь настає внаслідок сніготанення (весняна повінь), на гірських – унаслідок танення снігу (літня повінь).

Повінь є багатовекторним процесом і має значну перемінну факторів від року до року (запас та інтенсивність танення снігу, вологість верхнього шару ґрунту, потужність льодового шару на поверхні ґрунту тощо), до того ж в різних ландшафтах однієї й тієї природної зони роль цих факторів неоднакова. 

На гірських річках повінь виявляється не чітко, для них більш характерним є паводковий режим. Найбільш страшні та руйнівні повені трапляються на річках завдяки раптовому та сильному підйому води. Таке короткострокове й неперіодичне збільшення витрат води на річках унаслідок короткочасних інтенсивних злив називають паводок; при короткочасному інтенсивному сніготаненні можуть формуватись зимові паводки.

Паводок – це явище, що характеризує режим річки, коли витрати води переважають пропускну здатність річки. Паводки, на відміну від сезонних повеней, не приурочені до певного сезону року.

Причинами виникнення паводків є численні опади (або дуже тривалі або короткочасні інтенсивні), швидке танення снігу, льодові затори, аварійні ситуації тощо.

Природні причини паводку: 

– складна гідрометеорологічна ситуація (кількість опадів вище норми, їх інтенсивність і тривалість) після вологих літа та осені, що спричинило насичення ґрунту вологою й зменшення його водопоглинальної здатності та водопроникності; 

– геолого-орографічні та гідрогеологічні умови, які постійно призводять до формування різноманітних зсувів, обвалів та селів у гірських та прилеглих до них районів; 

– припинення вегетації, опадання листя з дерев і всихання трав на луках (період різкого зменшення здатності рослинного покриву затримувати дощові води); 

– підвищення температури повітря після попередніх снігопадів, що викликає танення снігу на верхніх частинах гірських схилів і сприяє додатковому надходженню води до гірських річок; 

– висока водність річок перед початком паводку пов'язана з проходженням паводку в кінці жовтня. 

Паводок характеризується відносно короткочасним підвищенням рівня води під час злив або зливових дощів. Тривалість паводків – від декількох годин до декількох діб.

Звичайно, паводки відбуваються в заплавах річок, що являють собою майже плоску ділянку долини, яка межує з річкою й складена осадовими відкладами. 

Повені особливо небезпечні для країн, розташованих на низовинних рівнинах із малими абсолютними відмітками, значну частину яких складають дельтові землі, де великого впливу на розвиток повеней надають нагонні явища.

В сільськогосподарських районах повені супроводжуються ерозією землі, тобто зниженням ресурсного потенціалу території, загибеллю посівів, руйнуванням іригаційних систем, шляхів, загибеллю худоби, забрудненням місцевості. У цих випадках правомірно говорити не тільки про загрозу життя людей, але і про глибоке порушення стану  екосистеми в цілому.

В містах і населених пунктах вода також завдає збитку спорудам усіх типів, транспорту, інженерним комунікаціям, річковому господарству, устаткуванню тощо.

Повені завдають величезної шкоди біоті й людині, загрожуючи 3/4 поверхні Землі. За статистикою з 1000 повеней 100 мають катастрофічні наслідки.

На більшості річок України спостерігається весняна повінь (березень-квітень). Найбільш вірогідними зонами можливих повеней на території України є:

· у північних регіонах – басейни річок Прип’ять, Десна та їх притоки. Площа повені лише в басейні р. Прип’ять може досягати 600-800 тис. га;

· у західних регіонах – басейни Верхнього Дністра (площа може досягти 100-130 тис. га), річок Тиса, Прут, Західний Буг (площа можливих затоплень 20-25 тис. га) та їх притоки;

· у східних регіонах – басейни р. Сіверський Донець із притоками річок Псел, Ворскла, Сула та інші притоки Дніпра;

· у Південному й Південно-Західному регіонах – басейни приток Нижнього Дунаю, р. Південний Буг та її притоки.

Високі повені найбільш притаманні річкам Дніпро, Дністер, Дунай та Сіверський Донець. Вони супроводжуються затопленням значних територій та спричиняють необхідність часткової евакуації людей і тварин, завдають значних матеріальних збитків.

Для річок Карпат і Кримських гір більш характерним є паводковий режим.

Прикладом катастрофічної повені на території України може бути снігові та дощові повені на річках Закарпаття. Такихми повенями можуть бути снігові та дощові повені на річках Закарпаття в листопаді 1992 р. та грудні 1993 р., восени 1998 р, коли постраждало багато населених пунктів, промислових об'єктів, споруд, були людські жертви. Такі повені трапляються в середньому один раз на 5-10 років. Тривалість повеней (затоплень) може досягти від 7 до 20 діб і більше. При цьому можливе затоплення не тільки сільгоспугідь, але й великої кількості техногенно-небезпечних об'єктів.

Тільки під час дощової повені на початку листопаду 1998 р. було затоплено 118 населених пунктів Закарпатської області, 6754 домівки, зруйновано 795 будівель, евакуйовані 24340 осіб. Через повінь 46 районів західних областей було відключено від електропостачання, пошкоджено 22 мости та 338,8 км автошляхів. Прямі матеріальні збитки від повені становили до 810 млрд. грн.

Повені на гірських річках (Дністер, Тиса, Прут, річки Криму) формуються дуже швидко, що ставить високі вимоги щодо оперативності прогнозування та оповіщення. За останні сорок років катастрофічні повені Карпат та Криму спостерігались 12 разів. 
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