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1. Опис навчальної дисципліни 
Метою викладання навчальної дисципліни “Діагностування та ремонт електрообладнання” є засвоєння фундаментальних та прикладних знань з електротехніки та набуття навичок і умінь для проведення різноманітних досліджень у електроенергетиці, а також ознайомлення студентів з процесами старіння, зносів основного обладнання пристроїв електропостачання, вивчення методів і засобів діагностування пристроїв електропостачання.
Основним завданням вивчення дисципліни “Діагностування та ремонт електрообладнання” є вивчення принципів, методів і форм організації та планування діагностування пристроїв електропостачання.
Міждисциплінарні зв’язки. Навчальна дисципліна “Діагностування та ремонт електрообладнання” тематично пов’язана та базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін «Електропривод енергоємних виробництв», «Електричні системи та комплекси»,  «Електричні та технологічні вимірювання», «Машини і установки електротехнічних комплексів».
Вона є кінцевою дисципліною в названому ланцюгу дисциплін і не потребує подальшого розвитку, тому що в результаті її вивчення студент має вся необхідні знання і навички для виконання кваліфікаційної роботи бакалавра.


Паспорт навчальної дисципліни
	Нормативні показники 
	Денна форма здобуття освіти

	1
	2

	Статус дисципліни
	Вибіркова

	Семестр 
	7 -й

	Кількість кредитів ECTS 
	3

	Кількість годин 
	90

	Лекційні заняття
	12 год.

	Семінарські  / Практичні / Лабораторні заняття
	12 год.

	Самостійна робота
	 66 год.

	Консультації 
	Кафедра електричної інженерії та кіберфізичних систем, навчальний корпус № 10, третiй поверх, ауд. 306, формат проведення - дистанційно 

	Вид підсумкового семестрового контролю: 
	залік

	Посилання на електронний курс у СЕЗН ЗНУ (платформа Moodle)
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=14076




2. Методи досягнення запланованих освітньою програмою компетентностей і результатів навчання 

	Компетентності/
результати навчання
	Методи навчання
	Форми і методи оцінювання

	1
	2
	3

	У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо):
знати: 
·  термінологію діагностичну та сервісну; 
·  основи технічного діагностування та сервісу; 
·  експлуатаційні показники електрообладнання; 
·  базове поняття надійності електрообладнання; 
·  методи діагностування електрообладнання. Загальні відомості; 
·  основні напрями діагностування силових трансформаторів; 
·  методи діагностики електроприводів змінного та постійного струмів; 
·  діагностику технічного стану електричних мереж та їх обладнання. 
·  основні поняття та визначення теорії технічної експлуатації; 
·  загальні питання технічного обслуговування; 
·  порядок проведення технічного обслуговування та ремонту силового трансформатора; 
·  технічний сервіс електричних машин; 
·  технічне обслуговування апаратів керування та захисту; 
·  повірку та ремонт лічильників електричної енергії.
	Лекційні та семінарські заняття, практичні та лабораторні заняття.
	Розрахунки, поточне опитування, тестування, екзамен.

	вміти: 
 користуватися дослідженнями показників діагностування електрообладнання; 
 здійснювати розрахунок надійності за експоненціальним розподілом;
 проводити технічне діагностування трансформаторного електрообладнання; 
 проводити технічне діагностування електричних машин; 
 застосувати навики діагностування електричних мереж; 
 застосувати навички технічного обслуговування електричних машин; 
 здійснювати технічне обслуговування апаратів керування та захисту; 
 користуватися робочою документацією для забезпечення діагностувальних та сервісних робіт.
	Лекційні та семінарські заняття, практичні та лабораторні заняття.
	Звіти з практичних робіт, виконання проміжних контрольних робіт.

	     Згідно з вимогами освітньо-професійної  програми студенти повинні досягти таких компетентностей:
 СК12.  Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математики, фізики та електротехніки.
СК13. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані з роботою електричних систем та мереж, електричної частини станцій і підстанцій та техніки високих напруг.
СК19. Усвідомлення необхідності підвищення ефективності електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування.
	Лекційні та семінарські заняття, практичні та лабораторні заняття.
	Залік

	       Після вивчення дисципліни передбачається досягнення наступних програмних результатів навчання:
       ПР01. Знати і розуміти принципи роботи електричних систем та мереж, силового обладнання електричних станцій та підстанцій, пристроїв захисного заземлення та грозозахисту та уміти використовувати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності.
ПР07. Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному обладнанні, відповідних комплексах і системах.
ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем.
ПР18. Вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдосконалювати навички роботи з сучасним обладнанням, вимірювальною технікою та прикладним програмним забезпеченням.
	Лекційні та семінарські заняття, практичні та лабораторні заняття.
	Залік



3. Зміст навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Теоретичні основи технічної експлуатації енергетичного обладнання
Тема 1.1 Загальні питання технічного обслуговування і ремонту енергетичного обладнання.
Тема 1.2. Основні положення теорії надійності.
Тема 1.3. Організація монтажу, тестування та обслуговування заземлень в електроустановках.
Тема1.4. Технічне обслуговування споживчих трансформаторних підстанцій. Методика випробувань силових трансформаторів.
Тема 1.5. Технічнеобслуговування повітряних ліній напругою 10 та 0,4 кВ Тема1.6. Методика пошуку несправностей та ремонтно-відновлювальні роботи в кабельних лініях електропередач.
Тема 1.7. Організація іпроведення пусконалагоджувальнихта випробувальних робіт в електроустановках.

Змістовий модуль 2. Забезпечення ефективної експлуатації енергетичного обладнання
Тема 2.1. Організація експлуатації розподільчих пристроїв. Технічне обслуговування електродвигунів.
Тема 2.2. Технічне обслуговування апаратів керування та захисту.
Тема 2.3. Технічне обслуговування контактних вузлів.
Тема 2.4. Монтаж, експлуатація та тестування пристроїв захисного вимикання.
Тема 2.5. Експлуатація комутаційних апаратів напругою більше 1000 В.
Тема 2.6. Особливості експлуатації пристроїв обліку електроенергії.
Тема 2.7. Енергосервісні компанії.

4. Структура навчальної дисципліни

	Вид заняття
/роботи
	Назва теми
	Кількість
годин
	Згідно з розкладом

	1
	2
	3

	4

	Лекція 1 
	Тема 1.1 Загальні питання технічного обслуговування і ремонту енергетичного обладнання.
	1
	щотижня

	Лекція 2 
	Тема 1.2. Основні положення теорії надійності.
	2
	щотижня

	Лекція 3 
	Тема 1.3. Організація монтажу, тестування та обслуговування заземлень в електроустановках.
	1
	щотижня

	Лекція 4 
	Тема1.4. Технічне обслуговування споживчих трансформаторних підстанцій. Методика випробувань силових трансформаторів.
	1
	щотижня

	Лекція 5 
	Тема 1.5. Технічнеобслуговування повітряних ліній напругою 10 та 0,4 кВ.
	1
	щотижня

	Лекція 6 
	Тема1.6. Методика пошуку несправностей та ремонтно-відновлювальні роботи в кабельних лініях електропередач.
	2
	щотижня

	Лекція 7 
	Тема 1.7. Організація іпроведення пусконалагоджувальнихта випробувальних робіт в електроустановках.
	1
	щотижня

	Лекція 8 
	Тема 2.1. Організація експлуатації розподільчих пристроїв. Технічне обслуговування електродвигунів.
	1
	щотижня

	Лекція 9 
	Тема 2.2. Технічне обслуговування апаратів керування та захисту.
	1
	щотижня

	Лекція 10
	Тема 2.3. Технічне обслуговування контактних вузлів.





Змістовий модуль 2. Забезпечення ефективної експлуатації енергетичного обладнання

.



Тема 2.6. 
Тема 2.7. 
	1
	щотижня

	Семінарське заняття 1
	Обробка результатів експериментів на основі рівняння регресії
	2
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 2
	Аналіз отриманої моделі
	2
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 3
	Особливості експлуатації пристроїв обліку електроенергії.
	2
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 4
	Енергосервісні компанії.
	1
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 5
	Робота в прикладній програмі CoolPack.
	2
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 6
	Монтаж, експлуатація та тестування пристроїв захисного вимикання. Тема 2.4. Монтаж, експлуатація та тестування пристроїв захисного вимикання.
	2
	1 раз на 2 тижні

	Семінарське заняття 7
	Експлуатація комутаційних апаратів напругою більше 1000 В.
	1
	1 раз на 2 тижні

	Самостійна робота
	Тема 1 Технічне діагностування. Загальна інформація.
Тема 2 Надійність.
Тема 3 Діагностика трансформаторного електрообладнання.
Тема 4 Методи діагностики електроприводів змінного та постійного струмів.
Тема 5 Діагностика технічного стану електричних мереж та їх обладнання.
Тема 6 Технічний сервіс послуг. Загальні відомості
Тема 7 Технічне обслуговування трансформаторів.
Тема 8 Система технічного обслуговування та ремонту електричних мереж.
Тема 9 Технічне обслуговування електричних машин.
Тема 10 Технічне обслуговування апаратів керування та захисту та електролічильників.
	66
	протягом семестру



5. Види і зміст контрольних заходів 

	Вид заняття/
роботи 
	Вид контрольного заходу
	Зміст контрольного заходу*
	Критерії оцінювання
та термін виконання*
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Поточний контроль

	Семінарське заняття №1
	Теоретичне завдання
	Основи математичного моделювання теплових процесів
	Правильна відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Відбір і ранжирування
параметрів
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №2
	Тест за змістовим
модулем 2
	10	питань	з	теорії
рівняння регрессії
	Кожна правильна
відповідь 1 б
	10

	
	Практичне завдання
	Обробка результатів експериментів		на основі	рівняння регресії
	Вчасне правильне вирішення – 5 б.
Невчасне правильне вирішення – 4 б.
Вчасне вирішення з помилками– 3 б.
Невчасне вирішення з помилками – 1 б.
	5

	Семінарське заняття №3
	Теоретичне завдання
	Правила аналізу рівняння регресії
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Аналіз отриманого рівняння регресії
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №4
	Теоретичне завдання
	Цикл теплового насосу
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Побудування	циклу
теплового насосу
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №5
	Тест	за	змістовим
модулем 5
	10 питань з теорії
теплового насосу
	Кожна правильна
відповідь 1 б
	10

	
	Практичне завдання
	Розрахунок КОП
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №6
	Теоретичне завдання
	Джерела	енергії	для
теплового насосу
	Правильна
відповідь 2 б
Неповна відповідь 1б
	2

	
	Практична робота
	Робота	в	прикладній програмі CoolPack.
	Вчасне правильне вирішення – 8 б.
Невчасне правильне вирішення – 6 б.
Вчасне вирішення з помилками– 4 б.
Невчасне вирішення з помилками – 2 б.
	8

	Семінарське заняття №7
	Тест за змістовим
модулем 7
	10 питань по методу
теплових балансів
	Кожна правильна
відповідь 1 б
	10

	
	Практична робота
	Складання балансу внутрішнього слою
	Правильна відповідь 2 б
Неповна відповідь 1б
	2

	Семінарське заняття №8
	Теоретичне завдання
	Гранічні умови 1-го, 2-
го і 3-го родів
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Складання	балансу
граничного слою
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №9
	Теоретичне завдання
	Основні положення методу контрольного об’єму
	Правильна відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Отримання дискретного аналогу
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Семінарське заняття №10
	Теоретичне завдання
	Нелінійність. Граничні умови. Джерельний член.
	Правильна відповідь 1 б
	1

	
	Практичне завдання
	Аналіз	отриманого
рівняння регресії
	Правильна
відповідь 1 б
	1

	Усього за поточний контроль 
	
	
	
	60

	Підсумковий контроль

	
Залік
	Тест
	16 тестових питань з навчального матеріалу всього курсу (розділ 3).
	Кожна правильна відповідь 2 б. Кожна частково правильна відповідь 1 б
	32

	
	Практичне завдання
	Розрахунок коефіцієнта перетворення теплового насосу.
	Вчасне правильне вирішення – 8 б.
Невчасне правильне вирішення – 6 б.
Вчасне вирішення з помилками– 4 б.
Невчасне вирішення з помилками – 2 б.
	8

	Усього за 
підсумковий контроль
	
	
	
	40



Шкала оцінювання ЗНУ: національна та ECTS
	За шкалою
ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	



6.   Основні навчальні ресурси 

Рекомендована література
Основна:
1. Правила улаштування електроустановок, ПУЕ-2009. Харків: “Форт”, 2009.
2. Правила технічної експлуатації електроустановок споживачів, ПТЕ-2006.
3. Тягові підстанції електрифікованих залізниць: навч. посіб. / Т.І. Друбецька, А.М. Бойко. Київ: видавець ФОП Піча Ю.В. 2022. 338 с. Сиченко В. Г., Дьяков В. О., Колесник Д. Ю., Полях О. М., Протикорозійний захист суміжних пристроїв у системах тягового електропостачання: Монографія / За загальною966- 97463-9-9. редакцією Сиченко В. Г. Дн-ськ: Вид-во ПФ «Стандарт-сервіс», 2015. 340 с.
4. Надійність і діагностика пристроїв тягового електропостачання: Навч. Посібник / Кузнецов В. Г., Галкін О. Г., Єфімов О. В., Матусевич О. О. - Дн-вськ: Вид-во Маковецький, 2009. 248 с.
5. Контактна мережа електрифікованих залізниць. Улаштування контактної мережі : навч. посіб. / В. О. Дьяков, Д. О. Босий, А. В. Антонов ; М-во освіти і науки України, Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. Дніпро : Стандарт-Сервіс, 2017. 228 с.
Додаткова:
6. ДСТУ 3008-2015. Правила оформлення наукової документації.
7. ЦЕ-0024 Інструкція з технічного обслуговування і ремонту обладнання тягових підстанцій,пунктів живлення і секціювання електрифікованих залізниць, К., 2008.- 125 с.
8 ЦЕ-0023 Правила улаштування та технічного обслуговування контактної мережі електрифікованих залізниць, К., 2008.- 208 с.
9. Технічне обслуговувуння пристроїв електропостачання: Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт / уклад.: О. О. Матусевич, В. Г. Кузнецов, О. В. Остапчук, Д. О. Босий, О. А. Данилов: Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. - Д.: Вид-во Дніпропетр. нац. ун-ту залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. 2012. - 35 с.
10. Надійність і діагностика електрообладнання: Завдання на контрольну роботу з методичними вказівками / Дніпропетр. нац. ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна: укл. Кузнецов В. Г., Меняйленко А. А. - Д., 2006. - 38 с.
11. Технічна експлуатація систем захисту від підземної корозії магістральних газопроводів. / В. В. Розгонюк, Ю. П. Гужов, Ю. О. Кузьменко, В. А. Шишківський. - К. : Вид-во “Росток”, 2000. - 286 с.
12. Діагностика електрообладнання : навчальний посібник / В. М. Кутін, М. О. Ілюхін, М. В. Кутіна – Вінниця : ВНТУ, 2013. – 161 с.
Інформаційні ресурси:
1. Держенергоефективності http://saee.gov.ua/uk/business/energetichny- audit-ta-manadzhment (дата звернення: 30.08.2019).
2. Стандарт вищої освіти, другій рівень вищої освіти, спеціальність 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка». Київ : Міністерство освіти і науки України, 2019.
3. Наукова бібліотека ЗНУ. URL: http://lib. znu.edu.ua/
4. О. О. Рубан-Максимець. Особливості розрахунку показників енергетичної ефективності на базі статистичної звітностіУкраїни. Системні дослідження та комплексні проблеми енергетики. 2009. С. 21-26. URL: http://www.ienergy.kiev.ua (дата звернення: 2.04.2021).

7. Регуляції і політики курсу

Система вимог, які викладач ставить перед студентом:
· правила відвідування занять: відповідно до Наказу заборонено оцінювати присутність або відсутність здобувача на аудиторному занятті, в тому числі нараховувати заохочувальні або штрафні бали. Відповідно до РП даної дисципліни бали нараховують за відповідні види навчальної активності на лекційних та практичних заняттях.
· правила поведінки на заняттях: студент має можливість отримувати бали за відповідні види навчальної активності на лекційних та практичних заняттях, передбачені РП дисципліни. Використання засобів зв’язку для пошуку інформації на гугл- диску викладача, в інтернеті, в дистанційному курсі на платформі Сікорський здійснюється за умови вказівки викладача;
· правила захисту індивідуальних завдань: захист розрахунково-графічної роботи з дисципліни здійснюється індивідуально і лише у випадку, коли студент не погоджується із нарахованими балами за результатами перевірки РГР (за умови дотримання календарного плану виконання РГР);
· правила призначення заохочувальних балів: заохочувальні бали не входять до основної шкали РП, а їх сума не перевищує 10% стартової шкали. Заохочувальні бали нараховують за участь у факультетських та інститутських олімпіадах з дисципліни, участь у факультетських та інститутських наукових конференціях;
· якщо студент не проходив або не з’явивтся на залік, його результат оцінюється у 0
балів. Перескладання результатів заліку не передбачено;
· політика щодо академічної доброчесності: Положення Запорізького національного університету встановлює загальні моральні принципи, правила етичної поведінки осіб та передбачає політику академічної доброчесності для осіб, що працюють і навчаються в університеті, якими вони мають керуватись у своїй діяльності, у тому числі при вивченні та складанні контрольних заходів з дисципліни;
· при використанні цифрових засобів зв’язку з викладачем (мобільний зв’язок, електронна пошта, переписка на форумах та у соц.мережах тощо) необхідно дотримуватись загальноприйнятих етичних норм, зокрема бути ввічливим та обмежувати спілкування робочим часом викладача.

ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ
ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ НА 2025-2026 н.р. доступний за адресою: https://sites.znu.edu.ua/navchalnyj_viddil/1635.ukr.html. 

НАВЧАННЯ ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ https://lnk.ua/gk4x2wkVy .

ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (у тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Процедура повторного вивчення визначається Положенням  про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://lnk.ua/9MVwgEpVz . 

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://lnk.ua/EYNg6GpVZ . 
Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://lnk.ua/QRVdWGwe3; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://lnk.ua/3R4avGqeJ. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 
[bookmark: _Hlk142433006]
УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович
Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua
Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88

РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Спеціалізована допомога: (061) 228-75-11 (начальник охорони). Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://lnk.ua/5pVJr17VP. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ
НАУКОВА БІБЛІОТЕКА: https://library.znu.edu.ua/. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.

СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ ЗАПОРІЗЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ  (СЕЗН ЗНУ): https://moodle.znu.edu.ua/. 
Посилання для відновлення паролю: https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.

ЦЕНТР ІНТЕНСИВНОГО ВИВЧЕННЯ ІНОЗЕМНИХ МОВ: https://sites.znu.edu.ua/child-advance/.
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