Лабораторна робота №7
Основи роботи з MongoDB: створення баз даних, колекцій та документів, виконання CRUD-операцій
Мета роботи: навчитися працювати з NoSQL базами даних на прикладі MongoDB: створювати бази даних та колекції, додавати, змінювати, видаляти та шукати документи, виконувати прості та множинні запити, а також освоїти базові операції сортування і фільтрації даних.
Короткі теоретичні відомості

NoSQL – це підхід до зберігання та обробки даних, який відрізняється від класичних реляційних баз даних. 
Основні характеристики NoSQL: 
– гнучка структура даних (документи, ключ-значення, колонки, графи);

– масштабованість та висока швидкість обробки великих обсягів даних;

– відсутність суворої схеми (schema-less) у багатьох системах. 
MongoDB – документно-орієнтована NoSQL база даних. 
Основні поняття: 
– база даних (Database) – контейнер для колекцій. 
– колекція (Collection) – набір документів, аналог таблиці в SQL. 
– документ (Document) – основна одиниця даних у форматі BSON (розширення JSON). 
CRUD-операції: сreate – додавання документів (insertOne, insertMany); read – вибірка документів (find, findOne); update – зміна існуючих документів (updateOne, updateMany); delete – видалення документів (deleteOne, deleteMany). 
Множинні запити та сортування дозволяють комбінувати умови пошуку та впорядковувати результати за необхідними полями.
Завдання до лабораторної роботи

1. Ознайомитися з теоретичними основами MongoDB: Вивчити концепцію NoSQL-баз даних, їхні типи та особливості у порівнянні з реляційними системами; зі структурою MongoDB (база даних → колекція → документ); з базовими командами Mongo Shell або методами роботи через драйвер (наприклад, Python, Node.js, C#, Java). 
2. Встановлення та налаштування MongoDB: завантажити та встановити MongoDB Community Server; перевірити коректність запуску служби MongoDB (mongod); встановити інтерфейс MongoDB Compass або налаштувати підключення через термінал/IDE; створити користувача адміністратора (опціонально). 
3. Створення бази даних та колекцій: створити нову базу даних та створити кілька колекцій, що відповідають сутностям предметної області. 
4. Створення документів (операції вставки – insert): виконати додавання одного документа за допомогою команди insertOne(); виконати додавання кількох документів одночасно через insertMany(); продемонструвати приклади документів з вкладеними структурами (вкладені об’єкти або масиви). 
5. Операції пошуку (read / find): виконати вибірку всіх документів у колекції (find()); здійснити пошук за певним критерієм (наприклад, за іменем, віком, категорією); застосувати оператори порівняння ($gt, $lt, $eq, $ne, $in, $and, $or); виконати запит з проєкцією – вибір лише певних полів документа.
6. Сортування результатів (sort): відсортувати результати запиту за одним або кількома полями; виконати сортування у зростаючому (1) та спадному (-1) порядку; продемонструвати приклад комбінованого сортування. 
7. Оновлення даних (update): оновити один документ (updateOne()) і кілька документів (updateMany()); використати оператори $set, $inc, $rename, $unset для зміни або видалення полів; продемонструвати оновлення вкладених елементів у документі. 
8. Видалення даних (delete): видалити один документ (deleteOne()) та кілька документів (deleteMany()); очистити колекцію або базу даних (опціонально); показати результат операції (кількість видалених документів). 
9. Множинні запити (комбіновані умови): скласти запит із використанням кількох умов ($and, $or, $not); виконати пошук за вкладеними полями (доступ через крапку – field.subfield); продемонструвати фільтрацію документів за кількома критеріями одночасно (наприклад, “усі товари певної категорії з ціною менше 1000”).

10. Оформити звіт та завантажити Системи електронного забезпечення навчання ЗНУ. Звіт повинен містити мету роботи, завдання роботи, скріншоти процесу встановлення і підключення, тексти програм, результати роботи програми, висновки.

Контрольні питання

1. Що таке NoSQL і чим він відрізняється від реляційних баз даних? 
2. Які основні типи NoSQL баз даних існують? 
3. Що таке база даних, колекція та документ у MongoDB? 
4. Які CRUD-операції підтримує MongoDB? 
5. Як виконати пошук документів за певними критеріями? 
6. Які способи сортування даних у MongoDB ви знаєте? 
7. Як оновити чи видалити один або кілька документів? 
8. Що таке множинний запит і як його реалізувати у MongoDB?
