Лабораторна робота №6
Розробка графічного інтерфейсу користувача
Мета роботи: ознайомитись з принципами побудови графічних інтерфейсів користувача, навчитися розробляти базові віконні або веб-інтерфейси, реалізовувати взаємодію з користувачем, обробку подій і роботу з базами даних або серверною частиною за допомогою обраного фреймворку чи бібліотеки.
Короткі теоретичні відомості

Графічний інтерфейс користувача (GUI, Graphical User Interface) – це спосіб взаємодії користувача з програмою через візуальні елементи: кнопки, поля вводу, меню, діалогові вікна, таблиці тощо. 
Основні компоненти GUI: 
– вікна (windows) – області відображення інформації. 
– віджети (widgets) – елементи керування (кнопки, поля вводу, списки). 
– події (events) – дії користувача, які обробляються програмою. 
– контролери (controllers) – логіка, яка реагує на події і змінює стан інтерфейсу. 
Фреймворки для створення GUI надають засоби для: 
– побудови інтерфейсу за допомогою декларативного або програмного підходу; 
– обробки подій і сигналів користувача; інтеграції інтерфейсу з бізнес-логікою або базою даних; 
– забезпечення кросплатформенності та адаптивності дизайну. 
У веб-фреймворках (Flask, Django, ASP.NET, React) GUI реалізується у вигляді веб-сторінок, що взаємодіють із сервером через маршрути, API або шаблони.
Завдання до лабораторної роботи

1.Ознайомитися з теоретичними відомостями щодо розробки графічного інтерфейсу (GUI).
2. Вивчити принципи побудови GUI-системи у вибраній мові програмування (Python, C#, Java, JavaScript тощо). 
3. Ознайомитися з інструментарієм для створення інтерфейсів: для настільних застосунків – наприклад, Tkinter, PyQt, JavaFX, WPF, WinForms; для веб-застосунків – наприклад, Flask, Django, ASP.NET, React, Vue, Angular. 
4. Вивчити функціональні можливості обраного фреймворку, зокрема роботу з подіями, формами, кнопками, полями вводу, меню та повідомленнями. 
5. Розробити власний графічний інтерфейс користувача. 
6. Реалізувати логіку обробки подій (натискання кнопок, введення даних, перевірка правильності тощо). 
7. Забезпечити взаємодію з базою даних або API (через SQLAlchemy, Entity Framework, Fetch-запити тощо). 
8. Оформити звіт та завантажити Системи електронного забезпечення навчання ЗНУ Звіт повинен містити мету роботи, завдання роботи, тексти програм, результати роботи програми, висновки.
Контрольні питання

1. Що таке графічний інтерфейс користувача (GUI) і яку роль він відіграє у програмних системах? 

2. Які основні елементи складають інтерфейс користувача? 

3. У чому полягає різниця між настільним і веб-інтерфейсом? 

4. Які популярні фреймворки використовуються для створення GUI в різних мовах програмування? 

5. Як реалізується обробка подій у GUI-застосунках? 

6. Яким чином можна зв’язати GUI з базою даних або сервером? 

7. Що таке MVC-архітектура і як вона застосовується у створенні інтерфейсів користувача? 

8. Як забезпечити зручність і доступність користувацького інтерфейсу (UI/UX)? 
9. Які переваги та недоліки мають різні технології побудови інтерфейсів (Tkinter, PyQt, WPF, React)? 
10. Як можна розширити можливості GUI-додатка (плагіни, API, асинхронна взаємодія)?

Теоретичні матеріали для виконання лабораторної роботи №6
1. https://docs.python.org/uk/3/library/tkinter.html
2. https://github.com/pallets/flask
3. https://flask-sqlalchemy.palletsprojects.com/en/3.0.x/
4. https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-use-flask-sqlalchemy-to-interact-with-databases-in-a-flask-application
5. https://www.codementor.io/@garethdwyer/building-a-crud-application-with-flask-and-sqlalchemy-dm3wv7yu2
6. https://pythonbasics.org/flask-sqlalchemy/
7. https://github.com/jennielees/flask-sqlalchemy-example

У випадку розробки веб-застосунку на Flask
Головну сторінку  - index.html
Додаткова сторінка для додавання інформації ->форма для занесення даних

Додаткова сторінка для відображення інформації
Додаткова сторінка для видалення інформації (самі обираєте поля за якими ви видаляєте інформацію)
Додаткова сторінка для оновлення інформації (самі обираєте поля за якими ви оновлюєте інформацію)

