Jloriudi Hacaigku 3 AaHMX NOCWiIaHb. OTpUMaHHSA BCIX HACTIAKIB 3
JAHUX MNOCWIOK. 3amuc MipKyBaHb Yy JIOriuHiH cumBoJini. IlpaBuiabHi i

HENPaBUJIbHI CXeMH MipKYBaHb

baraTto marematnyHUX TBEp/HKEHb MaioTh popmy «Skmo A4, To B», ToOTO
dopmy iMIUTIKaIii. 3aJUIIMMO 032 yBarow IMILTKamii tumy «Skmo uyuciao 3
napHe, TO CHir Oinuii». bynemo po3risimatu Temnep JuIie Taki IMIUTIKaIlii, CKJIaIoBl
A Ta B AKuX MaroTh CHIJILHUMN 3MICT.

O3navenns 1.32 I'oBopsiTs, mo hopmyna B € nocivnum nacnioxom dbopmyn

ALA,LA,, ko B icTHHA Ha KOKHOMY HaOOp1 3HAYEHB Ii aTOMIB, IIPU SIKUX
koxkHa 3 ¢opmyn A, Ar,..., A, ictunHa. Dopmymm Al =1,N HA3MBAIOTHCS
nocuakamu ado einomezamu. Ilosnavarors A, Ay,..., A, |—B.

B uvactunHOMy Bumnaaky, A |—B o3Hayae, mo Qopmyna B e noriyaum
HacaigkoM ¢opMyiu A. B 1pomy BHUIIagKy TakoX TOBOPATH IO BHUCHOBOK B
OTPUMAHO 3 YMOBH A 3a JOMOMOTOI0 JIEAYKIIii.

Teopema 1.21 A A,....A, |—B TOAl 1 TUIBKM TOJI, KOJHM IMILTIKALis
A AA AN A, = B € TaBronoriero. B yactuHHOMy Bumagky, A |—B TOl 1
TUIBKH TOJ1, KoJu A—=> B € TaBTOJIOTI€IO.

Hpuxnan 1.20.

1) dopmynma P=AABv C € JIOri4HMM HACIiIKOM bopmymn Q=AA C.

JiiicHo,

Q:>P:A/\CV(AVC)/\(B\/C_Z):(Z\VCVA\/E)/\(RVCVBv(_l)zl

2) ®opmyna B e morivaum HacmigkoM nocwiok A i A= B. JliiicHo,
AAr(A=B)=B=AA(A=B)vB=Av(AAB)vB=
:(Av K)/\(Kv §)v B=AvBvB=l.

Teopema 1.22 (nmpo Bci HaciaKu 3 1aHUX MocWI0K) Hexail naHo mocuiku

ALA,.. A, TTosnauumo Dy - Dy -...- Dy, m0CKOHaIy KOH’IOHKTHBHY HOPMAaJIbHY

dopmy (AKH®D) dopmymn A A Ay A...A A,. JloriyHUMH HacHiAKaMU JaHHUX



nocwiok € aum3’toHkuii Dy, Ds,....D, Ta BCl MOXIMBI KOHIOHKLII LHUX
T3 FOHKITIH.

Mpukaag 1.21

1) 3naiiTi Bci HACHiAKK 3 TOCWIOK Aj =X, Ao =XV V.

3HaX0IUMO JAKH® KOH TOHKIIT MMOCUJIOK:
X(xvy)=(xvylxvy)=(xvylxvy). Bci uacmigku: XV, XVYy,
(xv yfxv ).

2) Posrasaemo nocuiku: «Skmo a:10, o a:5», «Uucio a He ginuThes Ha

5». SIki MOXJIHBI HACHiAKK 3 1UX MOCHIOK? Uu € TBeppkeHHs «a:10» soridaum
HACJIJIKOM 3 IIUX ITOCHIIOK?

Mosuaummo A =b=>¢, Ay=C, ne b osmauae a:l0, ¢ € BUCIOBITIOBAHHS
al5. 3uaiizemo JIKH® dopmymn A A Ay: (b=c)ac=(bvc)cvb)cvh).
3ammmemo Bei storiumi macmimar: (b vc), (€vb), (©vb), (bvec)evh),
(cvb)cvb), (o vclcvb), (bvelcvb)ecvb).

Jlani, ockimbku b=b v (cac)=(b vc)cvb), To orpumams, mo b (ue

o3Hayae «a:10») € JOriYHUM HACIIAKOM 3 JaHHUX ITOCHIIOK.

3 IMIUTIKAIiSIMH, 3MICT CKJIQJOBHX A Ta B SKUX CHUIBHUN, MalOTh CIIPaBy
npu JeAYKTUBHOMY MeToAl MipkKyBaHHs. [lin MipKyBaHHAM OyJIeMoO poO3yMITH
BUBEJICHHS 3 JIESKOI BUXIIHOI CYKYITHOCTI TBEP/KE€Hb (ITOCUJIOK, TIIOTE3) HOBOTO
TBEPPKCHHS (BUCHOBKY). BUCHOBOK BIIIIIIIETHCS BiJl MTOCHJIOK 32 JIOTIOMOT'OO CJIiB
«3HAYUTBY, KTOMY», «3 IIbOTO BUILTUBAE», «OTHe» 1 T.1H. [ aHanmizy MipKyBaHHS
ITHOPYIOTh KOHKPETHHI 3MICT MOCHJIOK 1 30CEPEIKYIOThCA Ha cxemi (abo dopmi)
MIPKYBaHHS.

OyHIaMEHTANbHUN MPUHINI JIOTIKK MOJSrae B TOMY, IO B MPAaBUILHOMY
MIpKyBaHH1 3 ICTUHHOCTI MOCHJIOK HE MOXK€ BUIUIMBAaTH XMOHUN BUCHOBOK. Auie
ICTUHHICTh MOCWJIOK € HEOOXIJHOIO, ajle HEe JOCTATHbOIO YMOBOIO MPaBUIILHOCTI

MIpKyBaHHs. SIKIO ICHy€ MIpPKYBaHHS 3a TI€I0 X CXEMOI, B SKOMY IOCHJIKU



ICTUHHI, a BHCHOBOK XHOHHUH, TO MIpPKyBaHHS HeBIpHE. SIKIIO TaKoro
KOHTPIIPUKJIAy HE ICHY€E, TO MIPKYBaHHS IIPAaBUJIbHE.

Hpuxnax 1.22 PosrasHemMo MipKyBaHHS: «SIKIIO JaHWH MHOTOKYTHHK
MIPaBUJIbHHM, TO B HBOT'O MOKHA BIIMCATH KOJO. J[aHW MHOTOKYTHUK MPaBUJIbHUM.
OTxe, B JTaHUM MHOTOKYTHUK MOYHa BITHCATH KOJIOY.

B mpomy MipKyBaHHI € Bl TOCHJIKH, $KI YTBOPEHO 3 e€JIEMEHTApHUX
BUCJIOBJIIOBAHb: «JaHUH MHOTOKYTHUK TPaBUIBHUN» 1 «B JaHUH MHOTOKYTHHK
MOXHa BrucaTd Koio». 106 BIABOJIKTUCH BiAg 3MICTY, IO3HAYUMO IIi
BUCIIOBJIIOBaHHs OykBamu A Ta B BigmoBigHo. Toji mepina mOCHIKa Ma€ BUTIIS
immorikanii A= B, a nmpyra € A. Jlnd goBeAeHHS NPaBWIBHOCTI MIPKYBAaHHS
MOTPIOHO JTOBECTH, IO B € JOTIYHUM HACIIJKOM BKa3aHUX MOCHJIOK, TOOTO IIO
A=B A4 |—B, a Il 1bOTO Tpeba JOBECTH, IO IMIUIIKAIlis (A:> B)/\ A=B ¢
JIOTIYHUM 3aKOHOM (TaBTOJOTI€Er0). Le BuIle Bike OyII0 IOKa3aHo.

OTtxe, HaBe/ICHE MIPKYBaHHS € TIPaBUJILHHM.

Posrisinemo Hactynny cxemy mipkyBanus: A= B,C= D, Av C‘— BAD.

[Tpunyctrumo, 10 KOKHA 3 MOCUJIOK ICTUHHA, a B A D=0, mo MoxnuBo,
Hanpukian, npu B=1,D=0. Tomi orpumaemo A=B=1, a3 C=D=1
purmBae C=0, 1 3 AvC=1 BBummBae A=1. Orxe, icHye Ha0ip
(A, B, C, D)= (1,1,0,0), MpU SIKOMY BCl TOCWIKM ICTHHHI, @ BUCHOBOK XWOHUH.

TakuM, YUHOM MIPKYBaHHS 32 HABEJICHOIO CXEMOIO HEMPaBUJIbHE a00 HEJIOTIYHE.

PosrnsinemMo fgexiapbka cxeM MpaBUJIBHUX MIPKyBaHb, iX I1I€ Ha3MBaIOTh
npasuiamu 6ueo0dy. BaxXauBo mam’siTaTy, 110 11 CXeMU 3a0e3nedaTh NPaBUIbHICTh

MIpPKYBaHHSI JIUIIE SKIO BCl MOCWJIKH OyAyTh ICTUHHUMH.

1) cxema 3 npukiiaay 1.22 BiaNoBifae HE JUIIE PO3TISTHYTOMY KOHKPETHOMY
MIpKYBaHHIO, @ HOCUTb 3arajbHuil XxapakTtep. B KoxHOMYy MoAiOHOMY MipKyBaHHI
ICTUHHICTh TOCWJIOK 3a0€3MeUnuTh ICTUHHICTh BHCHOBKY. ToMy 10 cxemy

HA3WBAIOTH I1I¢ MPABHJIOM BipiieHHs: (MOdUS PONeNSs) i 3amUCyIOTh Y BUTIIS I



A—B,A
—5

Harapmaemo, o npasuiio modus PONeNs MoXKHa 3alKCaTH y BUTIISI
JOT14HO1 hopMyITH (A:> B)/\ A=B.

2) Inma cxema TPaBUIBHOTO MIPKyBaHHS HA3MBA€ETHCS IPABHIIOM
A—>B,B

3alepeIcHHA 1 Mae BUTIJIAL A

JliticHO,

(A=>B)AB=A=(A=B)ABv A=A=BvBVvA=AA I§V(Bv K)z
:(BVKVAXBvag)zl .
Hpuxnag 1.23 SIKmo BUKOPUCTATH BHUCIOBIIOBAHHS 3 TOMEPEIHBOTO
npukiagy 1.22, To apyra mocunaka mae BUrIan B «B maHuii MHOTOKYTHHK He
MO>KHA BIHCATH KOJO», i BUCHOBOK A «J{aHMii MHOTOKYTHHUK HE € TIPABHILHUMY €

JIOTIYHUM HaCJIiI[KOM 3 JaHUX IIOCHUJIOK.

A—->B,B—>C
A—>C

3) IlpaBuJjio cuiorizmy (ad0 TPAaH3UTHBHOCTI):

JliiicHO,
(A:> B)/\(B:>C):>(A:>C):(A:>Bv B:>C)v AvC=ABvBCVvAvC=
:(Av KXKV g)v(BVC)(C_:VC)ZKV BvBvC=1

Mpuxnag 1.24 MipkyBaHHs 3a MPaBWIOM CHIOTI3MY: <«SIKI0 4uciIo
JITUTHCS Ha 6, TO BOHO AUTMTHCA Ha 3. SIKIO YKCI0 IIIUThCS HA 3, TO cyMa HOro
uudp aimuthes Ha 3. OTXe, SKIIO YUCIO AUIMTBCA Ha 6, TO cyma Horo mudp
IIIATHECA Ha 3».

Av B, A R
4) - NMPaBWJI0 BUAAJIEHHA U3’ IOHKILI]

AAB

5) NMPaBUJI0 BUAAJEHHSI KOH IOHKIT

NMPABUJIO BBEJACHHS IU3’ OHKIIL



NMPAaBUJIO BBEJACHHSA KOH FOHKIIIL

A= B
8) ————= mnpaBWJI0 KOHTPANO3MILil

B=A

O3navennss 1.33 Cykynsicte ¢opmyn A, Ay,...,A, Ha3UBaeThCH
cynepeunugolo, KO NMpU OyIb-sSIKOMY HaOOpi 3Ha4eHb aTOMIB Xo4ya O ojHa 3
dbopmy HaObyBae XHMOHE 3HAUCHHS.

O4eBuHO, HEOOXITHOK 1 JOCTATHHOIO YMOBOIO CYNEPEWIMBOCTI CUCTEMH
dopmyn Ay, Ay,...,A, € ToTo)xkHA XUOHICTE GopMyt Ag A Ao A A A,

Hanpuxknan, cykynHicts popmyin 4 i Ae CYIIEPEUIIUBOIO.

Teopema 1.23 Slkmo JOriYHEM HACTIIKOM (HOPMYI A_L,Az,...,An,E €
xubHa popmyina, To A, Ay, ..., A, |—B.

JloBeieHHs1. 32 YMOBOIO TEOPEMH 13 CYKYIHOCTI (OpMyII A1,A2,...,An,§
BUIUTMBAae xuOHa ¢opmyna. PosriasHemMo Halip 3Ha4YeHb aTOMIB, MPU SKOMY
dopmymu Ay, Ay,...,A, icTuHHI, a popmyna B — xu6Ha (TaKuii Ha01p 1CHYE 3T1HO
3 O3HAYEHHSM IMIUTIKamii). Ane Toai gopmyna B icTMHHA, a 3HAYUTH IMILTIKAIISA
AANPAN...AA,=B € TaBronori€ro, 3BIOKM 3a O3HAYECHHSAM JIOTIYHOIO
CJIIIyBaHHs OTpUMaeMo, o A, Ay, ..., A, |—B.

HoBenena teopema 1.23 € JOTIYHUM OOTPYHTYBAHHSM Memo0y 008EOeHHs.
8i0 cynpomuenozo. HaBeneMo KiJibka cxem 008e€0eHHs 8i0 CYNPOMUBHO20, SIK1

BUIUIMBAIOTH 3 JJOBEICHOI TEOPEMHU:
1) (A=B)=(A=B=(CAC)
2) (A=B)=(AAB=A),

(AAE=(CAT)),

3) (A=>B)=(AAB=B).

CyTHicTh Mpo06JieMH PO3B’A3YBAHOCTI B JIOTIIl BUCIIOBIIOBaHb MOJIATAE B
MUTaHHI PO ICHYBAHHS 3arajbHOrO aJTOPUTMY, KWW JO3BOJIMB OU 32 CKIHYEHHE
YHUCJIO KPOKIB BIIHOCHO Oyb-sKOi KOHKPETHOI (JOPMYJIM OTpUMATH BiJIMIOBIIb Ha

NMUTaHHS, Yd OyJie BOHA TOTOXHO ICTUHHOIO. BifMoBiabs Ha I1e MUTaHHS B JIOTIII



BHUCJIOBJIIOBaHbL NO3UTHBHA. € KUIbKa METO/IB, JE€AKI 3 HMX MH BJ)KE HAaBITh
BUKOPHCTOBYBAJIH BHIIIE.

1. Ckmaganss TaOIuIl ICTUHHOCTI.

2. PiBHOCWIIBHI TIEpeTBOPEHHS (HOPMYJIH.

3. Meton HenpsiMOTo JoBeleHHS (METOI «BiJ CYHNpPOTHBHOTO»). Jlis
OTO MPUITYCKAEMO, 1110 JaHa (opMyJsia HE € TOTOXKHO ICTUHHOO. ToIl iCHye Xoua
0 oauH Habip 3HAYEHb 3MIHHHX, IO BXOJASTH B 110 (HOpMYIy, MpU SIKOMY BOHa
npuiimae xuOHe 3HadeHHs. SIKI0 Takui HaOlp 3HaYEHb 3MIHHUX BJIA€ThCS 3HANTH,
naHa Gopmysa He Oy/ie TOTOKHO ICTHHHOIO. SIKIIO K MPUITYIIEHHS PO iICHYBaHHS
Takoro HabOpy 3HA4Y€Hb MPUBOJIUTHL 10 MPOTUPIYYs, JaHa (opMysia TOTOXKHO

ICTUHHA.

AHaJi3 MipKyBaHb B JIOTIII NPeAUKATIB

He Bci1 MipKyBaHHS HaBITh WIKIJIbHOI MaTEMaTUKH MOKHA MIPOAHAIII3YBaTH B
JIOT111 BUCJIOBIIOBaHb. DopMarrizailisi OUTBIIOCTI TAKUX MIPKYBaHb HEMOXKJIMBA 0€3
BBEJICHHS KBAaHTOPIB.

3yIMHUMOCh Ha Croco0ax CHMBOJIYHOTO 3aluCy TBEPIKEHb, B SKHX
3yCTPIYaIOThCSl BUPa3u THUIY «IPUHAWMHI 0JUH (200 MpUHANMHI 1B, ..., 11)», «HE
OibIIe HIXK OJUH (200 He OlIbIIe HIXK JBA, ..., 1)», PIBHO OJUH (200 piBHO JBa, ...,
n). Boun goBomi wacto 3yctpivaroThes. Lli Bupa3u iHOJI HAa3UBAIOTh YuUCENbHUMU
keanmopamu. Ilokaxkemo, SKUMU PIBHOCUJILHUMHU BHpa3aMu X MOKHA 3aMIHUTH 1

K OyJie BUTJISIaTH CUMBOJIIYHUHN 3arucC.

YuceabHui PiBHOCH/ILHMH BUpa3 CumBoJIiYHME 3amHC
KBAHTOP
IlpunaiiMHi  oguH | IcHye 00’€kT, mo Mae (3x) A(x)
00’€eKT Mae | BIaCTUBICTb A
BJIACTUBICTH 4.




He Oinpme, HIX
oqnH 00’ekT Mae

BJIACTUBICTH A.

b
SIkmo € nBa 00’€KTH,
[0 MalOTh BJIACTHUBICTH
A,

TO BOHH

CITIBITAAOTH

(vx) (VyXA(X)A Aly)=x=y)

OmnuH 1 TUIBKA OTHH
00’€eKT Mae

BJIACTUBICTH A.

Icnye 00’ekT, 1Mo Mae
BJIaCTUBICTE A. SKiio €
JIBa 00’€KTH, IO MAIOTh

BJIACTHUBICTH A, TO BOHHU

CIIBIIAAAIOTh
[IpunaiimHi nBa | [cHyroTh (EIX) (EIy)(A(X) A A(y) AX# y)
00’€KTH HeCHiBIaAaroyi
MaloTh BJIACTUBICTH | 00’€KTH, 110 MAaroTh
A. BJIACTUBICTD A.
He Ginbue, Hik a8a | ki 6 me 6ymu tpu | (VX) (Wy)Vz)(A(X)A Aly) A AZ)=

00’ exTH

MAaIOTh BJIACTHUBICTH

A.

00’€KTH, SIKIIIO BOHH BCl
MalOTh BIIACTUBICTL A,

TO IPUHANWMHI JIBa 3 HUX

=>X=yVX=ZVYy=1)

CIIBIAAAI0Th.
JBa 1 Tinbku 1Ba | [CHYIOTH (EX) (EIy)(A(X)/\ A(y)/\ X # y)/\
00’ eKTH HECIIBIagal0i A (%) (WY XVz)(A(X) A Aly) A AlZ)=
MAKOTh BIACTHBICTH | 00°€kTH, MmO MatoTh | ~ ~_ YV X=ZVY= )

A.

BJIACTUBICTH A. SIki O He

Oymu Tpu 00 €KTH,

SIKIII0O BOHHU BCl MAarOTh
BlIacTUBICT A, TO
OpUHAIMHI J1Ba 3 HHX

CITIBITAAOTh.




[lepexoqumMo a0 aHamizy MipKyBaHb B JIOTII MpeaukariB. PosriasHemo
MipKyBaHHsS: «bynb-gkuil kBaapaT € mpsMoKyTHUKOM. Bimomo, mo ABCD e
kBaapatoM. 3HauuTh, ABCD — npsMOKYTHHK.

Beenemo omHomicHi npemukatd K(x) — «x € kBaapatom» 1 P(x) — «x €
OpSIMOKYTHUKOM».  Tomi  mepmia  TOCHIKa  3alMIIeThCS Yy BUTIIAMI

(vx) (K(x)= P(x)) i BoHa € icTuHHHM BHCTOBIOBaHHAM. Ilepmia MoCHIKa TIpH
x = ABCD wmae urnsan  K(ABCD)=> P(ABCD).

Jlpyroto nocunkoio € K(ABCD), a Bucuoskom € P(ABCD). 3a mpasuiom
modus ponens 3 mocunok K(ABCD)=>P(ABCD) i K(ABCD) summsac
BicHOBOK P(ABCD). TakuM 4MHOM, MH 3MOIJIH B PaMKaX JIOTiKH MpEIHKATiB
IIPOAHAJI3yBaTH HABEACHE MIPKYBaHHS 1 TOKA3aTH, IO BOHO € MPAaBUIIBHUM.

Bynb-sike MipkyBanns 3 mocwikamu (Vx) (A(x)= B(x)), A(c) i BuCHOBKOM
B(C) € mpaBumBHMM, MO MOXHA BHPA3UTH Y BHIVISI HACTYITHOTO TpaBMIA

BHUBOJTY:

() (A= B(x), A©)
B(c)

Age, 1100 3aCTOCOBYBATH II€ MPaBUiIO, Tpeba MaTu Ha yBasi, 10 3 GOpMYyIIH

(VX) A(X) JIOTIKHM TIPEIUKATIB BUIUIMBAE hopMya A(C) JIOTIKW BUCIIOBJIIOBAHb, 1€

¢ — €JIEMEHT 3 00J1acTi BU3HAYCHHS MpeIuKaTa A(X). ToMy Maemo npaBuIIO

(vx) Ax)
Ale)

SIKE Ha3UBAIOTh NPAGUIOM 3HAMMS KBAHMOPA 3A2AIbHOCI .

[HOomi eneMeHT ¢ He OOOB’S3KOBO OKpPEMO B3SITHUH €JIeMEHT 3 001acTi
BU3HAYCHHS MpENKara, a Oy/b-IKUi €IeMEHT ) 3 IeBHUMH BJIACTUBOCTAMH. Toi
TIOTICPE/THE TIPABUIIO BUBOY HaOyBa€ BUTIISITY

(vx) Alx)
Ay)

1 OOTPYHTOBYETHCS THM, 1110 (QopMmyIia (VX) A(X)—) A(y) € 3araJibHO3HAYYIIOHO,

mo Oyyio mokaszaHo Buie. Lle mpaBmiio 3aCTOCOBYEThCS, HATPHUKIAA, JIJIS aHATI3Y



MIPKYBaHHS: «KOXHE IMPOCTE YUCIO MA€ JIMIIE JBa AUIBHUKUA. YUCIO y Mae Juiie
JIBa AUTbHUKU. 3HAYUTH YUCIIO Yy € IPOCTUM.

[IpaBuio suamms keanmopa iCHy8aHHA

(3x) A(x)
AQ)

[IpaBuno sedenns keanmopa 3azanbHocmi

A(c) ona odosinbrozo ¢ € M
(vx) Alx)

[IpaBuio esedenns Keanmopa icHy8auHs
A(c) ons deaxozo ¢ e M
(3x) Ax)

PosrisineMo Kinbka MpaBuUil BUBOAY B JIOTIII MPEIUKATIB, SIKI HA3UBAIOTh

NpasuUIaMu CUIO2IZMIB.

(vx) (A(x)= B(x)). (vx) ( B(x)=C(x))
(vx) (A(x)=C(x)) |

[IpaBUNBHICTh TAKOTO MIPKYBaHHS MOKHA MPOUTIOCTPYBATH 3a JOIIOMOIOIO

a)

niarpam Elinepa HaCTymHUM YMHOM

Ipukaan wmipkyBaHHA 3a wi€l0 cxeMoro: «KoxkHe 1ijie 4Yucio €
parioHabHEM. KokHE pairioHanbHe Yucio € aidcHuM. OTKe, KOKHE II1JIe YHCTIO €

nivicaum» (A, B, C — MHOKHMHH BIJIIOBITHO IUTHX, palliOHaIbHUX, JIHCHUX YHCEN).



6) (vx)( A(x)= B(x)), (VX)_( B(x)=C (x))
(vx) (A(x)=C(x))

Le mpaBuito 3BOAUTHCS A0 Tonepeanboro 3aminoo C Ha C.

%
%

Ipukaax MipkyBaHHS 32 Hi€l0 cxeMor: «bynp-ske parionansHe ncio (4)
e niicauMm (B). Konne mivicHe yncio He € ysaBHUM (C). OTxke, )KOIHE palliOHaTbHE

YUCJIO HC € YABHUM.

p) () (B(x)= C(x)), (3x) (A(x) » B(x)
(3x) (Ax) A C(x))

0

Mpukaax mipkyBaHHS 3a wi€0 cxemor: «byap-ske wine umcno (B) €
pamioHansauM (C). deski aivicHi uncna (A4) e wimumu. OTxe, AesKi AIHCHI Yucia €

palioHaIbHUMI).



