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ЗАПОРІЗЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

НАЗВА ФАКУЛЬТЕТУ
Силабус навчальної дисципліни
___________________________________________________________________________

ЕЛЕКТРИЧНІ СИСТЕМИ ТА МЕРЕЖІ
Викладач: канд.техн.наук, доцент, Коваленко Віктор Леонідович
Кафедра: електротехніки та енергоефективності, 10 корпус, ауд. 315

E-mail: victor.l.kovalenko@gmail.com

Телефон: (061)2271246 (кафедра)
Інші засоби зв’язку: Moodle (форум курсу, приватні повідомлення)

	Освітня програма, рівень вищої освіти
	Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, 

Бакалавр 

	Статус дисципліни
	Нормативна, професійної підготовки

	Кредити ECTS
	
	Навч. рік
	2020
	Рік навчання
	4


	Тижні
	14

	Кількість годин
	
	Кількість змістових модулів

	
	
	Лекційні заняття –28
Практичні заняття –14

Самостійна робота – 

	Вид контролю
	Залік
	

	Посилання на курс в Moodle
	https://moodle.znu.edu.ua/course/view.php?id=8516


	Консультації: 

	Вівторок  14.30-15.50, 10 корпус, ауд. 315, або за домовленістю чи ел. поштою




ОПИС КУРСУ 
Мета курсу. 
Формування знань в області теорії розрахунків і аналізу режимів та прое​ктування електричних систем і мереж, а також умінь і практичних навичок з ро​зрахунку сталих режимів їх роботи, забезпечення при проектуванні й експлуа​тації електричних систем і мереж економічності, надійності електропостачання та якості електричної енергії. 
ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
У разі успішного завершення курсу студент зможе:

- складати схеми заміщення електричних мереж та розраховувати параметри схем заміщення їх елементів (ліній електропередачі, трансформаторів, автотрансформаторів, навантаження, генераторів);
- складати графіки навантажень споживачів (добові, річні, по тривалості), розраховувати кількість годин найбільшого навантаження й час найбільших втрат;
- складати баланс активної та реактивної потужності, вибирати й розташовувати устрої, що компенсують реактивну потужність;
- розраховувати сталі режими розімкнутих, замкнутих та складнозамкнених мереж налітичними способами;

вирішувати техніко-економічні задачі проектування електричних систем і мереж з урахуванням чинників надійності споживачів;

- визначати споживання та втрати електричної енергії, застосовувати заходи та технічні засоби, щодо зниження втрат електроенергії в мережах;
ОСНОВНІ НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ
Идельчик В.И. Злектрические системи и сети: Учебник для вузов. - М.: Знергоатомиздат, 1989. - 592 с.

КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ

Поточні контрольні заходи:

Поточні контрольні заходи передбачають виконання контрольних робіт, виконання та захист лабораторних робіт
Підсумкові контрольні заходи:
Підсумкові контрольні заходи передбачають складвння заліку, за наявності виконання поточних контрольних заходів

	Контрольний захід
	Термін виконання
	% від загальної оцінки

	Поточний контроль (max 60%)
	
	

	Змістовий модуль 1 
	1. Письмова контрольна робота (розрахунок параметрів схеми заміщення та втрат потужності трансформаторів й автотрансфор-маторів).
	2 тиждень
	5

	
	2. Письмова контрольна робота (розрахунок режимів простих електричних мереж).
	3 тиждень
	5

	Змістовий модуль 2 
	3. РГР (Розрахунок розподільної мережі 10 кВ)
	3, 4 тиждень
	5

	
	4. Захист звіту з лабораторної роботи №1 (Регулювання на​пруги в електричних мережах)
	5 тиждень
	9

	Змістовний модуль 3
	5. Захист звіту з лабораторної роботи № 2 (Дослідження ре​жиму роботи замкнутої неоднорідної електричної мережі)
	6,7 тиждень
	9

	
	6. Захист звіту з лабораторної роботи № 3 (Кругові діаграми потужності)
	8, 9 тиждень
	9

	Змістовий модуль 4 

	7. Захист звіту з лабораторної роботи №4 (Дослідження дале​кої лінії електропередачі)
	10,11 тиждень
	9


	
	8. Захист звіту з лабораторної роботи № 5 (Програма розра​хунків сталих режимів електричної мережі РРС-9)
	12 тиждень 
	9

	Підсумковий контроль (max 40%)
	
	

	Підсумкове теоретичне завдання
	13 тиждень
	10

	Підсумкове практичне завдання
	14 тиждень 
	30

	Разом 
	
	100%


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою

ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100 (відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89 (дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84 (добре)
	
	

	D
	70 – 74 (задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69 (достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59 (незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34 (незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


РОЗКЛАД КУРСУ ЗА ТЕМАМИ І КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ
	Тиждень

і вид заняття
	Тема заняття
	Контрольний захід
	Кількість балів

	Змістовий модуль 1

	Тиждень 1

Лекція 1
	Лекція 1. Загальні зведення про електричні мережі 
Лекція 2. Загальні поняття про електричні системи.

	
	

	Тиждень 2
	Лекція 3. Умови роботи, конструктивне виконання, характеристики і па​раметри елементів електроенергетичних систем. Режими нейтралі в елект​ричних мережах.
Лекція 4. Схеми заміщення ліній електропередачі
	1. Письмова контрольна робота (розрахунок параметрів схеми заміщення та втрат потужності трансформаторів й автотрансфор-маторів).
	5

	Тиждень 3
	Лекція 5. Основні зведення про силові трансформатори
Лекція 6. Триобмоткового трансформатори
	2. Письмова контрольна робота (розрахунок режимів простих електричних мереж).
	5

	Тиждень 4
	Лекція 7. Статичні характеристики навантажень по напрузі і частоті

Лекція 8. Робочі режими електричних систем.

	3. РГР (Розрахунок розподільної мережі 10 кВ)
	5

	Змістовний модуль 2

	Тиждень 5
	Лекція 9. Баланс активної потужності і його зв'язок із частотою в системі

Лекція 10. Баланс реактивної потужності і його зв'язок рівнем напруги в системі і напругою в окремих її частинах.
	4. Захист звіту з лабораторної роботи №1 (Регулювання на​пруги в електричних мережах)
	9

	Тиждень 6
	Лекція 11. Розрахунки режимів електричних мереж.
Лекція 12. Розрахунок режиму роботи простих замкнутих мереж.


	
	

	Тиждень 7
	Лекція13.Розрахунок складнозамкнених мереж. 
Лекція 14. Техніко-економічні основи проектування електричних мереж.
	5. Захист звіту з лабораторної роботи № 2 (Дослідження ре​жиму роботи замкнутої неоднорідної електричної мережі)
	9

	Змістовний модуль 3

	Тиждень 8
	Лекція 15. Класифікація споживачів по ступені надійності споживачів.
Лекція 16. Вибір номінальної напруги мережі.
	
	

	Тиждень 9
	Лекція 17. Вибір перетину проводів у розподільних мережах

Лекція 18. Схеми електричних мереж.
	6. Захист звіту з лабораторної роботи № 3 (Кругові діаграми потужності)
	9

	Тиждень 10
	Лекція 19. Якість електричної енергії і його забезпечення. Розрахунок ступіней регулювання трансформаторів і авто транс​форматорів. Вибір ЛРТ
	
	

	Змістовний модуль 4

	Тиждень 11
	Лекція 20. Заходи щодо втрат потужності й енергії. Класифікація заходів щодо зменшення втрат електричної енергії.
	7. Захист звіту з лабораторної роботи №4 (Дослідження дале​кої лінії електропередачі)
	9

	Тиждень 12
	Лекція 21. Рівняння вузлових потенціалів. Методи розрахунку режимів електричних мереж на ЕОМ
	. Захист звіту з лабораторної роботи № 5 (Програма розра​хунків сталих режимів електричної мережі РРС-9)
	9

	Тиждень 13
	Лекція 22. Лінії електропередачі надвисокої напруги 
	
	

	 Тиждень 14
	Лекція 23. Оптимізація режимів електричних систем та мереж
	
	


ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА
1. Кудряшов А. В. Електричні мережі та системи: навчальний посібник
/ А. В. Кудряшов. – Одеса: ОНПУ, 2010. – 290 с.
2. Мірошниченко
В.
О.
Системи
електропостачання
промислових підприємств / В. О. Мірошниченко. – Дніпро: УДХТУ, 2017. – 310 с.

3. Моргунов В. І. Автоматизація систем електропостачання / В. І. Моргунов. – Київ: Техніка, 2011. – 250 с.

4. Назаренко О. Г. Електричні станції та підстанції: підручник / О. Г. Назаренко, С. М. Сидоренко. – Львів: Львівська політехніка, 2019. – 460 с.

5. Оглоблін
О.
І.
Електропостачання
промислових
підприємств: навчальний посібник / О. І. Оглоблін. – Київ: Освіта, 2016. – 280 с.

7. Регуляції і політики курсу

Відвідування занять. Регуляція пропусків.
Інтерактивний характер курсу передбачає обов’язкове відвідування практичних занять. За необхідності заняття можуть проводитися у очно-дистанційній формі, коли частина слухачів, що не можуть в цей день бути присутніми в аудиторії, приєднуються через zoom і беруть активну участь у заняттях.  Здобувачі, які за певних обставин не можуть відвідувати практичні заняття регулярно, мусять впродовж тижня узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущені завдання мають бути відпрацьовані у формі співбесіди під час планової консультації викладача впродовж двох тижнів після пропуску. Відпрацювання занять може здійснюватися й шляхом виконання індивідуального письмового завдання. Здобувачі, які станом на початок екзаменаційної сесії мають понад 70% невідпрацьованих пропущених занять, до сесії не допускаються.

Політика академічної доброчесності
Одне з основних завдань навчального процесу – формування нульової толерантності до академічної недоброчесності. Відповідно до чинних правових норм, порушенням норм академічної доброчесності зокрема  вважається: плагіат - оприлюднення (частково або повністю) наукових результатів, отриманих іншими особами, як результатів власного дослідження та/або відтворення опублікованих текстів інших авторів без зазначення авторства; фабрикація - вигадування даних чи фактів, що використовуються в освітньому процесі або наукових дослідженнях; фальсифікація - свідома зміна чи модифікація вже наявних даних, що стосуються освітнього процесу чи наукових досліджень; списування - виконання письмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім дозволених для використання, зокрема під час оцінювання результатів навчання. 
Якщо ви не впевнені, чи підпадають зроблені вами запозичення під визначення плагіату, будь ласка, проконсультуйтеся з викладачем. Будь-яка ідея, думка чи речення, ілюстрація чи фото, яке ви запозичуєте, має супроводжуватися посиланням на першоджерело. Приклади оформлення цитувань див. на платформі СЕЗН Moodle ЗНУ: https://moodle.znu.edu.ua/mod/resource/view.php?id=103857
Висока академічна культура та європейські стандарти якості освіти, яких дотримуються в ЗНУ, вимагають від дослідників відповідального ставлення до вибору джерел. Посилання на такі ресурси, як Wikipedia, бази даних рефератів та письмових робіт (Studopedia.org та подібні) є неприпустимим. Рекомендовані бази даних для пошуку джерел: електронні ресурси Національної бібліотеки ім. Вернадського: http://www.nbuv.gov.ua; наукометрична база Scopus: https://www.scopus.com; наукометрична база Web of Science: https://apps.webofknowledge.com
Використання комп’ютерів/телефонів на занятті
Використання мобільних телефонів, планшетів та інших гаджетів під час лекційних та практичних занять дозволяється виключно у навчальних цілях (для уточнення певних даних, перевірки правопису, отримання довідкової інформації тощо). Будь ласка, не забувайте активувати режим «без звуку» до початку заняття. 
Комунікація
Планове спілкування викладача зі здобувачами відбувається згідно розкладу під час аудиторних занять та щотижневих консультацій викладача. За необхідністю воно може відбуватися на платформі ZOOM. Базовою платформою для комунікації викладача зі здобувачами є платформа Moodle. Важливі повідомлення загального характеру розміщуються викладачем на форумі курсу. Для індивідуальних питань використовується сервіс приватних повідомлень або мессенджери, визначені викладачем. Відповіді на запити здобувачів подаються викладачем упродовж трьох робочих днів. Для оперативного отримання повідомлень про оцінки та нову інформацію, розміщену на платформі Moodle, будь ласка, переконайтеся, що адреса електронної пошти, зазначена у вашому профайлі на Moodle, є актуальною, та регулярно перевіряйте папку «Спам».  Якщо за технічних причин доступ до Moodle є неможливим або ваше питання потребує термінового розгляду, надішліть електронного листа на пошту або у зазначені месенджери викладача. У листі обов’язково вкажіть ваше прізвище, ім’я та рік навчання.

За наявності сертифікату (свідоцтва, програми тощо) про проходження онлайн-курсу, тренінгу, вебінару, курсу підвищення кваліфікації та ін. з тематики (однієї з тем, змістового модуля) навчальної дисципліни залежно від кількості прослуханих годин (кредитів) та здобутих компетентностей здобувачу можуть бути зараховані бали з відповідної теми (змістового модуля), але не більше 50 балів загалом за навчальною дисципліною. Дотичність тематики, відповідність досягнутих результатів навчання та кількість балів визначається викладачем самостійно. Документи, що підтверджують участь здобувача у відповідних заходах, мають бути подані викладачеві до початку сесії.

Додаткова інформація

ГРАФІК ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ НА 2025-2026 н.р. доступний за адресою: https://sites.znu.edu.ua/navchalnyj_viddil/1635.ukr.html. 
НАВЧАННЯ ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ОСВІТИ. Перевірка набутих студентами знань, навичок та вмінь є невід’ємною складовою системи забезпечення якості освіти і проводиться відповідно до Положення про організацію та методику проведення поточного та підсумкового семестрового контролю навчання студентів ЗНУ https://lnk.ua/gk4x2wkVy .
ПОВТОРНЕ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІН. Наявність академічної заборгованості до 6 навчальних дисциплін (у тому числі проходження практики чи виконання курсової роботи) за результатами однієї екзаменаційної сесії є підставою для надання студенту права на повторне вивчення зазначених навчальних дисциплін. Процедура повторного вивчення визначається Положенням  про порядок повторного вивчення навчальних дисциплін та повторного навчання у ЗНУ: https://lnk.ua/9MVwgEpVz . 

ВИРІШЕННЯ КОНФЛІКТІВ. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, регламентуються Положенням про порядок і процедури вирішення конфліктних ситуацій у ЗНУ: https://lnk.ua/EYNg6GpVZ . 

Конфліктні ситуації, що виникають у сфері стипендіального забезпечення здобувачів вищої освіти, вирішуються стипендіальними комісіями факультетів, коледжів та університету в межах їх повноважень, відповідно до: Положення про порядок призначення і виплати академічних стипендій у ЗНУ: https://lnk.ua/QRVdWGwe3; Положення про призначення та виплату соціальних стипендій у ЗНУ: https://lnk.ua/3R4avGqeJ. 

ПСИХОЛОГІЧНА ДОПОМОГА. Телефон довіри практичного психолога Марті Ірини Вадимівни (061) 228-15-84, (099) 253-78-73 (щоденно з 9 до 21). 

УПОВНОВАЖЕНА ОСОБА З ПИТАНЬ ЗАПОБІГАННЯ ТА ВИЯВЛЕННЯ КОРУПЦІЇ Запорізького національного університету: Банах Віктор Аркадійович

Електронна адреса: v_banakh@znu.edu.ua
Гаряча лінія: тел.  (061) 227-12-76, факс 227-12-88
РІВНІ МОЖЛИВОСТІ ТА ІНКЛЮЗИВНЕ ОСВІТНЄ СЕРЕДОВИЩЕ. Центральні входи усіх навчальних корпусів ЗНУ обладнані пандусами для забезпечення доступу осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. Допомога для здійснення входу у разі потреби надається черговими охоронцями навчальних корпусів. Спеціалізована допомога: (061) 228-75-11 (начальник охорони). Порядок супроводу (надання допомоги) осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення у ЗНУ: https://lnk.ua/5pVJr17VP. 

РЕСУРСИ ДЛЯ НАВЧАННЯ

Наукова бібліотека: https://library.znu.edu.ua/. Графік роботи абонементів: понеділок-п`ятниця з 08.00 до 16.00; вихідні дні: субота і неділя.

Система ЕЛЕКТРОННого ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАННЯ ЗАПОРІЗЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ  (СЕЗН ЗНУ): https://moodle.znu.edu.ua/. 
Посилання для відновлення паролю: https://moodle.znu.edu.ua/mod/page/view.php?id=133015.
Центр інтенсивного вивчення іноземних мов: https://sites.znu.edu.ua/child-advance/. 
� 1 змістовий модуль = 15 годин (0,5 кредита EСTS)





