РОБОТА № 5

Тема роботи: Оцінка хімічного забруднення ґрунтів населених пунктів


Задача 3.1. Визначити сумарний  показник забруднення ґрунтів хімічними інгредієнтами. 
Дані для виконання розрахунків:

Ґрунт одночасно забруднений кількома хімічними інгредієнтами, їх концентрація, мг∙кг-1 становить: нітрати –– 390; суперфосфат –– 290;  фториди –– 47; миш’як –– 18. ГДК хімічних інгредієнтів наведено в додатку. Зробити відповідні висновки.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 3.1., дані наведені в таблиці 3.1. –– додаток 3. 

Теоретичні відомості

    
Оцінка рівня хімічного забруднення ґрунтів населених пунктів виконується за показниками, розробленими завдяки суміщенню геохімічних та гігієнічних досліджень міських середовищ. Такими показниками є коефіцієнт концентрації хімічного елементу Kc і сумарний показник забрудненості Zc.  Коефіцієнт концентрації визначається за формулою: 
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де: С –– реальний вміст визначеного хімічного елементу в ґрунті, мг/кг; 

Сф–– фоновий вміст визначеного хімічного елементу в ґрунті, мг/кг;

ГДК –– гранично допустима концентрація забрудненої речовини, мг/кг.

Оскільки ґрунти досить часто є забрудненими одночасно декількома елементами, то для них розраховують сумарний показник забрудненості, який відображає комплексний ефект впливу всієї групи елементів:
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         (3.2)


де:   Zc –– сумарний показник забрудненості ґрунтів; Kc  –– коефіцієнт концентрації і-ого хімічного елементу в пробі ґрунту;  n –– кількість хімічних елементів.


Оцінка небезпечності забруднення ґрунтів Zc комплексом хімічних елементів за показником  виконується за оціночною шкалою, градація якої розроблена на підставі вивчення стану здоров’я населення, яке мешкає на територіях з різними рівнями забрудненості ґрунтів (табл. 3.1).


Розв’язок 


Розраховуємо сумарний показник забруднення ґрунтів хімічними інгредієнтами (неорганічні сполуки) за формулою (3.2):
Таблиця 3.1

Шкала забруднення ґрунтів за сумарним показником Kc
	Категорія забруднення ґрунтів
	Zc
	Зміна показників якості здоров’я мешканців у зонах забруднення ґрунтів

	Допустима
	(16
	Найнижчий рівень захворюваності дітей та мінімум функціональних відхилень у дорослого населення

	Помірно небезпечна
	16–32
	Підвищення загального рівня захворюваності

	Небезпечна
	32–128
	Підвищення загального рівня захворюваності, кіль- кості часто хворіючих дітей, дітей з хронічними захворюваннями, порушення функціонування серцево-судинної системи.


	Дуже небезпечна
	>128
	Підвищення захворюваності дітей, порушення репродуктивної функції у жінок (збільшення випадків токсикозу при вагітності, передчасних пологів, мертвонароджених, гіпотрофій немовлят).


     
Висновок. Оцінка небезпечності забруднення ґрунтів комплексом хімічних елементів за показником  –– допустима. При цьому –– найнижчий рівень захворюваності дітей та мінімум функціональних відхилень у дорослого населення.


Задача 3.2. Визначити мінімальну концентрацію миш’яку, який входить до складу  інгредієнтів, щоб   показник забруднення ґрунтів відпо –відав  категорії забруднення –– помірно небезпечний.
Дані для виконання розрахунків:

Ґрунт одночасно забруднений кількома хімічними інгредієнтами, їх концентрація, мг∙кг-1 становить: нітрати –– 390; суперфосфат –– 290;  фториди –– 47; миш’як –– ?. ГДК хімічних інгредієнтів наведено в додатку. Зробити відповідні висновки.

Для виконання контрольної роботи, до складу якої входить  задача 3.2., дані беруть з таблиці 3.2. –– додаток 3. 

 
Розв’язок

Для визначення  мінімальної концентрації забруднення ґрунтів миш’яком щоб показник забруднення ґрунтів хімічними інгредієнтами відповідав  категорії забруднення –– помірно небезпечний потрібно скорис –татися формулою (3.2) перетворивши останню у відповідний вигляд.
                            
[image: image4.wmf](

)

j

n

i

Ci

C

As

ГДК

K

n

Z

С

Н

П

×

ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

+

=

å

-

=

1

1

.

min

1

.

.

,               (3.3)         де: ZCп.н. –– помірно небезпечна категорія забруднення ґрунтів;
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–– сума  коефіцієнтів концентрації і-ого хімічного елементу в пробі ґрунту без   коефіцієнта концентрації інгредієнта концентрацію, якого потрібно визначити;


      ГДКJ –– гранично допустима концентрація інгредієнта концентрацію, якого потрібно визначити, мг/кг.
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Висновок. За мінімальної концентрації забруднення ґрунтів миш’яком показник забруднення ґрунтів хімічними інгредієнтами відповідає  категорії забруднення –– помірно небезпечний, що веде до  підвищення загального рівня захворюваності населення.
Таблиця 3.1

Вихідні дані для виконання задачі 3.1

(забруднення ґрунтів мг/кг)

	№ вар.  
	Нітрати
	Фториди
	Миш’як
	Супер-

фосфат
	№ вар.
	Кобальт
	Мідь
	Ніколь
	Хром

	1
	354
	39
	32
	259
	16
	7, 8
	12
	4,6
	11

	2
	265
	31
	31
	345
	17
	4,7
	11
	7
	13

	3
	198
	24
	25
	321
	18
	5,8
	9
	9
	21

	4
	312
	27
	27
	451
	19
	12
	9,8
	11
	9

	5
	417
	16
	37
	199
	20
	14
	13
	21
	21

	6
	368
	23
	45
	238
	21
	17,9
	6
	3,9
	16

	7
	359
	36
	24
	365
	22
	21
	8
	9,6
	11

	8
	274
	29
	48
	279
	23
	30,9
	11,2
	10
	9,9

	9
	178
	13
	47
	451
	24
	24
	20
	8
	7,9

	10
	339
	12
	26
	147
	25
	31
	13
	11
	11

	11
	421
	41
	58
	128
	26
	19
	5.7
	8,9
	9

	12
	268
	23
	49
	321
	27
	23,9
	9,4
	11
	11

	13
	365
	30
	41
	154
	28
	42
	13
	9,7
	9,6

	14
	543
	27
	48
	132
	29
	23
	11,9
	7,9
	11,7

	15
	581
	29
	37
	98
	30
	17
	9
	8
	12


Таблиця 3.2

Вихідні дані для виконання задачі 3.2

(забруднення ґрунтів мг/кг)

	№ вар.  
	Нітрати
	Фториди
	Супер-

фосфат
	№ вар.
	Нітрати
	Фториди
	Супер-

фосфат

	1
	354
	39
	259
	16
	324
	30
	229

	2
	265
	31
	345
	17
	265
	35
	315

	3
	198
	24
	321
	18
	178
	24
	321

	4
	312
	27
	451
	19
	312
	24
	451

	5
	417
	16
	199
	20
	417
	19
	199

	6
	368
	23
	238
	21
	348
	23
	238

	7
	359
	36
	365
	22
	359
	30
	365

	8
	274
	29
	279
	23
	274
	22
	279

	9
	178
	13
	451
	24
	178
	13
	411

	10
	339
	12
	147
	25
	309
	12
	147

	11
	421
	41
	128
	26
	401
	41
	128

	12
	268
	23
	321
	27
	268
	23
	311

	13
	365
	30
	154
	28
	335
	30
	154

	14
	543
	27
	132
	29
	543
	37
	132

	15
	581
	29
	98
	30
	581
	29
	198
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