YucjieHHS BUCJIOBJIIOBAHD

2.1 llonsarrsa popmanbHoi cucremu. Cucremu akciom. IlpaBuia BuBoay

binpiricTe MaTeMaTHYHUX TEOpid OYyAYyIOTbCS aKCIOMAaTHUYHUM METOJOM 1
HA3MBAIOTHbCS AaKCIOMAaTHYHUMHU. B MaremaTuuHiii Teopii TBEpIHKEHHS, 110
JIOBOJIATHCS, HA3UBAIOTHCS meopemamu. BoHU BUBOASTHCS 3 JeSKUX (HIKCOBaAHHUX
TBEP/DKCHB, IO MPUUMAIOTHCA 0€3 JTOBEACHb 1 HA3WBAIOTBCS aKcioMamu IIi€i
MaTeMaTUIHOI Teopii.

Po3pi3HsA0Th 3MICTOBHI Ta (hopMalibHI akciomaTwuHi Teopli. JloBeneHHs
TEOPEM B HHUX TEX HA3UMBAIOTh 3MICTOBHUMH Ta (DOpMaIbHUMU BIJIIIOBIIHO.
binbmiicte MaTeMaTUYHUX TEOPi € 3MICTOBHUMHU (HAmpuUKIajd, €BKIIIJIOBA
rEeOMETpIs, BEKTOPHUI TMpocTip, anreOpaidHl CTpYKTypu). B 3MicTOBHHX
aKCIOMaTUYHUX TEOPIsSX MOXHA KOPHCTYBATHCh 3BUYAWHUMHU MIPKYBaHHSIMH 1
BCiMa JIOTITYHUMHM 3aKOHaMH, TOOTO MpaBuJia JJOTTYHOTO BUBOY HE (DIKCYIOTHCS.

AKClOMaTH4Ha TEOpisd JIOTIKA BHCJIOBJIIOBAaHh HA3UBAETHCS UHMCICHHSIM
BUCIIOBJIIOBaHb, BOHA € MIPUKIaA0M (opMaibHO1 Teopii. Bei akcioMu Ta Teopemu €
tapToJiorisiMu. KpiM akcioM BKa3yloTh Ill€ TIpaBWia BUBOAY 1 MPaBUIIO
nigctaHoBku. [Iporiec moBeneHHS B YHUCICHHI BHUCJIOBIIOBAHb 3BOJUTHCS 10
MEeBHUX MEXaHIYHUX J1i HaJ GOpMyJIaMH 1O TOYHO BU3HAUYCHUM MPABUIIAM.

Haiibiyipi1 BaXKJTMBUMU I MATEMAaTUKH € TOTOXKHO ICTUHHI (popmyiin abo
TaBTOJIOTII. 3HAXO/KEHHS  TaBTOJIOTIA €  OCHOBHOIO  3aJayer0  JIOTIKH
BHCJIOBJIFOBAaHb, a OT’KE€, 1 UYHCJICHHS BHCJIOBIIOBAaHb, OCKUIBKH TaBTOJIOT1]
BUPAXAIOTh 3aKOHU JIOT1YHOT'O MHUCJICHHSI.

IIpaBuao migcranoBku. Hexaii ¢popmyna @ € taBrosoriero, A - onHa 3 ii
MPOMO3UIIIOHAJIBHUX 3MIHHMX 1 B — Oynb-aka dopmyna. Tomi dopmyna, sika
oTpuMaHa 3 @ 3aMiHOI0 B Hil BCIX BXOJDKEHb A Ha B, TeX € TaBTOJIOTIEIO.

Pesynbrar migcranoBku B 3amicth A y ¢popmyni @ 3pydHO MO3HAYATH CUMBOJIOM
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[IpaBuno miACTAHOBKMA JO3BOJIIE OJHY 1 Ty caMy akCiOMy 3amucaTH
0e31144t0 crmocodbamu, TOMy aKCiOMU 3pYydHIIIe HA3UBATH cxemamu akciom. IcHye
KUTbKa aKCIOMaTHYHMX TEOPId JIOTIKKM BHUCIIOBIIIOBaHb. PO3rIsTHEMO aKClOMaTHYHY
TEOopito, M0 OYIy€eThCS HAa akcioMax (B YMCJICHHI BUCIOBIIOBAHb 3aMICTh CUMBOIY
= BUKOPHCTOBYIOTH SIK TIPABUJIO CHMBOJI —> )

A A—(B— A);

A (A>(B—->C)—(A->B)—>(A—>C));

Ay (B—>A)—> (B —>A)—>B).

A—B A
[TpaBuiio BuBoy - modus ponens (MII): ~A=EA

2.2. IlonsitTss BUBOAY. BuBenenns i3 rinore3. Teopema nexykiii

Osnavennss 2.1 Bugoodom (abo ¢opmanvuum 0oedeHHsAM) HA3UBAETHCS
CKIHYEHHA TOCIIJOBHICTE (POpMyJ, KOXKEH €JIeMEHT sKoi € abo akcioma, abo
oTpuMaHui 3 momnepeAHix Gopmyn 3a npaswiom MII. dopmyna Ha3uBaeThCS
BUBIJIHOIO, SIKIIO BOHA 3YCTpIYaeThcsl B JiedKoMy BHUBOAI. Illo3HaueHHs |—A
BUKOPHUCTOBYIOTh, IIIOO CKazaTH, 1110 popMyia A € BUBIIHOIO.

3ayBaxenHsi. [locninoBHicTh 3 onHiei hopmynun A — (A - A) € BUBOJIOM,
OCKUJIBKH 151 hopMyJia OTpUMaHa 3 aKkcioMu A; A, HaNpHUKIAJ, TMOCITIIOBHICT 3
nBox popmyn A— B, A—)(A—) A) HE € BHUBOJIOM, OCKUIbKM Tiepia 3 ¢hopmyi
HE 3aJI0BOJIbHSIE 03HAYCHHIO.

OdopmiienHst BUBoy GOPMYIIH 4acTO 3aMUCYIOTh y BHUTJISI MOCTIAOBHOCTI
KPOKIB, 3aITUCAHUX OJIUH TI1]] OJTHUM, JIOTIOBHEHUX KOPOTKUMH MOSICHEHHIMHU.

Teopema 2.1 ®opmyna A — A e Busiznowo (a6o A — A).
Hosenennst. 1) TI~A(A)): A (A— A)—> A),

2) g 2N (Ar): (A= (A—> A) > A) = (A (A A) > (A A)),
3) MIT st 1)1 2): ((A—(A— A))—(A— A)),

HTE(A): A (Ao A),



SYMII g 3)14): A— A.

Hacuainok. ®opmyna (A— B)— (A— B) € usinor0.

[ToHATTS BUBOIY 3 TIMOTE3 € POIMIMPEHHSM IMOHSATTS BUBOJY 1 CIiBIAAAE 3
HUM, SIKIIIO MHOYKHHA TIMOTE3 € MOPOKHBOIO.

Osnavenns 2.2 Hexait I’ — mesxa ckiHueHHa MHOXHWHA (GopMyi (TimoTes)
YUCJICHHS BHUCJIOBIIIOBAaHb, SIka MOXKe OyTH 1 MOPOXKHBOI. Busooom dopmynu B 3
rimote3 ' Ha3WBaeTHhCS MOCTIIOBHICTH (GOpMyn, B sKid KokHa (opmyna ado
akcioma, a6o Hanexuth [, abo orpumyerhcs 3a mpaBuiiom MII 3 momepenHix

dbopmyi. [loznavarots I’ |—B.

BaacTtuBocTi BUBOAYy i3 rimores.

1) skmo I’ B, T0 .4 | B

2) sxmo I,4,C |B, 10T, C, 4 } B,

3) sxmo I',4 |—B 1T |—A, oI’ |—B,

4) sixmo I |—A,~ st koxHaoro 1=1....n1 A,..., A, |—B, o |—B,
5)5[KH.[0F|— A—>B, 101, 4 |—B.

Teopema 2.2 ®opmyna (B — A)— (A— B) ¢ BusizuoIo0.

Hosenennsi byaemMo 1oBoauTH, o B BUBOAUTHCS 3 Bo>AiA.

1) A — rinore3a,

2) akcioma Al: A— (§ — A),

3I)MII s 1)i2): B - A,

4) B — A - rinote3a,

5) akcioma A3: (§ — K)—) ((§ — A)—) B),

6) MIT i 4) i 5): (B — A)— B,

7) MII oy 3) 1 6): B.

3ayBa:kennsi. L{s Qopmyrna Ha3uBaeThCsi 3aKOHOM KoHTpamo3uiii. lLleit

JIOTITYHHUM 3aKOH € OOTPYHTYBAaHHSIM METOAY JOBEACHHS BiJl CYNPOTHUBHOIO, SKUN

HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS MPHU MOOYI0BI 3MICTOBHUX aKCIOMAaTHYHUX TEOPIH.



Teopema 2.3 ®opmyna A — (A — B) e BusinHoOIO.

Jlosenenns. 1) Hﬁ,’g (A):A—(B > A),

2) opmymna 3 Teopemn 2.2, o3HAUMMO ii By,

3) Hil,igA(Al): B, —>(A—By),

4) MII ana 3)i2): A — By,

5) g A28 (A):(A—>By) > (A~ (B > A))~ (A~ (A—B))
6) MI1 s 5) i 4): (A—(B - A))—(A—(A—>B)),

7)MI a1 6)i 1): A—(A—B).

Teopema 2.4 Skmo T'={A}, o A—(B — A) a1 6yas-s1xoi popmyu B.
Tosenenns. 1) 4;: A—(B— A),

2) A — rimore3a,

3)MI s 1)i2): B— A

Teopema 2.5 (meaykuii) A,A,...A,,B}C Tomi i mume Tomi, xomm

AL A, A FB—C.

3ayBasxkeHHsi. TeopeMy AenyKirii iHOA1 POPMYIIOIOTH Y OUIBII JTAKOHIYHOMY
Burianl: «I',B |—C TOM1 1 JIUIIE TOAl, KOJH I’ |—B — C», BBaXkarouu, mo hopmyau

AL A, A, 3 onIepeHbOTrO (OPMYITIOBAHHS YTBOPIOIOTH CUCTEMY TIIOTE3.

Tepema 2.6 SIxmo 3 F Busomutecas A i 3 F BuBomutees A, To F -
BUBIJHA (hopMyIIa.

JloBeneHHs1. 1) |—|E — A 3a TeopeMoro JeyKIIii,

2) akcioma A3: (IE — K)—) ((IE — A)—) F),

3) MIT st 1)1 2): (F — A)—> F,

4) |—|E — A 3a TEOPEMOIO JICTYKIIii,

5 MIT s 3)14): F.

Teopema 2.7 (mpaBmio cuiorismy) Skmo I'={A—B,B—>C}, 1o F|—
A—C.



JloBeaeHHs. 3a TEOPEMOIO AeMyKIii JI0CTaTHBO JOBECTHU
{A—>B,B—>C,Aj-C.

1) A — rinote3a,

2) A— B - rinote3a,

3)MII nig 1)1 2): B,

4) B — C - rinote3a,

5) MII nns 3) 1 4): C.

Teopema 2.8 |—K —>A

Hosenennst bynemo nopoautu A |-A

1) H§1’BA(A3): (K — K)—) (A>A)>A),

2) A - rimoTesa,

3) K‘—(ﬂ — K) - JIOBEJICHO BHIIE, 0TkKe A — A - BUBIIHA QopmyIa,

4)MI a1 1)i3): (A—>A)—> A,

5) A —> A - BuBijHa,

6) MII nns4)15): A — BuBigHa 3 A.

Teopema 2.9 |—A—> A.

JloBeneHHsI.

1) HQ(A?,):(K — KJ a((i - A) - Kj
2) A A - JIOBEACHO B IOIIEPEIHIN Teopemi,
3) MIT st 1) 1 2): [f—m)—ﬁ,

4) 1A (A): A—>(K > A)

5) Teopema 2.7 nyist 3) 1 4): A — BuBizHa 3 A.

Osnavennst 2.3 Immmikamiio A — B OyleMo Ha3MBaTH U3 FOHKIIIEIO

dbopmyn A ta B 1 mo3Hauatu Av B. 3anepedennss A — B HazBeMo KOH IOHKITIEIO



AAB ¢opmyn 4 ta B. Gopmyny (A—> B)/\(B - A) HA3BEMO EKBIBaJICHIIIEIO
A <> B dopmyn 4 Ta B.

3ayBaxenHsi. KopekTHICTh HaBeJEHOTO O3HAYEHHS! BUIUIMBAE 3 TOTO, IO
paniiie OyJa JIoBeJeHa piBHOCUIBHICTh HaBEICHUX Map Gopmyli, TOOTO, 10

A—>B=AvB;

A—>B=AAB;

(A>B)A(B—>A)=A<B.

Teopema 2.10 ®opmyna Av A € BUBiZHOIO.

JloBeneHns. 3a monepeaHiM o3HadeHHAM ¢opmyda Av A e popmyomn
A — A. Ilx dopMyna € BUBimHOIO, 60 paHime OyIO JOBEIEHO, IO (GOpMyIa

A — A € BUBIIHOIO.

2.3 YuciaenHs BHCJIOBIIOBaHL i OyiaeBi ¢ynkuii. Hecymepeunictp i

IMIOBHOTA YUCJICHHA BUC/IIOBJIIOBAHb

Posrnsnyra hopManbHa akcioMaTUYHA TEOPIisSt — YUCIICHHS BUCJIOBIIOBaHb —
BIJINIOBIJIa€ 3MICTOBHIN TEOPii, AKy MU BHIIE HA3UBAJIU JIOT1KOIO BUCIIOBIIOBaHb. B
3B’SI3KYy 3 IUM BHUHUKA€E MUTAHHSA MOBHOTH Ta HECYNEPEYHOCTI 1€l aKCIOMAaTHYHOI
teopii. KoxHy Gopmyny YHCIEHHS BHCIOBIIOBaHb MOXXHA PpO3IIISIAATH  SIK
(dhopMyITy JTOTIKH BUCIIOBIIIOBAHb.

[1i1 TOBHOTOO YUCIIEHHS] BUCJIOBIIOBAaHb PO3YMIIOTh MOKJIMBICTh BUBOJY B
Hii Oyab-AKOi TaBTOJIOTIl 3 JIOTIKM BHCIIOBIIOBaHb. 3 1HIIOTO OOKYy, aKCiOMHU
YUCJICHHS BHCJIOBIIOBAHb € TAaBTOJOTISIMHM JIOTIKM BHCIIOBIIOBaHb 1 Oyab-sKa
BUBITHA (opMyna B YHCJICHHI BHCIOBIIOBaHb € TaBTOJIOTIEID  JIOTIKH
BHCJIOBJIIOBAHb.

PosrnssHemMo  1HmMH  cnoci0  OOTpYHTYBaHHST  MOBHOTH — YHCJICHHS
BUCJIOBIIOBaHb. DOPMYIIM YUCIICHHS BHUCIIOBIIOBaHb PeaizyloTh OyseBi (QyHKIII.

TaBTomorii peanizytoTe OyneBl (QyHKIIII, piBHI KOHCTaHTI 1. 3riTHO 3 TEOPEMOIO



[Tocta cucrema OyneBux GyHKIN (3amepedeHHs], IMIUTIKAIlisA) € TMOBHOIO, 3BIIKU
BUIUIMBAE, 10 s Oyab-sK0i OyieBoi (yHKIT 3HaWaeThCcsl GopMylia YUCICHHS
BHCJIOBIIIOBaHb, 1110 Peai3ye 1110 0yneBy QyHKIIiO.

Jlema. Axciomu A, Ay, Az € TaBTOJIOIISIMU.

JloBecTn MoskHa, TOOYAYBaBIIH TaOJIUIll ICTUHHOCTI OyJeBUX (QYHKIIIH, 110
peanizyloTh 1l aKCIOMH. 3 JIEMH BUIUIMBAE

Teopema 2.11 B yncieHH1 BUCIOBIIOBaHbh BUBIIHUMU € JIUIIIE TaBTOJIOTI.

JliiicHo, kokHa (opmyrna y BUBOJII € ab0 akCiOMOIO (TOOTO TaBTOJIOTIEI0),
ab0 oTpumMana 1o npasmiry MII 3 TaBTONOrH, OTKE TEX € TABTOJIOTIEIO.

O3nauenns 2.4 ®opmanbHa TEOPish HA3UBAETHCS CYynEPeUIUBor0, SIKIIO B HIN
0JTHOYACHO € BUBOM popmyn A i A.

Teopema 2.12 UucieHHs BUCIOBIIOBaHb HECYTICPCUIIUBE.

JoBenennsi. IlpumycTnMo, 10 YMCIEHHS BHUCIOBIIOBAHB CYIIEPEUJIVBE,
TOOTO y HBOMY icHye omHOuYacHO fBa BuBomu A i A. Toxi 3a TeopeMoio TIpo
noBHOTY A i A — TaBTosOrii. OTPUMYEMO MPOTHPIUYs 3 03HAUEHHSIM TaBTOJIOTII.

TeopeMa JOBCJICHA.

IIuTaHHA 1J8 CAMOKOHTPOJIIO
o axoeo muny gopmyn 8iOHOCAMbCA AKCIOMU YUCTIEHHS BUCTIOBTI08AHD?
Axuii euensio mae npasuio modus ponens ?

B uomy cymuicmo npasuna niocmanosku?

> W np e

AK 6 uucieHHi 8UCT06TI08AHbL BUHAUAIOMbCA OU3 TOHKYIS, KOH TOHKYIA,
exsisanenyis (uepes iMnaikayiro)?

Haszsimwv enacmueocmi éusooy iz cinomes.

Axuil 8uenso mae 3aKkoH KOHMpano3uyii?

Hasedimv npukiao 3acmocysants npasuia cuio2izmy.

L N o O

AHxa meopis Ha3UBAEMbCSL CYNpeiunueo?



Ilpukaaam po3s’A3yBaHHA 32124 /10 TeMH 2

3agauya 1. [lng 3amaHoro BHBOJY 3 TiMOTe3 CPOPMYIIOBATH MOSCHEHHS
KOKHOT'O KPOKY:

1) A-»(B—C),

2) (A>(B—>C)—>(A->B)>(A->C)),

3) (A>B)>(A>C),

4) A— B,

5) A>C.

Po3p’si3anns. 1) — rinoTesa, 2) - akcioma Ap, 3) - MIT ma 1)1 2), 4) —
rimoresa, 5) - MII ns 3) 1 4).

3amaua 2. Tocminoeuictrs A—>B, B>C, A>(B—>A), A, BH>A ¢
BUBOJIOM (pOpPMYJIU B — A 3 TINOTE3: Q) {A}, 6) {A A— B}, B) {A, A—>B,B—> C},

r) AA> B,B—>C,B—>A}. [TokasaTu, M0 KOXKHA BIAMOBIAL MpPaBUIbHA 1

BKa3aTH, SIK1 BJIAaCTHBOCTI BHBOAY 3 T1noTe3 BHKOPUCTAHO 1 IK MOJKHa CKOPOTHUTHU

BUBI/I.

3agaua 3. [loBectn, mo Gopmyia (§ — K)—) (A — B) puBinua B uncieHHi
BHCJIOBJIFOBaHb (MPAaBUIIO0 KOHTPAMO3UIILIT).

Po3s’si3annst. Bynemo nosoauty, mwo (B — A)~(A— B).

1) (B - A) - rinoresa,

2) (B> A)>([B —> A)—> B) - axcioma A3,

3) MIT st 1) i 2): (B > A)—> B,

4) 1B (a):A>([B > A),

5) npasuio cunorismy mig 4)i3): A—> B,

BHCHOBOK BHIUIUBAE 3 TCOPEMH JCIYKITI.

3anaua 4. Jlosectn, wo gopmyna (A —> B)—> (§ — Z\) BUBIJHA B YHMCJICHHI

BUCJIOBJIFOBAHBb.



Po3p’s3anns. Tak camo 3a TeopeMoro neaykiii moxxemo B3situ A —> B 3a
rinoTesy.

1) A— B -rinore3a,
2) K — A - I0BEIEHO B JIEKIISX,
3) mpaBuiIo cuioriaMy s 2) i 1): A—>B.

4) B—> B - noBeneHo B JIEKIIIAX,

5) mpasuito cuorismy st 3) i 4): A — B :

6) (K - E)—> (§ - K) - 3 IONepeAHbO] 3a/1a41 M1JICTAHOBKOIO A samicts B
i B zamicts A,

7) MII 11 5) i 6): (B — A).

3apauya S. Jlosectu, mo Qopmyna A—>(§ em) BUBi/IHA B YUCIICHHI
BHUCIIOBITIOBAaHb.

Pose’si3anns. Jlosenemo crouarky {A— B, Aj-B.

1) A -rinore3a,

2) A— B - rimote3a,

MM 1)i2): B.

Tenep 3acTocyemo ABi4l TEOpEMY AEAYKIil, OTPUMAEMO

|-A— ((A— B)— B). 3a momepe/HbO0I0 TEOPEMOIO BUBIAHOIO € hopMyIa

(A>B)->B)—> (I§ —>A—> B). 3a mpaBUJIOM CHJIOTI3MY JUIS IBOX OCTaHHIX

dopmyn oTpumaemo |-A —> (§ —>A—> B), 110 i Tpeda OyJI0 JOBECTH.

3amaua 6. Josectn, mo ¢opmyma (A—B)—(A—>B)—>B) pusizna B
YHCIJICHH] BUCJIOBJIIOBAHbD.

Po3B’si3anHst. bygemo noBoautu, 1o {A —~B,A—> B}{— B.

1) A— B -rimoresa,

2) A — B - rinoresa,

3) (A>B)—> (I§ - K) - JIOBEJICHO B MOTEePeIHIH 3a1aui,



4) MIT nns 1)i3): B > A,

5) mpaBuio cuioriamy a1 4) i2): B - B,

6) 2(A): (B > B)— (B —>B)>B),

7) BB - OyJ10 TOBECHO B JICKITISIX,

8) MII as 7) i6): (B >B)—>B,

9) MII o 5) i 8): B.

Sxmo ABIYl 3aCTOCYBAaTH TEOpeMy AEAYKIlii, TO OTPUMAEMO BHUCHOBOK, IIIO

popmyaa (A— B)—((A - B)— B) e usizmoro.



