
Теоретичний матеріал до ЗМ-2
Прикладні аспекти та моделювання ефективності

природоохоронних технологій
1. Вступ
У сучасному світі екологічні виклики потребують не лише теоретичного

осмислення, а й практичного вирішення. Впровадження природоохоронних
технологій має супроводжуватися глибоким аналізом їх ефективності,
адаптацією до конкретних умов та моделюванням можливих сценаріїв розвитку.
Цей модуль присвячений прикладним аспектам оцінки та моделювання
ефективності екотехнологій, що дозволяє приймати обґрунтовані управлінські
рішення на рівні підприємств, громад та держави.

2. Економічне моделювання екотехнологій
Моделювання – це процес побудови абстрактного представлення реальної

системи з метою її аналізу, прогнозування та оптимізації. У сфері екотехнологій
моделювання дозволяє:

 Визначити оптимальні параметри впровадження технології
 Оцінити витрати та вигоди у коротко- та довгостроковій перспективі
 Проаналізувати ризики та сценарії розвитку
 Порівняти альтернативні варіанти рішень
Моделі можуть бути:
 Фінансові – розрахунок витрат, доходів, терміну окупності
 Екологічні – оцінка впливу на довкілля, зменшення забруднення
 Інтегровані – поєднання економічних, екологічних та соціальних

показників
Приклад: модель оцінки ефективності встановлення сонячних панелей

включає витрати на обладнання, прогнозовану економію електроенергії, термін
окупності, зменшення викидів CO₂.



3. Інвестиційна привабливість екопроєктів
Інвестиційна привабливість – це здатність проєкту залучити фінансування

завдяки своїй економічній, екологічній та соціальній доцільності. Екопроєкти
мають особливості:

 Часто потребують значних початкових інвестицій
 Мають довгий термін окупності
 Приносять непрямі вигоди (репутація, доступ до грантів, уникнення

штрафів)
Ключові показники:
 NPV (Net Present Value) – чистий приведений дохід
 IRR (Internal Rate of Return) – внутрішня норма прибутковості
 Payback Period – термін окупності
 PI (Profitability Index) – індекс рентабельності
Інвестори оцінюють не лише фінансові показники, а й екологічні ризики,

відповідність законодавству, наявність державної підтримки.

4. Екологічний аудит
Екологічний аудит – це систематичний процес оцінки екологічної

діяльності підприємства. Його мета – виявити порушення, оцінити ризики,
запропонувати шляхи покращення.

Етапи аудиту:
1. Підготовка – збір інформації, визначення об’єкта
2. Оцінка діяльності – аналіз викидів, відходів, споживання ресурсів
3. Порівняння з нормативами – відповідність екологічному

законодавству
4. Формування висновків – рекомендації щодо покращення
Аудит може бути:
 Внутрішній – проводиться підприємством
 Зовнішній – незалежна оцінка
 Сертифікаційний – для отримання екологічного сертифікату



Результати аудиту впливають на інвестиційну привабливість, репутацію,
доступ до екологічних програм.

5. Оцінка екологічного збитку
Екологічний збиток – це економічна оцінка шкоди, завданої довкіллю

внаслідок господарської діяльності або аварій. Його розрахунок є важливим для:
 Визначення компенсацій
 Планування відновлювальних заходів
 Прийняття управлінських рішень
Методи розрахунку:
 Нормативний – за встановленими тарифами
 Фактичний – на основі реальних витрат на ліквідацію наслідків
 Інтегрований – враховує екологічні, соціальні, медичні наслідки
Приклад: розрахунок збитку від забруднення річки включає витрати на

очищення, втрати біорізноманіття, вплив на здоров’я населення.

6. SWOT-аналіз екологічних проєктів
SWOT-аналіз – це інструмент стратегічного планування, що дозволяє

оцінити:
 S (Strengths) – сильні сторони
 W (Weaknesses) – слабкі сторони
 O (Opportunities) – можливості
 T (Threats) – загрози
У контексті екопроєктів SWOT-аналіз дозволяє:
 Виявити внутрішні ресурси та обмеження
 Оцінити зовнішнє середовище (ринок, законодавство, конкуренція)
 Сформувати стратегію розвитку
Приклад: SWOT-аналіз проєкту з виробництва біопалива може показати

сильну екологічну складову, але слабку фінансову підтримку.



7. Міжнародні підходи до оцінки ефективності
У різних країнах застосовуються різні методики оцінки ефективності

екотехнологій. Основні принципи:
 Принцип «забруднювач платить»
 Інтеграція екологічних критеріїв у фінансову оцінку
 Системи екологічного маркування та сертифікації
 Грантові та податкові стимули
Приклади:
 ЄС – система ETS (торгівля викидами), екологічне маркування
 США – оцінка ризиків, компенсаційні фонди
 Японія – екологічна ефективність як частина корпоративної

стратегії
Україна поступово адаптує міжнародні практики, зокрема через

гармонізацію законодавства та участь у міжнародних програмах.

8. Моделювання сценаріїв впровадження
Сценарне моделювання дозволяє оцінити наслідки впровадження

екотехнологій за різних умов:
 Оптимістичний сценарій – максимальна ефективність, підтримка

держави
 Песимістичний сценарій – низька рентабельність, відсутність

фінансування
 Базовий сценарій – середні показники, поступова реалізація
Моделювання включає:
 Вибір параметрів
 Побудову математичної моделі
 Аналіз результатів
 Візуалізацію (графіки, діаграми)
Це дозволяє приймати обґрунтовані рішення, адаптувати проєкти до

реальних умов.



9. Практичні кейси
Кейс 1: Впровадження системи роздільного збору сміття
 Витрати: закупівля контейнерів, інформаційна кампанія
 Вигоди: зменшення обсягів захоронення, доходи від вторинної

сировини
 Модель: мультикритеріальна оцінка + SWOT-аналіз
Кейс 2: Модернізація очисних споруд
 Витрати: реконструкція, нове обладнання
 Вигоди: відповідність стандартам, уникнення штрафів
 Модель: фінансовий аналіз + оцінка екологічного збитку

Висновки
Прикладні аспекти оцінки ефективності природоохоронних технологій

охоплюють широкий спектр інструментів – від фінансового аналізу до
екологічного аудиту, від моделювання життєвого циклу до SWOT-аналізу. Вони
дозволяють не лише оцінити економічну доцільність впровадження
екотехнологій, а й врахувати їх вплив на довкілля, соціальні наслідки та
стратегічні перспективи.

Моделювання ефективності є ключовим етапом у плануванні екологічних
проєктів, оскільки дозволяє прогнозувати результати, порівнювати альтернативи
та мінімізувати ризики. Інвестиційна привабливість екотехнологій залежить не
лише від фінансових показників, а й від екологічної відповідності, державної
підтримки та репутаційних вигод.

Екологічний аудит та оцінка збитків забезпечують контроль за
дотриманням екологічних норм і дозволяють обґрунтувати компенсаційні
заходи. SWOT-аналіз допомагає стратегічно оцінити потенціал інноваційних
рішень, а міжнародні практики – адаптувати найкращі світові підходи до
українських реалій.



Таким чином, прикладні інструменти оцінки ефективності екотехнологій
є невід’ємною частиною екологічного управління та сталого розвитку. Їхнє
застосування сприяє прийняттю обґрунтованих рішень, підвищенню екологічної
відповідальності бізнесу та формуванню екологічно орієнтованої економіки.


