Контрольні питання
1. Визначте поняття «надійність конструкції» та її місце у життєвому циклі енергетичних установок.

2. Які ключові функціональні вимоги висуваються до конструкційних матеріалів на ТЕС та АЕС?

3. Опишіть основні екстремальні умови експлуатації матеріалів в теплоенергетиці (температура, тиск, середовище).

4. Як структура металу (кристалічна ґратка, дефекти) впливає на його довговічність при високих температурах?

5. Поясніть, чим відрізняється поняття «міцність» матеріалу від його «довговічності».

6. Назвіть основні класи матеріалів (сплави, кераміка, композити), що використовуються в сучасній енергетиці.

7. Яке значення має коефіцієнт запасу міцності при проектуванні високотемпературних вузлів?

8. Як впливає робоче середовище (наприклад, водяна пара або гарячі гази) на вибір конструкційного матеріалу?

9. Що таке повзучість і які стадії цього процесу є визначальними для ресурсу конструкції?

10. Назвіть основні механізми втоми матеріалів в умовах циклічних термічних і механічних навантажень.

11. Які фактори спричиняють високотемпературну газову корозію і як вона впливає на товщину стінок трубопроводів?

12. Що таке крихке руйнування і яке значення має в’язкість руйнування для матеріалів корпусів реакторів?

13. Опишіть механізм радіаційного спухання та інші типи радіаційних пошкоджень матеріалів в активній зоні АЕС.

14. У чому полягає відмінність між ерозійним та кавітаційним зносом в елементах гідротурбін?

15. Які існують методи захисту металів від високотемпературного окислення (наприклад, захисні покриття)?

16. Поясніть сутність явища корозійно-втомного руйнування і його наслідки для елементів теплообмінників.

17. Як температурне старіння металів впливає на їхню пластичність та довговічність?

18. Назвіть ключові показники (параметри), за якими оцінюють схильність матеріалів до крихкого руйнування.

19. Як вплив механічних напружень змінює швидкість хімічної корозії?

20. Які основні відмінності між крихким та в’язким руйнуванням матеріалу?

21. Назвіть вимоги до жароміцних сплавів для лопаток газових та парових турбін.

22. Які переваги мають монокристалічні сплави порівняно з полікристалічними у турбінобудуванні?

23. Які матеріали використовуються для виготовлення корпусів ядерних реакторів та чому?

24. Наведіть приклади застосування композитних матеріалів (наприклад, склопластик) у конструкціях вітрових енергетичних установок.

25. Охарактеризуйте роль керамічних матеріалів у підвищенні ефективності високотемпературних енергетичних циклів.

26. Які особливості мають теплоізоляційні матеріали для енергоустановок та які вимоги до них висуваються?

27. Назвіть основні вимоги до матеріалів для високотемпературних паропроводів та колекторів.

28. Які матеріали обирають для теплообмінників, що працюють з агресивними теплоносіями?

29. Опишіть застосування спеціальних полімерів у гідроенергетичних та відновлюваних системах.

30. Яка роль наноструктурованих матеріалів у розробці нових систем генерації енергії?

31. Які основні критерії лежать в основі вибору матеріалів для конструкцій, що піддаються термічному удару?

32. Поясніть, чому для різних зон турбіни (ротор, лопатки) потрібні різні класи жароміцних сплавів.

33. Яка мета та завдання неруйнівного контролю в експлуатації енергетичних об’єктів?

34. Опишіть принцип дії та сферу застосування ультразвукового контролю (УЗК).

35. Як використовується програмне забезпечення для моделювання напружено-деформованого стану конструкцій?

36. На чому базується методика прогнозування залишкового ресурсу обладнання, що відпрацювало свій термін?

37. Які основні економічні фактори необхідно враховувати при обґрунтуванні рішення про заміну або ремонт критичного вузла?

38. У чому полягає значення технічної діагностики для забезпечення інженерної безпеки АЕС та ТЕС?

39. Наведіть приклади застосування візуального та капілярного контролю для виявлення поверхневих дефектів.

40. Як концепція життєвого циклу матеріалу (від виробництва до утилізації) пов’язана з екологічною безпекою енергетичних конструкцій?

