Tema 8 3ATAYA KOMIBOSIKEPA
8.1 IlocTanoBKa Ta MaTeMaTH4YHA MO/IeJIb 32124l KOMiBOsIKepa

dopmasibHe 03HAYEHHS 32/1a4i KOMiBOsKepa

3aoaua komieosncepa (Travelling Salesman Problem, TSP) — opHa 3
HAWBAXIMBIIIMX 3a7a4 TPAHCIIOPTHOI JIOTICTUKM. Ii CyTh NOJAra€ y 3HAXOKEHHI
HaWKpanoro Mapupyty, TOOTO HaWKOpOTIIOro, a OTXKe, HaWMEHII BUTPATHOTO Y
gacoBOMY (1, BIJIOBITHO, EKOHOMIYHOMY ) BIJTHOIIIEHHI.

3a yMOBOIO 3a/laul «KOMIBOSDKEpP» BHIDKIDKA€ 3 JESKOro MOYaTKOBOIO MicTa
BIJIBIZY€ 1HII MiCTa Y KUIBKOCTI N — 1, e n — 3arajbHa KIJIbKICTh TyHKTIB MPU3HAYEHHS.
3aaeThCsl MaTpULS BiJCTaHEH {Ci j} MDK IyHKTaMu, A€ [ Ta j 3MIHIOIOThCS Bia 1 g0 n.
[Ipu ipoMy HEOOXI1JTHO BpaxyBaTH TaKi OOMEXKEHHS:

— KOMIBOSDKEp B DXKIDKA€E IO KOKHOTO MMyHKTY JIMILIE OJIUH Pas3;

— KOMIBOSDKEp BUDKIKAE 3 KOKHOTO IMMYHKTY JIMIIIE OJUH pas;

— MapuipyT € 3aMKHEHHUM, 0€3 MeTellb.

Ipuxnaau 3aga4y KoMiBosKepa

—  ONTHUMI3AIS MapUIPyTy JOCTABKU TOBApIB;

— IUIaHyBaHHS 00X0J/y TOPrOBUX arcHTIB;

— MapuipyTHu3ailisi poOOTIB 1 IPOHIB;

— BHUIOTOBJICHHS JIPYKOBAHUX IUIAT (MIHIMI3AI[isl XOJOCTUX NEPEMIIICHD);

— CEKBEHYBaHHS 3aBJaHb Y BUPOOHUYUX MPOIIECaAX;

—  OloindopmaTtuka (aHanis nocnigosHocTei).

Ionanus 3axa4i y Burasjai rpaga

3amaua KOMIBOSDKEpA MOJICITIOETHCS
38ad4CeHUM NOBHUM 2pAPOoMm

G = (V,E),

ne  V — MHOXuHa BEepIIMH (MICTA);

E — muoxuHa pebep;

koocnomy pebpy (i,j) Bimmosimae
Bara ¢;; =0, sKy MOXHa PO3yMITH SK,

HanpuKiIaja, BIICTaHb MIX MICTaMH, 4ac
a00 BapTICTh MOJIOPOKI.

Takum uriHOM, rpad G 3a yMOBOIO €
ITOBHUM. 3anava MOXeE Oyt
CUMEMPUYHOIO abo ACUMEeMPUYHOIO, KOJIH
Bara peOpa 3aJeXuTh BiJ HaMpsIMy:
cij # ¢j;- Ha puc. 8.1 nposeMOHCTpOBaHO
NpUKIaA rpad aHTUCUMETPUYHOI 3ajadi
KOMIBOsSDKEpa. Puc. 8.1 — IIpuknan npencraBieHHs

ykaHuii MapumpyT BiANOBIIAE rpadom 3agadl KOMiBOsDKEpa
2aMIIbMOHOBOMY UUKIY MIHIMAAbHOT
6azu. 'aMiIbTOHIB LIUKJI — MApIIPYT Ha IIbOMY Ipadi, A0 TKOTO BXOAUTH MO OJHOMY pa3y
KOJKHa BepiuHa rpada




MaremaTuyHa MojeJib 3a4a4i KoMiBosikepa (GpopmyJIOBaHHA SIK 3agavi
AUCKPETHOT onTHMi3aIrii)
BBenemo GinapHi 3minHHI:
_ {1, SKIIO TIEPEXiJ Bif |1 710 | BUKOPUCTOBYETHCS,
i 0, ycynpoTUBHOMY BUTAJIKY.

Linvosa ¢pynxyis:

n n
F =22Cijxij — min (81)
i=1j=1
ObmedrcenHs:

— 3 KOXKHOI BEPIIUHU BUXOJUTH PIBHO OJHE pedpo:
n

zxij = 1,Vi; (82)

j=1
— Y KOXKHY BEpIINHY BXOJUTH PIBHO OAHE pedpo:
n

>y =19 (83)
i=1
— s 3a0e3MeyeHHs] 3aMKHEHOCT1 MapuIpyTy M BIJCYTHOCTI NETEIb BBOAATHCS
nonaTkoBi 3MiHHL U; (I = 2,..71) 1 3a1a€ThCs OOMEKCHHS:
Ul' - U] + TlXij <n-— 1, (84)
nei,j=2,..,n
Came 11e 00MEXEeHHS BU3BHAYA€ TIOCIIIIOBHICTD B1JIBIAYyBaHHS MYHKTIB
AJITOPUTMIYHA CKJIATHICTD
3amaua koMiBospkepa € NP— ckraonoro. KibKicTh MOKIMBUX MapIIPyTiB 3pOCTAE
(bakTopianbHO:
(n—1.
JUIs BeNMKUX 7T TOYHE PO3B’SA3aHHS 32 MOJIHOMIAJBHUNA Yac € OOYMCIIOBAIBHO
HEMOKIIUBUM.
MeToau po3B’A3aHHS
Touni memoou:
— TMOBHUI nepeOip (I Maux n);
—  METOJ T1JI0K 1 MEXK;
— JuHaMIYHe nporpamyBaHHs (anroput™m bemnmana-Xenna-Kapma);
— uinoqncenLHe JIHIIHE nporpamyBaHHA.
Habnuoxceni ma espucmuuni memoou:
— XaJ10H1 AITOPUTMHU;
— JIOKaJbHHI moryk (2— opt, 3— opt);
— TEHETHYHI AJITOPUTMHU;
— imiTamis Bianany;
— MypaIlluHi alTOPUTMHU.



IIuTaHHs AJ5 CAMOKOHTPOJIIO 10 TeMH 8 Ta J1a00paTopHOi podoTn Neb

1. CdopmymnioBatd 3MICTOBHY Ta MaTeMaTH4Hy TOCTAaHOBKY  3ajaadyi
KoMiBoskepa. OxapakTepu3yBaTy 3B’ 130K 3a71a4i KOMIBOSDKEPA 13 3a/1a4€0 MEPEKEBOTO
porpaMyBaHHSI.

2. HaBectu MaremMaTHuHy MOJedb 3a7adl KOMIBOSDKEpA 3 ypaxyBaHHSIM
00OMEKEeHb, 110 CTABIIATHCS HA ITOB’A3aHUH 13 3a/1a4ueto rpad.

3. OxapaxkTepu3yBaTd NpPUHIUIM PO3B’S3aHHS 3a/adi  KOMiBOsDKEpa 3
BUKOPHCTaHHAM iHCTpyMeHTa «Solvery mis MS Excel;



