IIpakTuune 3auarrsa Ne S

Tema: IlepeBipka ejieMeHTIB B0103a0ipHUX OyaiBesib 3 MOBEPXHEBUX
JKepeJ Ha CTINKICTD

MeTow NPAKTHYHOTO 3aHATTA € GOPMYBaHHS y CTYACHTIB TCOPETUIHHX
3HaHb 1 MPAKTUYHUX HABUYOK 3 MEPEBIPKH €JIEMEHTIB BOJ103a00PIB 3 MOBEPXHEBHUX
JOKEepel Ha  CTIMKICTh 3  ypaXyBaHHSAM  TIAPOJIOTIYHUX, TiApaBIIYHUX  Ta
KOHCTPYKTUBHHUX (paKTOpiB, HAOYTTS YMIHb BHMKOHYBAaTH PO3PAXyHKH CTIMKOCTI
OCHOBHHUX €JIEMEHTIB BOJ103a0IpHUX CHOPYJ JI0 il TiIpOoJAMHAMIYHUX HABaHTAKCHb,
JHOJOBUX SIBUILl, PO3MHUBY Ta IIJIMUBY I'PYHTIB, a TaKOXX OLIHIOBATH BIJMOBIAHICTb
MPOEKTHUX PIIlICHh YAHHUM HOPMATUBHUM BHMOTaM.

3anuTaHHs I8 CAMOKOHTPOJIIO 3aCBOEHHSI MaTepially, SKUH BUBUAETHCS:

- B yomy 3MICT cTaTH4HOT CTIHKOCTI TOJOBKIB PIYUIITHUX BO103a00piB?

- o Take Koedili€EHT CTIMKOCTI rOJIOBKA Ha 3PYIIECHHS 3 MicCIIs?

- IIlo Take KoedilieHT CTIMKOCTI HA MEPEKUJAHHS TOJIOBKA?

- ki QakTopu MOXyTh OYTH NpPUYMHAMHU TMOPYIIEHHS CTIAKOCTI

CaMOTUIUBHUX 1 CU(POHHUX JHIN?

- [nsxom 4oro Moke MOpyIIyBaTUCh CTIHKICTh OEPErOBUX KOJOs31B7

3agaua Nel. IlepeBiputu Ha CTIWKICTH TOJOBOK 3 3arajJbHUM 00'eMoM (0e€3

BpaxyBaHHs 00'eMy BoJonpuiiMaibHUX BIKOH 1 qudy3opa) Wer, 00'eMoM pyHIaMeHTy
nis ronoBka We, HIUIBHICTIO TOJNOBKA Por=2300 kr/M® i wminbHicTIO (yHIaMEHTY
py=2150 xr/m3. KoedilieHT TepTs MiJOIBH FOIOBKY I10 #oro ocHoBi f, mioma ocaosn
rojioBKy Qor, Ti€pepi3 rOJIOBKY, NEPHNEHIUKYIIpHUM MOTOKY BoaU Wor, KOEDIIIEHT
J000BOTO OMOPY T'OJOBKY, IKUH 3a1€KUTh B1Jl HOro GOpMHU Y, IIBUIAKICTh BOJU B PIULll
Vp, Koe(ilieHT miaiiMaHHs TOJI0BKY BOJOK Kuix, SIKMH 3aJI€KUTh Bl BUly IPYHTY, Ha
SIKOMY PO3TalllOBaHUM T'OJIOBOK, TIJICU€ CUJI Bar BIIHOCHO BiCl IEpeKUIaHHs Xa, IJIeUe
miifiMaIbHOT CHJIM BiTHOCHO Bici mepekuaaHHs Xp. Bucora ronoBky her, BHcOTa

bynaamenty hg. UrceabHi 3HaYCHHS BUXIIHUX BEJIMYUH IPUHHATH 110 TOJATKY A.



Po3B'si3yBaHHS TUIIOBOI 3a1a4i
Hexaii Bigomo, mo We=6,974m% We=2,31m>; per=2300kr/M>; pyp=2150kr/M5;
f=0,3; Qo=4,62M%, Wor=1,76M%; y=0,3; vp=0,7Mm/c; Kuix=0,95; Xc=2,1mM; Xp=2,1m;
hor=1,6M; hp=0,5Mm.

BusHnauuTu cuity Bary orojoBKy

Go: = Moz § = 0o W,.0 = 2300x6,974x9,81 = 157354 H = 157,354 kH.

Busnauutu cuiny Baru GyHIaMeHTy
Gy = My g = ppWyg = 2150x2,31x9,81 = 48721 H = 48,721 kH.
BuzHauuTu nigiiimManbHy CUITy, sIKa JI1€ Ha OTOJIOBOK
P = Kuio 9 ps 2(ho.+hy) =0,95%9,81x1000x4,62(1,6+0,5)=90417H=90,417kH.

Busnauutu CUi1y I‘iI[pOI[I/IHaMiLIHOI‘O THCKY BOIU
2

E= v 0,7
= Wy(g psw 5 =0,3x9,81x1000x1,76
g

— 129H = 0,129xH.
o8l [2H= 0,129

KoedirienT 3amacy orojioBKy Ha 3pyII€HHs] BUZBHAYAETHCS 32 POPMYIIOIO

(G-P)f (157354+48721-90,417)x0,3
= == :299>>‘K :
P F 0129 don
KoedirieHT 3anmacy orojloBKy Ha NepeKuaHHsI BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOL0
= GxXg

P Ey.+PXp

ne Yr=hy+0,6h,. .
_ (157,354+4872)x 21 95 8>‘1<
nep 012905+ 0,6x16)+90418x210 nepoon.

Taxk sk Kgp 1 Knep 3HAYHO NMEPEBUULYIOTH |, pu kUil Oye piBHOBara cui, TO

CTIAKICTh OrOJIOBKY 3a0e3reyueHa.

3apaua Ne2. [lepeBipuTr Ha CTIMKICTh CaMOIUIMBHY JIiHIO AiameTpoM D, sika

HE MpUCHUIIaHa IPYHTOM, MPU MPOMHUBIII ii T1APOIMITYILCHUM CIIOCOOOM 32 JOTIOMOT'OI0
MOBITPSA  BiJ KOMIIpecopa, SKE TOMAE€ThCI B KOJOHY 31 CTaleBoOi Tpyowu

niametrpom 2D. [Tpu mpomuBII BHYTpIIIHIA 00'€M CAMOILJIMBHOI JIIHII 3aIIOBHIOETHCS



noBiTpsM Ha 60-70%, wmaca oxgHoro Merpa TpyOu 3 BpaxyBaHHSAM i
HOKPUTTA M1. UrcenpH1 3HaYCHHs BUXITHUX BETUYHUH MIPUIHSITH MO TOAATKY A.

3agaua Ne3. [lepeBipuTH Ha MOXKIIMBICTh CIUIMBAHHS CAMOIUIMBHOI JIiHII

niamerpom D 1 gosxkunoro L, sika npucumnana mickoMm 3i muibHicTIO pni=1500 Kr/M°.
Maca omHOTO MeTpa TPyOH 3 BpaxyBaHHSAM ii IMOKPUTTS M1, TOBIIMHA IApy ITICKY

noBepx Tpyou 0,5 M. YucesnbHi 3HaUeHHS BUX1IHUX BEIWYMH MIPUAHSTH IO TOJIATKY A.

BkasiBku 10 pO3B'sI3yBaHHS 3a1a4l

[lepeBipka HE CIIJIMBAHHS CAMOILJIMBHOI JIIHIT BUKOHYETBCS 32 YMOBOIO
Ps WC.JZ. < Pmp me + P-p Wep + Ps We + Phros Wn06 y

ne Ps, Pmp, Pzp, Pros - WIIBHICT BOAU, TPyOH, TPYHTY 1 HOBITPS BIIIOB1IHO,
Ps=1000kr/M>; Prp=T7950kr/M3; P2p=1500kr/M*; Pnos=1,293 Kkr/m3;

W, - 06'em camorutiBHOT miHi;

me - 00'eM MeTaly pa3oM 3 HOro MOKPUTTSAM B CAMOIUTMBHIM JIIHIT;

ng - 00'eM IpyHTY, SIKUI IPUKPUBAE CAMOIUIMBHY JIHIIO;

W, W06 - 06'eMm Boam i 06'em TIOBITPSI B CAMOTUTMBHIM JIiHI1 BIJIITOB1THO.

3apaua Neq. IlepeBiputu Ha cruiMBaHHS OeperoBuil KouoAa3b AiaMeTpoM Dk,

y SKOTO 3ariuOJIeHHs HA M1Jl MaKCUMaJIbHUM piBeHb Hypis, IPYHTH — ILIUIbHA TJIMHA.
Hasemna wactuna xonomsass - uernsHa (pu=1650 kr/m®) saransamm 06'emom Wh,
IOKPIiBIS MA€ IIBHICTD Prop=1900 kr/m3 1 3arambHuM 00'eMOM WioP, Iifi3eMHa
yacThHA 3ai300eToRHa 3aranbHuM 06'eMoM Wi 3 prins=2300 kr/M® (3 BpaxyBaHHAM
ob6nagHanus). KoedimienT mepemadi Tucky Big Bogu 10 Kojoasi3st Kuin=0,75 (ms
rHA). YncenbHi 3HaUSHHS BUXITHUX BEJIMYHH MIPUIHSATH 110 TOJATKy A.
Po3B'si3yBaHHS TUIIOBOT 3a/1a4i

Hexait Bimomo, mo D=9v; Hi=7m; Wu=33,075M3, Whop=22,891M3;

W,=124,469Mm3,

BusHaunTu 3aranibHy Macy KOJIOAS3S

M=W,,0,+W 015001015+ W,0,=33,075x1650+22,891x1900+124,469x2300=384346Kr.

Busnauutu CUJIY Barv KOJIOAsA351



Gx = M, g =384346 x 9,81 =3770,4 xH .

[TimifimanpHa cuiia, 110 JIi€ Ha KOJIOAA3h, Oyie
Ps = Ko g 0s WM.ep. ;

e WM,gp, - o0'eM mig3eMHOI YaCTHUHH, SIKa 3HAXOMWUTHCS IIiJI DPIBHEM

MaKCHUMAaJIbHOTO PiBHS BOJU B JXKEPEII.

7 D? _ 314x9°

K
m.ep. 4 pis 4

W

7=445095 M |

P4 =0,75x 9,81 x 1000 x 445,095 = 3274,8 xH .

Ockinbkn Gx>Pg, To HaBiTh 63 BpaxyBaHHS CHII TEPTS 30BHIIIHBOI TTOBEPXHI

o0 TpyHT, CIUIUBaHHS Kouojs3si He Oyne. KoedimieHT 3amacy Ha CIUTMBaHHS

BHU3HAYAETHCS 32 POPMYJIO0
KCI’IJZ = GK /Pe )
Kcnﬂ =3770,4/32748=1,15.
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Homatox A

ITokazHuk BennunHa nokasHuka npu OCTaHHIN 1P 3AT1KOBOI KHUKKH
Bun |Ommmmt) |91 5\ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |9
BHUMIPY
d MM 0,003 | 0,01 | 0,05 | 0,1 0,5 1,0 0,6 0,7 0,8 0,9
H M 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
J Jx10° 3 ) 8 10 10 30 25 20 15 10
v Mm/c 0,9 0,5 0,6 0,5 1,5 1,3 1,0 1,1 1,3 1,5
On Mm/c 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,020 | 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,024
K - 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1
n CeKLIN 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3
Y - C. . B. 7. I.B. JI. C. B. I.B. B.
o Mg;;g-ﬂ |27 | 12 | 30| 13 | 32 | 35 | 10 | 15 | 40 | 36
a MM 60 70 50 80 50 70 60 50 50 50
b MM 10 8 10 9 12 14 8 10 15 14
a1 MM 3 2 4 2 5 5 2 2 5 5
di MM 1,5 1 1,5 1 1,5 1,5 1 1 1,5 1,5
Vi cm/c 7 4 8 4 10 3,5 6 8 10 9
m KT 135 33 420 94 205 | 420 20 52 693 | 582
F M 162 | 048 | 32 | 1,08 | 258 | 32 | 024 | 08 | 624 | 4,16
N1 IIT. 20 14 30 12 25 30 10 16 40 35
Her M 16 | 1,04 | 28 | 160 | 2.2 28 | 0,60 | 1,00 | 3,00 | 2,7
b1 MM 1,0 0,6 1,6 0,8 1,2 15 0,5 0,7 2 1,8
d2 MM 0,3 0,25 | 0,35 | 0,20 | 0,35 0,2 0,25 0,3 0,4 0,3
b2 MM 60 40 70 50 60 70 40 50 80 80
W M 1,0 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 1,4 1,3 1,2
Hr M 6,0 6,2 6,5 4,9 5,3 5,2 5,7 5,5 5,0 6,3
hu M 5,0 5,2 5,3 5,5 6,0 6,1 5,9 5,7 55 5,0
Nea - 0,3 029 | 028 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29
T TOJIUH 2,0 1,0 2,0 1,9 1,8 15 1,0 2,0 3,0 2,5
Qea - 045 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49 0,5 049 | 048 | 0,47 | 0,46
S - 4 3,9 3,8 3,7 3,6 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9
Z M 51 64 28 35 38 56 25 27 32 45
D M 0,8 0,6 0,7 0,6 0,8 0,9 0,5 0,6 1,0 0,9
Z1 M 54 66 33 38 40 59 29 32 36 47
Hxs M 0,6 0,7 0,5 0,6 0,8 0,5 0,7 0,8 0,6 0,55
Hs M 2,6 2,7 3,0 3,1 2,9 2,8 2,7 2,8 2,9 3,0
Hxp M 1,5 1,3 1,2 14 1,5 14 1,3 1,2 11 1,6
Nee IT. 2 3 4 5 4 3 3 5 2 3




[IponoBxeHHs 10JaTKy A

ITokazHuk BennunHa nokasHuka npu OCTaHHIN 1P 3AT1KOBOI KHUKKH
Bun |Ommmmt) |91 5\ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |9
BHUMIPY

p Kr/m> 0,05 | 0,06 | 0,07 | 008 | 009 | 01 | 0,22 | 0,24 | 0,16 | 0,18
o3 MM/C 6,9 6,5 6,0 5,5 5,4 5,0 4.8 4,7 4,5 5,0
L KM 0,6 0,5 04 | 045 | 055 | 065|035 | 065 | 0,7 | 0,75
Sex10° I”ifg/%B 5,514 | 22,62 | 10,98 | 22,62 | 5,514 | 2,962 | 57,84 | 22,62 | 1,699 | 2,962
Par klla 98,1 | 96,2 | 950 | 94,1 | 90,0 | 850 | 84,0 | 83,0 | 82,0 | 80,0
o M 0,09 | 0,10 | 0,112 | 0,20 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,20 | 0,21 | 0,12
Nex M 1,0 09 | 09 | 085 | 0,80 | 0,85 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,95
Heug M 4,0 4,5 5,0 4,6 4.8 5,2 5,5 5,1 4,9 4,2
Teng XB. 5 3 5 3,5 4 5 2,5 3,6 6 55
Hx M 7 6 8 6,7 7,8 7 8 8 6,5 6
P - 0,3 0,35 04 | 045 0,5 047 | 042 | 0,37 | 0,32 | 0,44
bk cM 8 9 10 12 11 10 9 8 9 10
ds MM 19 20 21 22 23 24 25 24 23 22
Hi M 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,20 | 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,06
Wor M3 6,8 7,2 7,3 7,5 7,6 1,7 7,8 1,7 7,6 7,5
Wo M 2,1 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 2,7 2,5 2,2
f - 05 | 048 | 044 | 045 | 035 | 025 | 0,2 | 042 | 047 | 0,6
Qor M2 4,5 4,8 50 5,1 5,2 53 5,4 5,5 5,4 5,3
@or M? 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,15 | 1,95
) - 0,07 0,3 0,4 0,5 0,6 0,4 0,35 | 0,45 | 0,55 0,6
Vp m/c 05 | 05 | 0,6 07 065|075 08 | 08 | 09 | 09
Khin - 0,8 0,7 108 |09 | 075 09 | 035 | 04 | 045 | 05
Xe M 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0
Xp M 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0
Ror M 1,5 1,65 1,7 1,45 1,4 1,6 1,5 1,55 1,6 1,7
hg M 0,4 0,5 055 | 0,6 0,65 0,6 0,65 0,7 0,55 0,4
mi KI/M 199,8 | 152,9 | 172,1 | 152,9 | 199,8 | 224,4 | 128,0 | 152,9 | 249,1 | 224,4
D« M 9,5 10 10,5 12 13 14 13 12 10 11
Hpis. M 6 6,5 7,5 8 8,5 7,6 6,8 8,2 8,4 7,9
W M 33,2 | 330 | 341 | 352 | 355 | 344 | 329 | 354 | 358 | 350
Whokp. M 21,1 | 215 | 220 | 229 | 231 | 221 | 21,8 | 23,2 | 234 | 228
Wh M 122,0 | 123,0 | 125,1 | 126,4 | 127,1 | 125,3 | 124,0 | 127,0 | 127,2 | 125,4
hg M 3 3,5 3,8 5 4,3 3,8 3,5 3,2 4,4 4
R M 150 170 155 170 155 160 180 170 150 160




K¢ | M/moby | 25 30 40 30 25 35 45 40 20 30
Q: | M¥mo6y | 100 | 100 81 |101,5| 150 64 858 | 154 | 100,8 | 199,8
Q2 | M¥mo6y | 200 | 200 | 135 | 147 | 300 | 100 |119,6 | 220 | 126 | 270




