[pakTuyne 3aHATTA Ne 6

Tema: BuzHayeHHs MPOAYKTHUBHOCTI MiI3eMHUX B0103a0ipHMX OyaiBe/Ib

Metorwo 3aHATTA € (GOpMYyBaHHS y CTYACHTIB TEOPETUYHUX 3HAHb 1
NPAKTUYHUX HAaBUYOK 3 BHU3HAYCHHS MPOIYKTHUBHOCTI MiA3€MHUX BOA03a0IpHUX
OyaiBenb 3 ypaxyBaHHSIM TIAPOTEOJIOTIYHUX YMOB, T[apaMeTpiB BOJAOHOCHHUX
TOPU30HTIB Ta KOHCTPYKTUBHUX OCOOJMBOCTEH BO/I03a0IpHUX CIIOPYH, ONAaHyBaHHS
METOJMKAMHU PO3pPaxyHKy J1e0ITy CBEPAJIOBUH 1 TPYHMOBUX BO103a00piB, OI[IHIOBAHHS
BIUIMBY €KCIUIyaTalli Ha pIBHEBMHM pEXHM MIJI3€MHMX BOJA, a TaKOX aHali3y
BIJIMOBITHOCTI PO3PAaxXyHKOBOI MPOAYKTHBHOCTI BHUMOTaM HaJiHHOCTI Ta CTajlOCTi
BOJIONIOCTAYaHHS.

3anuTaHHs A CAMOKOHTPOJIIO 3aCBOEHHSI MaTepially, SKHil BABYA€ThCS:
- SIKi BUAM MIJ3€MHUX BOJ BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJISl BOJONIOCTAYaHHs?
- UuM mpUHITUIIOBO BIAPI3HAIOTHCS OKPEMI BUIW IMI3EMHHUX BOA03a00piB OJWH Bij
OJTHOTO?
- SIxi ckiaioB1 YaCTUHU (PIIBTPIB IJIs1 CBEPUIOBHH 1 B UOMY iX IPU3HAYEHHS?
- Ilo sBiAOTE COO0I0 KAPKAaCHO-CTPUKHEBI (QUIBTPHU?
- Yum BIAPI3HAIOTHCS APOTSIHI QUIBTPH BiJ CITUACTUX?
- Illo Take rpagiiini GinbTpH, 1 IKI BOHU OyBatOTH?
- B yomy ocoGnuBOCTI rpaBiiiHUX (IIBTPIB, sIKI BUTOTOBIIAIOTHCS HA MOBEPXHI 3eMJT1?
- Big yoro 3anexuts poboua moBepxHs GiIbTPIB?
- IIlo Take 6e3(iabTPOBI CBEPTIOBUHH 1 SIK BOHU CHIOPYAXKYIOThCS?
- Big yoro 3anexuTh NTPOAYKTUBHICTH CBEPJIOBHMH B OE€3HAMIPHUX BOJOHOCHHX
nopoaax?
- B yomy cyte metony M.E€. ANBTOBCHKOIO MpH BU3HAYEHHI MPUTOKY BOJIU M0
CBEPIJIOBUH?

Sk BpaxoBy€eTbCS HECTAOUTBHICTD Y Yaci pyxy Mi3eMHUX BOA?

Sk BU3HAYAETHCS IMPUITIIINB BOAH IIPU HCAOCKOHAIUX KOHO)IHBHX?

B 1oMy 0coOnuBICTh CXeM BOJ0300PiB 31 CBEPAJIOBUH?

B yoMy cyTh B3aemoii CBEpIIOBUH?

[Ilo Take KOedILIEHT BIUIMBY CIHIB3AJIEKHUX CBEPAJIOBUH 1 IO TaKe KOEQIIIEHT

3HIKEHHS 1€01Ty CBEpAJIOBUH?

3agaya Nel. BuzHauuTu npuriuB BOAM IO CBEPIUIOBUHM NMpU Oe3HANIPHUX




BOJIaX, SIKIIO AiameTp cBepanoBuHu D, paaiyc BBy R, mOTyXHICTH BOJOHOCHOTO
rnacTy Hpis, BIZCTaHb BiJ MIJCTHIAIOYOTO BOJIOHEIPOHUKHOTO MIAPY 10 AMHAMIYHOTO
piBHs Boau hg, a koedimient dinprpamii K. UrcenbHi 3HaYeHHS BEIHMYUH MPUAHATH

0 JOAaTKy A.

3agaya Ne?2. BuzHauuTu mpurumB BOAM JO CBEPUIOBUHU niamMeTpoM D B

HaIlpPHOMY BOJIOHOCHOMY IIacTi MOTYXHICTIO Hpis, KO paniyc BmmBy R, a
koedimient ¢pinprpaiii K¢. Biactans Bij miacTuIa0u0ro BOAOHEIPOHUKHOTO IIapy J10
CTATUYHOTO PiBHs 16M, a 10 quHAMIYHOTO PpiBHSA - 10 M. UncenbH1 3HaUY€HHS BUX1THUX

BEJIMYMH MMPUUHSATH MO T0JATKy A.

3agauya Ne3d. BusHauWTH NPUILIUB BOAM JO OAWMHOYHOI CBEPJUIOBHHH B

HaIlPHOMY BOJIOHOCHOMY IIIacTi 3a ymMmoBaMH 3aj1a4ul Ne6() 3a BUKIIFOYEHHSM TOTO, 110
BIJICTaHb BiJl IJCTHUIAI0YOT0 BOJIOHEIIPOHUKHOTO IIapy A0 CTaTUYHOro piBHA 10M, a
JI0 JTUHAMIYHOTO piBHA SM. UmcenpHI 3HAYEHHS BUXITHUX BEIUYUH NPHHHSATH II0

TOHAaTKy A.

3agaua Ne4. Bigomi pe3yabTatu MpoOHOI BiIKAYKH 13 CBEPAJIOBUHU: BUTpaTa

Q1 mpu 3HMWKeHH1 Si, BUTpata Q2 mpu 3HMWKEHHI S, BUTpata Q3 Mpu 3HIKEHHI S3.
Busnauntu 1e0IT CBEpUIOBHHM TPU 3HIKEHHI S4. UMCENbHI 3HAYEHHS BUXITHUX

BEJINYMH NMPUUHSATHU 1O TOJATKY A.

3agaua NeS. Binomi pe3ynbTaTi MpoOHOI BIJKAUKH 13 CBEPJIOBUHM: BUTpaTa

Q1 mpu 3HMKeHHI Ss, BuTpaTa Q2 mpu 3HMWKEHHI Se, BUTpaTa Q3 mpH 3HMWKEHHI S7.
Busnaunti 1e0IT CBEpUIOBHHM TMPU 3HIKEHHI S4. UMCENbHI 3HAYEHHS BUXITHUX

BEJINYMH NMPUUHSATHU IO TOJATKY A.

3agaya Ne6. [IpoananizyBaTH, SIK 3MIHUTBCS IPHUIUIMB BOJM IO OJWHOYHOI

CBEp/JIOBMHH, IO XAPAKTEPU3YEThCA MapameTpaMu, siKli MmpuBeleHl B 3amaul NeS9,
KOJIM M1ICTUJIaI0UUid BOJOHENPOHUKHUM 11ap 3HU3UThCS Ha 10M, 1 CBEpIJIOBUHA CTaHe

HEJIOCKOHAIIOK0. YKncenbHI 3HaYeHHSI BUX1THUX BEJTMUUH MIPUAHSITH TI0 TOJIATKy A.

BxkasiBku 110 pO3B'sI3YBaHHS 3a/1a4l

JIist po3B'si3yBaHHS 3a7a4i PEeKOMCHIYETHCS CITIOYATKy 3POOMTH PHUCYHOK 3a
ymoBamu 3as1a4i Nel, moTiM miACTHIaI0Unid BOJOHETIPOHUKHUIN 1Iap 3MICTUTH BHU3 HA

10m. Ilicms npOro, BHXOOSYM 3 OTPUMAHOIO PHCYHKA, PO3B'SI3yBaTH 3a1ay
’ y b y y7



BpaxOBYHKO1H, IO BI/IXiI[Ha JAOCKOHAaJIa CBCPAJIOBHHA CTAaHC HCJOCKOHAJIOKO.

3agaua Ne/. BusHauuTu 3arajibHy IpOJyKTUBHICTH BO103a00pYy 3 M1A3EMHOIO
JUKepena, sIKe 3HaXOJUTbCS Ha 3HAYHIA BIJACTaHI BIJ TOBEPXHEBOTO JIKeperna.
Bom03ab6ip BKiIt0Uae 5 cBepJIOBHH, sIKI PO3TAIIOBaHI B OJIMH Psijl HAa BiACTaH1 206 O7HA
Bin oaHoi. CBepIJIOBMHM JOCKOHami, JiaMeTp KOxkHOi 200MM, MOTY>XHICTh
BOJIOHOCHOTO TOpu30HTY Hpis, KoedimienTt dinprpanii K¢, pagiyc BrumBy R, Hamip
BOJIOHOCHOTO mapy 20M, a BTpaTu HAmopy Ha BXOJl B cBepanoBuHY 4M. UucenbHi

3HAa4YCHHA BI/IXi,ZIHI/IX BCJINYNH HpHﬁHHTH I10 10AAaTKY A.

Po3B'a3yBaHHS TUIIOBOI 3aaul

Hexait Bimomo, mo 206=70mM, Kp=40M/100y, R=150M, Hyis=9,5M, He.w=20M,
Hgp=5Mm, d$=200MM, Ncs=5.
JlonycTMe 3HAYEHHS CTATUYHOTO PIBHSA OPIEHTOBHO BH3HAYAETHCSA 34
dbopmyIioro
S =Hgwu—0,5Hyic — Hp =20-0,5x9,5-5=1025m.
[IpuBenenuit panaiyc JiHIHOTO B0103a00py OyIe
rp=0371,
ne | - monoeuna nossxuuu psiay ceepaioBun
IZZG(ncg'l),
N¢e - KUTBKICTD CBEPJIOBHH
|=70(5-1)=280Mm.
Tomi
p = 0,37 x280=103,6 m .
3arajibHa NPOJYKTUBHICTH BO103a00py BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYJIOO
273K, mS
Q3a2 o R 1 o !

lg—+—1Ig
r n an

np ce

ne M — moTyXHICTh BOJJOHOCHOT TOPO/IH, m:Hpig=9,5M;



O — N0JIOBHHA BIJICTaH1 M)XK CBEpJUIOBUHAMU, O = 35M .

2,73x40x9.5x10.25
Q _ x40x9.5% _ 1063335 18655 %106y
3ae 150 1 35 0.16+0.41
Ig +-lg—
1036 5 3.14x0.1

3agaya Ne8. BuzHauuTH 3arajipHy MPOJYyKTUBHICTH BOI03a00py 32 YMOBaMH

3amadi Ne69, sIKIo CBEpIJIOBUHU PO3MINIYIOTHCS IO KOJY.

Po3B'a3yBaHHs TUIIOBOI 3a1a4i

SAkmo CcBepIOBMHM PO3MIIEHI MO KOy, NpUBEICHHN paaiyc Oyrae

JIOPIBHIOBATH PaJlyCy KUIbLSI CBEPIJIOBUH, TOOTO

_ — 9x70
rp, =Ro= o = 55,7 m.
Toni
0 - 273 mK S _ 2,73x9.5x40x10.25 _ 1063335 ~12659 M¥/106y.
3a2 R 1 o 150 1 35 0.43+0.41
lg—+ "~ Ig lg——+—lg———
L, N, 70 557 5 3.14x0.1

3agaua  Ne9. BusHauutu cxemy pO3MIIICHHS Neg  CBEPIUIOBHUH,  SIKI

PO3MIIIYIOTHCS Ha BiJICTaHl 20 o1Ha Bija oxHOoi. Pamiyc ceepanoBuamn 200MM, a pajiyc
BIUTUBY MICJISI 25-U POKIB €KCIUTyaTallii ctaHoBUTh Ri. UKcenbHI 3HaUY€HHS BUXITHUX
BEJTUYMH MPUWHSTH 110 JOJATKY A.

Po3B'si3yBaHHs TUIIOBOI 3aj1a41l

Buxinni mani: Nes=10, 26=250M, R1=4186M, rcs=400MM.
Busnauutu 3aranbHy JOBXKHHY BOJ03a00py TMpH JIHIKHOMY PO3MILIEHH]

CBCPJIOBUH
L, = (nee - 1) 20°= (10 - 1) 250 = 2250 m.
BusHauuTu 3arajibHy TOBXHHY KIJIbIIEBOI CHCTEMU
Le = 1,1 nee 20=1,1 x 10 x 250 = 2750 m.

Paniyc KinbIisg KUTBIIEBOT CXEMHU PO3MIIIIEHHS CBEPAJIOBUH



r« = Lo/ 275 =2750/ (2 x 3,14) = 435 m.

Busnaunt 6e3po3mipHuil  QiabTpalliiHUN Omip CBEPAJIOBUHHM TIpU  iX

JIHITHOMY pO3MIIICHH]

7R
& —=In. 2% TN 250 | 3.14x4186

n =46+526=572.
c6

OinpTpalliitHuX omip IpU KUIbLEBIH cxemi

n
R ¢ 10 10
@ —In 1 _ . 4186 1 g 4186

= X g
noxre s 10x4352 x0.4 043429 “10x435% %04
ce K

c6

=2,30x11072=25/49.

v

Ockinekn @DP;>>@,, a meit omip BXOAUTH B 3HAMEHHHMK (DOPMYTH IS

BU3HAUYCHHSI BUTPATH OJHIEI CBEPJJIOBUHU, TO JOILUIHHO MPUUHSITH KIJIBLIEBY CXEMY

pOBMiHlCHHSI CBCPIJIOBHH.



Homatox A

ITokazHuk BennunHa nokasHuka npu OCTaHHIN 1P 3AT1KOBOI KHUKKH
Bun |Ommmmt) |91 5\ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |9
BHUMIPY
d MM 0,003 | 0,01 | 0,05 | 0,1 0,5 1,0 0,6 0,7 0,8 0,9
H M 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
J Jx10° 3 ) 8 10 10 30 25 20 15 10
v Mm/c 0,9 0,5 0,6 0,5 1,5 1,3 1,0 1,1 1,3 1,5
On Mm/c 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,020 | 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,024
K - 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1
n CeKLIN 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3
Y - C. . B. 7. I.B. JI. C. B. I.B. B.
o ng;g-ﬂ |27 | 12 | 30| 13 | 32 | 35 | 10 | 15 | 40 | 36
a MM 60 70 50 80 50 70 60 50 50 50
b MM 10 8 10 9 12 14 8 10 15 14
a1 MM 3 2 4 2 5 5 2 2 5 5
di MM 1,5 1 1,5 1 1,5 1,5 1 1 1,5 1,5
Vi cm/c 7 4 8 4 10 3,5 6 8 10 9
m KT 135 33 420 94 205 | 420 20 52 693 | 582
F M 162 | 048 | 32 | 1,08 | 258 | 32 | 024 | 08 | 624 | 4,16
N1 IIT. 20 14 30 12 25 30 10 16 40 35
Her M 16 | 1,04 | 28 | 160 | 2.2 28 | 0,60 | 1,00 | 3,00 | 2,7
b1 MM 1,0 0,6 1,6 0,8 1,2 15 0,5 0,7 2 1,8
d2 MM 0,3 0,25 | 0,35 | 0,20 | 0,35 0,2 0,25 0,3 0,4 0,3
b2 MM 60 40 70 50 60 70 40 50 80 80
W M 1,0 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 1,4 1,3 1,2
Hr M 6,0 6,2 6,5 4,9 5,3 5,2 5,7 5,5 5,0 6,3
hu M 5,0 5,2 5,3 5,5 6,0 6,1 5,9 5,7 55 5,0
Nea - 0,3 029 | 028 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29
T TOJIUH 2,0 1,0 2,0 1,9 1,8 15 1,0 2,0 3,0 2,5
Qea - 045 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49 0,5 049 | 048 | 0,47 | 0,46
S - 4 3,9 3,8 3,7 3,6 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9
Z M 51 64 28 35 38 56 25 27 32 45
D M 0,8 0,6 0,7 0,6 0,8 0,9 0,5 0,6 1,0 0,9
Z1 M 54 66 33 38 40 59 29 32 36 47
Hxs M 0,6 0,7 0,5 0,6 0,8 0,5 0,7 0,8 0,6 0,55
Hs M 2,6 2,7 3,0 3,1 2,9 2,8 2,7 2,8 2,9 3,0
Hxp M 1,5 1,3 1,2 14 1,5 14 1,3 1,2 11 1,6
Nee IT. 2 3 4 5 4 3 3 5 2 3




[IponoBxeHHs 10JaTKy A

ITokazHuk BennunHa nokasHuka npu OCTaHHIN 1P 3AT1KOBOI KHUKKH
Bun |Ommmmt) |91 5\ 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |9
BHUMIPY

p Kr/m> 0,05 | 0,06 | 0,07 | 008 | 009 | 01 | 0,22 | 0,24 | 0,16 | 0,18
o3 MM/C 6,9 6,5 6,0 5,5 5,4 5,0 4.8 4,7 4,5 5,0
L KM 0,6 0,5 04 | 045 | 055 | 065|035 | 065 | 0,7 | 0,75
Sex10° I”ifg/%B 5,514 | 22,62 | 10,98 | 22,62 | 5,514 | 2,962 | 57,84 | 22,62 | 1,699 | 2,962
Par klla 98,1 | 96,2 | 950 | 94,1 | 90,0 | 850 | 84,0 | 83,0 | 82,0 | 80,0
o M 0,09 | 0,10 | 0,112 | 0,20 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,20 | 0,21 | 0,12
Nex M 1,0 09 | 09 | 085 | 0,80 | 0,85 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,95
Heug M 4,0 4,5 5,0 4,6 4.8 5,2 5,5 5,1 4,9 4,2
Teng XB. 5 3 5 3,5 4 5 2,5 3,6 6 55
Hx M 7 6 8 6,7 7,8 7 8 8 6,5 6
P - 0,3 0,35 04 | 045 0,5 047 | 042 | 0,37 | 0,32 | 0,44
bk cM 8 9 10 12 11 10 9 8 9 10
ds MM 19 20 21 22 23 24 25 24 23 22
Hi M 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,20 | 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,06
Wor M3 6,8 7,2 7,3 7,5 7,6 1,7 7,8 1,7 7,6 7,5
Wo M 2,1 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 2,7 2,5 2,2
f - 05 | 048 | 044 | 045 | 035 | 025 | 0,2 | 042 | 047 | 0,6
Qor M2 4,5 4,8 50 5,1 5,2 53 5,4 5,5 5,4 5,3
@or M? 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,15 | 1,95
) - 0,07 0,3 0,4 0,5 0,6 0,4 0,35 | 0,45 | 0,55 0,6
Vp m/c 05 | 05 | 0,6 07 065|075 08 | 08 | 09 | 09
Khin - 0,8 0,7 108 |09 | 075 09 | 035 | 04 | 045 | 05
Xe M 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0
Xp M 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0
Ror M 1,5 1,65 1,7 1,45 1,4 1,6 1,5 1,55 1,6 1,7
hg M 0,4 0,5 055 | 0,6 0,65 0,6 0,65 0,7 0,55 0,4
mi KI/M 199,8 | 152,9 | 172,1 | 152,9 | 199,8 | 224,4 | 128,0 | 152,9 | 249,1 | 224,4
D« M 9,5 10 10,5 12 13 14 13 12 10 11
Hpis. M 6 6,5 7,5 8 8,5 7,6 6,8 8,2 8,4 7,9
W M 33,2 | 330 | 341 | 352 | 355 | 344 | 329 | 354 | 358 | 350
Whokp. M 21,1 | 215 | 220 | 229 | 231 | 221 | 21,8 | 23,2 | 234 | 228
Wh M 122,0 | 123,0 | 125,1 | 126,4 | 127,1 | 125,3 | 124,0 | 127,0 | 127,2 | 125,4
hg M 3 3,5 3,8 5 4,3 3,8 3,5 3,2 4,4 4
R M 150 170 155 170 155 160 180 170 150 160




K¢ | M/moby | 25 30 40 30 25 35 45 40 20 30
Q: | M¥mo6y | 100 | 100 81 |101,5| 150 64 858 | 154 | 100,8 | 199,8
Q2 | M¥mo6y | 200 | 200 | 135 | 147 | 300 | 100 |119,6 | 220 | 126 | 270
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