Лекція 1. Основи роботи з Node.js
1) Мета лекції
Після лекції студент(ка) має вміти:
· пояснити, що таке Node.js, чим він відрізняється від виконання JavaScript у браузері;
· встановити Node.js і перевірити працездатність інсталяції;
· запустити простий сервер на Node.js;
· пояснити, як Node взаємодіє з браузером користувача через HTTP-запити/відповіді.

2) План лекції
1. Загальна характеристика програмного середовища Node.js
2. Архітектура: runtime, V8, event loop, модулі
3. Встановлення Node.js (Windows / macOS / Linux)
4. Перевірка працездатності: node, npm, npx, простий скрипт
5. Взаємодія Node з браузерами: клієнт–сервер, HTTP, API, статичні файли
6. Демонстрація: “Hello, browser!” (мінімальний HTTP-сервер)
7. Контрольні запитання

3) Загальна характеристика Node.js
Node.js — це програмне середовище (runtime), яке дозволяє виконувати JavaScript поза браузером, найчастіше — на сервері.
Навіщо Node.js у серверній розробці
· Одна мова на фронтенді й бекенді: JavaScript/TypeScript.
· Підходить для I/O-орієнтованих задач: вебсервери, API, чати, стріми, проксі.
· Велика екосистема пакетів: npm (Node Package Manager).
Node.js ≠ Браузерний JavaScript
У браузері JavaScript має доступ до DOM (HTML-елементів сторінки), window, document.
У Node.js DOM немає, зате є доступ до:
· файлової системи (читати/писати файли),
· мережі (створювати сервери),
· процесів ОС, змінних середовища,
· модульної системи Node.

4) Ключові компоненти та поняття
4.1. V8 Engine
Node використовує движок V8 (як у Chrome) для виконання JS-коду швидко (JIT-компіляція).
4.2. Event Loop і неблокуюча модель
Node працює за подієвою моделлю: багато задач виконуються асинхронно (не “заморожують” програму).
Класична ідея: “не чекай — отримай подію, оброби колбек/проміс”.
Важливо: Node чудовий для великої кількості одночасних мережевих запитів, але важкі обчислення (CPU-bound) треба або оптимізувати, або виносити (worker threads/окремі сервіси).
4.3. Модулі
Node має модулі двох типів:
· вбудовані (core): http, fs, path, crypto тощо
· зовнішні (через npm): express, dotenv, cors, тощо

5) Встановлення Node.js
5.1. Рекомендована версія
Для навчання і більшості задач — LTS (Long Term Support) версія.
5.2. Варіант 1 (найпростіший): інсталятор з офіційного сайту
1. Завантажити інсталятор Node.js LTS.
2. Встановити (типово “Next → Next → Install”).
3. Перезапустити термінал/PowerShell (щоб оновився PATH).
5.3. Варіант 2 (для macOS/Linux, просунуто): менеджери версій
· macOS: Homebrew або nvm
· Linux: nvm або пакетний менеджер
Перевага: легко перемикати версії Node для різних проєктів.
Для курсу достатньо інсталятора LTS. Менеджер версій можна додати як “додатково”.

6) Перевірка працездатності встановленого продукту
Відкрийте термінал:
6.1. Перевірка версій
node -v
npm -v
npx -v
Очікування:
· node -v повертає версію типу v20.x.x (або іншу LTS),
· npm -v повертає версію npm.
6.2. Перевірка виконання JS-файлу
1. Створіть файл hello.js:
console.log("Node працює!");
2. Запустіть:
node hello.js
Має з’явитися:
Node працює!
6.3. REPL (інтерактивний режим)
node
Потім введіть:
2 + 2
Вихід з REPL:
.exit

7) Взаємодія Node із браузерами користувачів
7.1. Клієнт–сервер: хто що робить
· Браузер — клієнт: відправляє HTTP-запити (GET, POST…)
· Node.js — сервер: приймає запит, обробляє, віддає відповідь (HTML/JSON/файли)
Приклад ситуацій:
· браузер відкриває сторінку → GET /
· браузер просить дані → GET /api/products
· браузер надсилає форму → POST /api/login
7.2. HTTP дуже коротко
Запит містить:
· метод (GET/POST/…),
· URL-шлях (/, /api/...),
· заголовки (headers),
· (інколи) тіло запиту (body)
Відповідь сервера містить:
· статус-код (200, 404, 500…),
· заголовки,
· тіло відповіді (HTML, JSON, зображення тощо)

8) Демонстрація: мінімальний HTTP-сервер на Node.js
8.1. Створення проєкту
Створіть папку, наприклад lesson-1-node і в ній файл server.js.
8.2. Код сервера (вбудований модуль http)
const http = require("http");

const server = http.createServer((req, res) => {
  // Налаштуємо заголовки відповіді
  res.setHeader("Content-Type", "text/plain; charset=utf-8");

  if (req.url === "/") {
    res.statusCode = 200;
    res.end("Привіт з Node.js! Відкрий /about або /api");
    return;
  }

  if (req.url === "/about") {
    res.statusCode = 200;
    res.end("Це сторінка про сервер.");
    return;
  }

  if (req.url === "/api") {
    // JSON-відповідь для браузера/фронтенду
    res.setHeader("Content-Type", "application/json; charset=utf-8");
    res.statusCode = 200;
    res.end(JSON.stringify({ ok: true, message: "API працює" }));
    return;
  }

  res.statusCode = 404;
  res.end("404: Сторінку не знайдено");
});

server.listen(3000, () => {
  console.log("Сервер запущено: http://localhost:3000");
});
8.3. Запуск
node server.js
В браузері відкрийте:
· http://localhost:3000/
· http://localhost:3000/about
· http://localhost:3000/api
Це і є базова взаємодія Node ↔ браузер: браузер робить HTTP-запит, Node повертає відповідь.

9) Типові проблеми та швидкі рішення
· node не знаходиться (command not found) → перевстановити Node, перезапустити термінал, перевірити PATH.
· Порт зайнятий (EADDRINUSE) → змінити 3000 на інший (наприклад 3001) або закрити інший процес.
· Не відкривається localhost → перевірити, чи сервер реально запущено і немає помилок у консолі.

10) Контрольні запитання
1. Що таке Node.js і чим він відрізняється від JavaScript у браузері?
2. Для яких задач Node.js підходить найкраще (I/O vs CPU)?
3. Що таке event loop (у загальній ідеї)?
4. Для чого потрібні npm і npx?
5. Які команди перевіряють встановлення Node.js?
6. Як браузер взаємодіє із сервером Node.js?
7. Що означають статус-коди 200 і 404?
8. Чим відрізняється відповідь text/plain від application/json?

