Тема №2. Основи роботи із фреймворком Express
1) Мета теми
Після вивчення теми студент(ка) має вміти:
· пояснити, що таке Express і навіщо він потрібен у Node.js;
· перевірити працездатність npm, створити package.json;
· сформувати залежності проєкту (dependencies / devDependencies);
· встановити Express і запустити базовий сервер;
· підключати системні модулі та middleware (проміжне ПЗ);
· створювати маршрути (routes) та обробники запитів;
· віддавати статичні файли (HTML/CSS/JS/зображення) через express.static().

2) Загальна характеристика середовища Express
Express — популярний мінімалістичний вебфреймворк для Node.js, який спрощує:
· створення HTTP-сервера (без ручного http.createServer);
· маршрутизацію (GET /, POST /api, параметри, групування);
· middleware-ланцюжки (логування, парсинг JSON, CORS, авторизація);
· обробку помилок;
· роздачу статичних файлів та шаблонізацію (за потреби).
Переваги для навчання та практики
· простий API;
· велика екосистема middleware;
· стандарт де-факто для базового бекенду.

3) Перевірка працездатності менеджера пакетів npm
У терміналі:
node -v
npm -v
Корисні команди npm:
· npm init -y — створити package.json зі стандартними значеннями
· npm install <pkg> — встановити залежність у dependencies
· npm install -D <pkg> — встановити у devDependencies
· npm run <script> — запустити скрипт із package.json

4) Файл package.json
package.json — “паспорт” Node/Express-проєкту. Зазвичай містить:
· назву, версію, опис
· scripts (команди запуску)
· dependencies (потрібні для роботи в продакшені)
· devDependencies (для розробки: тестування, live-reload тощо)
Приклад ключових фрагментів:
{
  "name": "express-app",
  "version": "1.0.0",
  "main": "index.js",
  "scripts": {
    "start": "node index.js"
  },
  "dependencies": {
    "express": "^4.19.0"
  }
}

5) Формування залежностей проєкту
5.1. Dependencies vs DevDependencies
· dependencies: Express, бібліотеки для роботи з БД, авторизація тощо.
· devDependencies: nodemon, лінтери, тести.
У навчальному проєкті часто додають nodemon, щоб сервер перезапускався автоматично.

6) Встановлення середовища Express (створення проєкту)
Крок 1. Створити папку і ініціалізувати npm
mkdir topic2-express
cd topic2-express
npm init -y
Крок 2. Встановити Express
npm install express
Крок 3 (рекомендовано). Встановити nodemon для розробки
npm install -D nodemon
Додайте у package.json в scripts:
"scripts": {
  "start": "node index.js",
  "dev": "nodemon index.js"
}

7) Структура проєкту (рекомендована)
topic2-express/
  index.js
  package.json
  node_modules/
  public/
    index.html
    style.css
    app.js

8) Імпорт системних модулів, middleware та створення маршрутів
8.1. Базовий сервер Express (index.js)
const express = require("express");     // сторонній модуль (npm)
const path = require("path");           // системний модуль Node.js

const app = express();
const PORT = 3000;

// Middleware: парсинг JSON (щоб читати req.body у POST/PUT)
app.use(express.json());

// Middleware: логування запитів (простий приклад)
app.use((req, res, next) => {
  console.log(`[${new Date().toISOString()}] ${req.method} ${req.url}`);
  next(); // обов'язково передати керування далі
});

// Маршрут: головний
app.get("/", (req, res) => {
  res.type("text").send("Express сервер працює ✅");
});

// Маршрут: повернути JSON
app.get("/api", (req, res) => {
  res.json({ ok: true, framework: "express", time: new Date().toISOString() });
});

// Маршрут з параметром
app.get("/hello/:name", (req, res) => {
  res.send(`Привіт, ${req.params.name}!`);
});

// Маршрут POST (дані приходять у body)
app.post("/api/echo", (req, res) => {
  res.json({ received: req.body });
});

// 404 для всіх інших шляхів
app.use((req, res) => {
  res.status(404).type("text").send("404: Маршрут не знайдено");
});

app.listen(PORT, () => {
  console.log(`Server: http://localhost:${PORT}`);
});
Запуск
· звичайний:
npm start
· у режимі розробки (якщо є nodemon):
npm run dev

9) Middleware: що це і навіщо
Middleware — функції, які виконуються між отриманням запиту і формуванням відповіді.
Типові приклади middleware:
· express.json() — парсить JSON тіло запиту
· express.urlencoded() — для форм із HTML
· логування запитів
· перевірка авторизації
· CORS
· обробка помилок
Ключове: next() передає керування далі по ланцюжку.

10) Управління статичними файлами (public)
Express може “роздавати” статичні файли: HTML, CSS, JS, картинки.
10.1. Підключення express.static
У index.js додайте:
app.use(express.static(path.join(__dirname, "public")));
Тоді:
· public/index.html відкриється як http://localhost:3000/index.html
· public/style.css як http://localhost:3000/style.css
10.2. Приклад файлів
public/index.html
<!doctype html>
<html lang="uk">
<head>
  <meta charset="utf-8" />
  <title>Express Static</title>
  <link rel="stylesheet" href="/style.css" />
</head>
<body>
  <h1>Статичні файли працюють ✅</h1>
  <button id="btn">Отримати /api</button>
  <pre id="out"></pre>

  <script src="/app.js"></script>
</body>
</html>
public/style.css
body { font-family: Arial, sans-serif; padding: 24px; }
h1 { margin-bottom: 12px; }
public/app.js
document.getElementById("btn").addEventListener("click", async () => {
  const res = await fetch("/api");
  const data = await res.json();
  document.getElementById("out").textContent = JSON.stringify(data, null, 2);
});
Пояснення: браузер завантажує HTML/CSS/JS як статичні файли, а дані отримує через fetch з маршруту /api (динамічна відповідь сервера).

11) Контрольні запитання
1. Для чого використовується Express у Node.js?
2. Що таке package.json і які розділи в ньому найважливіші?
3. Чим dependencies відрізняються від devDependencies?
4. Для чого потрібен nodemon?
5. Що таке middleware і навіщо виклик next()?
6. Як створити маршрут GET /api в Express?
7. Як Express віддає статичні файли?
8. Як браузер отримує дані з Express-сервера (приклад fetch)?

