Лабораторна робота №2
«Основи роботи із фреймворком Express»
1. Мета роботи
1. Створити Node.js-проєкт із package.json та залежностями.
2. Встановити та запустити Express.
3. Реалізувати маршрути GET і POST, використати middleware.
4. Налаштувати роздачу статичних файлів через express.static().
5. Перевірити взаємодію “браузер ↔ Express” (HTTP/JSON/fetch).

2. Обладнання та ПЗ
· ПК з Windows / macOS / Linux
· Термінал (PowerShell / Terminal)
· VS Code (або інший редактор)
· Встановлений Node.js (LTS), npm

3. Хід роботи
Крок 1. Перевірка npm
У терміналі:
node -v
npm -v
Результат: відображаються версії Node і npm.

Крок 2. Створення проєкту та package.json
mkdir lab2-express
cd lab2-express
npm init -y
Переконайтесь, що з’явився файл package.json.

Крок 3. Встановлення залежностей
Встановіть Express:
npm install express
(Рекомендовано для розробки) встановіть nodemon:
npm install -D nodemon
Додайте у package.json розділ scripts (або доповніть):
"scripts": {
  "start": "node index.js",
  "dev": "nodemon index.js"
}

Крок 4. Структура проєкту
Створіть файли та папки:
lab2-express/
  index.js
  package.json
  public/
    index.html
    style.css
    app.js

Крок 5. Реалізація Express-сервера (index.js)
Створіть index.js і вставте код:
const express = require("express");
const path = require("path");

const app = express();
const PORT = 3000;

// Middleware для JSON (читати req.body)
app.use(express.json());

// Middleware логування
app.use((req, res, next) => {
  console.log(`[${new Date().toISOString()}] ${req.method} ${req.url}`);
  next();
});

// Статичні файли (public)
app.use(express.static(path.join(__dirname, "public")));

// Маршрут 1: API (GET)
app.get("/api/info", (req, res) => {
  res.json({
    ok: true,
    app: "lab2-express",
    node: process.version,
    time: new Date().toISOString(),
  });
});

// Маршрут 2: параметр у URL
app.get("/api/hello/:name", (req, res) => {
  res.json({ message: `Привіт, ${req.params.name}!` });
});

// Маршрут 3: POST з body
app.post("/api/echo", (req, res) => {
  res.json({ received: req.body });
});

// 404 (в кінці)
app.use((req, res) => {
  res.status(404).type("text").send("404: Маршрут не знайдено");
});

app.listen(PORT, () => {
  console.log(`Server started: http://localhost:${PORT}`);
});

Крок 6. Додавання статичних файлів (public)
public/index.html
<!doctype html>
<html lang="uk">
<head>
  <meta charset="utf-8" />
  <title>Lab 2 Express</title>
  <link rel="stylesheet" href="/style.css" />
</head>
<body>
  <h1>Lab 2: Express + Static ✅</h1>

  <section>
    <button id="btnInfo">GET /api/info</button>
    <button id="btnHello">GET /api/hello/Ivan</button>
  </section>

  <section>
    <h2>POST /api/echo</h2>
    <input id="msg" placeholder="Введіть повідомлення" />
    <button id="btnEcho">Відправити</button>
  </section>

  <pre id="out"></pre>

  <script src="/app.js"></script>
</body>
</html>
public/style.css
body { font-family: Arial, sans-serif; padding: 24px; }
button { margin-right: 8px; margin-top: 8px; }
input { padding: 6px; width: 260px; }
pre { background: #f3f3f3; padding: 12px; margin-top: 16px; }
public/app.js
const out = document.getElementById("out");

function show(data) {
  out.textContent = typeof data === "string" ? data : JSON.stringify(data, null, 2);
}

document.getElementById("btnInfo").addEventListener("click", async () => {
  const res = await fetch("/api/info");
  show(await res.json());
});

document.getElementById("btnHello").addEventListener("click", async () => {
  const res = await fetch("/api/hello/Ivan");
  show(await res.json());
});

document.getElementById("btnEcho").addEventListener("click", async () => {
  const msg = document.getElementById("msg").value;

  const res = await fetch("/api/echo", {
    method: "POST",
    headers: { "Content-Type": "application/json" },
    body: JSON.stringify({ msg }),
  });

  show(await res.json());
});

Крок 7. Запуск і перевірка
Запуск:
npm run dev
або
npm start
Перевірка в браузері:
· http://localhost:3000/ (відкриє public/index.html)
· Натиснути кнопки (GET/POST) і переглянути результат у <pre>
Перевірка через curl (за бажання):
curl http://localhost:3000/api/info
curl http://localhost:3000/api/hello/Test

curl -X POST http://localhost:3000/api/echo \
  -H "Content-Type: application/json" \
  -d "{\"msg\":\"Hello\"}"

4. Індивідуальне завдання (обов’язково)
Додайте маршрути:
1. GET /api/status — повертає JSON:
· uptimeSec (через process.uptime())
· memoryMB (приблизно, через process.memoryUsage())
2. GET /api/search?query=... — повертає JSON:
· якщо query відсутній → 400 і повідомлення про помилку
· якщо є → повертає { query: "...", length: ... }

5. Варіанти ускладнення (на +бал) — оберіть один
A) Додайте middleware, який вимірює час обробки запиту (ms) і додає заголовок X-Response-Time.
B) Додайте маршрут GET /api/random — повертає випадкове число та час.
C) Реалізуйте централізований обробник помилок: маршрут /api/fail кидає помилку, а middleware повертає 500 у JSON.

6. Звіт (що здати)
1. Титульна сторінка (ПІБ, група, тема, дата).
2. Мета роботи.
3. Скріншоти:
· node -v, npm -v
· встановлені пакети (фрагмент package.json)
· робота сторінки http://localhost:3000/ і результат кнопок GET/POST
4. Код файлів: index.js, public/index.html, public/app.js (можна в додаток).
5. Висновки (3–5 речень).

7. Контрольні запитання
1. Для чого потрібен Express у Node.js?
2. Що містить package.json?
3. Чим dependencies відрізняється від devDependencies?
4. Навіщо express.json()?
5. Що таке middleware і для чого next()?
6. Як отримати параметр маршруту :name?
7. Як отримати query-параметр ?query=...?
8. Як підключити статичні файли з папки public?
9. Чим відрізняється GET від POST у контексті API?
10. Де краще розміщувати 404-обробник і чому?

