Тема №3. Основи роботи із базою даних MongoDB
1) Мета теми
Після опрацювання теми студент(ка) має вміти:
· завантажити MongoDB Community Server (community edition) та встановити його;
· запустити MongoDB і налаштувати/підключити робочий каталог (data directory, dbPath);
· встановити офіційний MongoDB Node.js Driver у проєкті Express;
· виконати тестове підключення MongoDB в Express і перевірити його через HTTP-маршрут.

2) План заняття
1. Коротко про MongoDB (модель даних, документи, колекції)
2. Завантаження MongoDB Community (інсталятор)
3. Інсталяція та запуск MongoDB, робочий каталог (dbPath)
4. Перевірка роботи через shell (mongosh)
5. Встановлення драйвера MongoDB у проєкт Express
6. Тестове підключення MongoDB в Express (ping + простий CRUD)

3) Загальна характеристика MongoDB (коротко)
MongoDB — документно-орієнтована NoSQL база даних:
· дані зберігаються як документи (JSON-подібний формат BSON),
· документи групуються в колекції,
· колекції належать базі даних.
Ключові поняття:
· Document: { name: "Ivan", age: 40 }
· Collection: users
· Database: myapp

4) Завантаження відкритого інсталятора MongoDB (Community)
Для локальної роботи встановлюємо MongoDB Community Server із офіційної сторінки завантаження. 
(У межах курсу ми працюємо з self-managed інсталяцією, не хмарою.)

5) Інсталяція MongoDB
5.1. Windows (MSI)
Загальний алгоритм:
1. Завантажити MSI installer для Windows (Community). 
2. Запустити інсталятор, обрати тип інсталяції (звичайно Complete).
3. Часто інсталятор пропонує встановити MongoDB Compass (GUI) — за бажанням.
4. Після інсталяції MongoDB може працювати як служба Windows (service) — це зручно для автозапуску.
Документація з інсталяції на Windows є в офіційному мануалі. 
5.2. macOS / Linux (коротко)
Офіційні інструкції для інсталяції на macOS та Linux доступні в документації. 
(У курсі достатньо розуміти принцип: встановили сервер → налаштували data directory → запустили mongod.)

6) Запуск MongoDB та робочий каталог (dbPath)
6.1. Що таке робочий каталог
MongoDB зберігає дані у data directory (часто називають dbPath).
Якщо каталог не існує або немає прав — MongoDB не стартує.
6.2. Запуск mongod із вказанням каталогу (універсально)
Приклад запуску з параметром --dbpath (папку потрібно створити заздалегідь):
mongod --dbpath /path/to/data
Такий підхід описаний у матеріалах по старту сервера в документації драйвера/мануалі. 
6.3. Запуск у фоні (Linux/macOS, як daemon)
MongoDB можна запускати як фоновий процес із логом (і папка для логів має існувати). 
(Це корисно для серверів і лабораторних на Linux.)

7) Перевірка працездатності MongoDB (mongosh)
Для перевірки підключення використовують MongoDB Shell (mongosh). Офіційна інструкція з встановлення/запуску є в документації. 
Типовий сценарій:
1. Запустити сервер MongoDB (mongod) або переконатися, що служба запущена
2. Відкрити shell:
mongosh
3. Перевірити, що з’єднання є (команда db.runCommand({ ping: 1 }) — базовий тест).

8) Встановлення драйвера MongoDB в середовищі Express
8.1. Офіційний Node.js драйвер
Офіційний драйвер — пакет mongodb. 
Встановлення у ваш Express-проєкт:
npm install mongodb
Цей пакет доступний у npm і використовується для CRUD та підключення до MongoDB. 

9) Тестове підключення MongoDB в Express
Нижче — мінімальний “правильний” шаблон: підключаємося один раз при старті сервера та перевіряємо через маршрут /api/db-ping.
9.1. Файл db.js (підключення)
const { MongoClient } = require("mongodb");

// Для локальної MongoDB за замовчуванням:
const MONGO_URL = "mongodb://127.0.0.1:27017";
const DB_NAME = "course_db";

let client;
let db;

async function connectToMongo() {
  if (db) return db; // повторно не підключаємось

  client = new MongoClient(MONGO_URL);
  await client.connect();
  db = client.db(DB_NAME);

  console.log("MongoDB connected");
  return db;
}

function getDb() {
  if (!db) throw new Error("DB not connected. Call connectToMongo() first.");
  return db;
}

async function closeMongo() {
  if (client) await client.close();
}

module.exports = { connectToMongo, getDb, closeMongo };
9.2. Файл index.js (Express + тест маршруту)
const express = require("express");
const { connectToMongo, getDb, closeMongo } = require("./db");

const app = express();
app.use(express.json());

app.get("/api/db-ping", async (req, res) => {
  try {
    const db = getDb();
    const result = await db.command({ ping: 1 });
    res.json({ ok: true, result });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// (Додатково) тест вставки документа
app.post("/api/notes", async (req, res) => {
  try {
    const db = getDb();
    const doc = { text: req.body.text ?? "", createdAt: new Date() };
    const r = await db.collection("notes").insertOne(doc);
    res.status(201).json({ insertedId: r.insertedId });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

async function start() {
  await connectToMongo();
  app.listen(3000, () => console.log("Server: http://localhost:3000"));
}

start();

// Коректне завершення (Ctrl+C)
process.on("SIGINT", async () => {
  await closeMongo();
  process.exit(0);
});
9.3. Перевірка
1. Запустіть MongoDB (служба або mongod)
2. Запустіть Express:
node index.js
3. Відкрийте в браузері:
· http://localhost:3000/api/db-ping → має повернути { ok: true, ... }

10) Контрольні запитання
1. Що таке MongoDB Community Server і де його завантажити? 
2. Навіщо потрібен робочий каталог (dbPath)?
3. Чим відрізняються database / collection / document?
4. Яка роль mongod, а яка роль mongosh? 
5. Який npm-пакет є офіційним драйвером MongoDB для Node.js? 
6. Чому підключення до MongoDB краще робити один раз і перевикористовувати?

