Лабораторна робота №3
«Основи роботи із базою даних MongoDB (у середовищі Express)»
1. Мета роботи
1. Встановити та запустити MongoDB Community локально.
2. Налаштувати робочий каталог даних (dbPath) / перевірити запуск служби.
3. Підключити MongoDB до Express через офіційний драйвер mongodb.
4. Реалізувати тестове підключення (ping) та базові операції CRUD для колекції.

2. Обладнання та ПЗ
· ПК / ноутбук (Windows / macOS / Linux)
· Термінал, VS Code
· Node.js (LTS), npm
· MongoDB Community Server + (бажано) mongosh
· Проєкт Express (новий або з ЛР №2)

3. Завдання роботи
Обов’язково:
1. Запустити MongoDB та перевірити її роботу.
2. Створити Express-проєкт і встановити драйвер mongodb.
3. Реалізувати маршрути:
· GET /api/db-ping — перевірка підключення до БД
· POST /api/notes — додати запис
· GET /api/notes — отримати список записів
· GET /api/notes/:id — отримати один запис
· PUT /api/notes/:id — оновити запис
· DELETE /api/notes/:id — видалити запис

4. Хід роботи
Крок 1. Запуск MongoDB і робочий каталог
Варіант A (Windows, якщо MongoDB встановлена як Service):
Переконайтесь, що служба MongoDB запущена (Services → MongoDB → Running).
Варіант B (ручний запуск через mongod):
1. Створіть папку для даних (приклад):
· Windows: C:\data\db
· macOS/Linux: ~/data/db
2. Запустіть сервер (приклади):
mongod --dbpath C:\data\db
або
mongod --dbpath ~/data/db
Сервер має залишатися запущеним під час лабораторної.
Крок 2. Перевірка через mongosh (рекомендовано)
В іншому терміналі:
mongosh
Далі виконайте команду:
db.runCommand({ ping: 1 })
Результат: має повернути ok: 1.

Крок 3. Створення Express-проєкту
mkdir lab3-mongodb
cd lab3-mongodb
npm init -y
npm install express mongodb
(Опційно)
npm install -D nodemon
Додайте у package.json:
"scripts": {
  "start": "node index.js",
  "dev": "nodemon index.js"
}

Крок 4. Підключення до MongoDB (файл db.js)
Створіть файл db.js:
const { MongoClient } = require("mongodb");

const MONGO_URL = "mongodb://127.0.0.1:27017";
const DB_NAME = "lab3_db";

let client;
let db;

async function connectToMongo() {
  if (db) return db;

  client = new MongoClient(MONGO_URL);
  await client.connect();
  db = client.db(DB_NAME);

  console.log("MongoDB connected");
  return db;
}

function getDb() {
  if (!db) throw new Error("DB not connected. Call connectToMongo() first.");
  return db;
}

async function closeMongo() {
  if (client) await client.close();
}

module.exports = { connectToMongo, getDb, closeMongo };

Крок 5. Реалізація API в Express (index.js)
Створіть index.js:
const express = require("express");
const { ObjectId } = require("mongodb");
const { connectToMongo, getDb, closeMongo } = require("./db");

const app = express();
const PORT = 3000;

app.use(express.json());

// 1) Перевірка БД
app.get("/api/db-ping", async (req, res) => {
  try {
    const db = getDb();
    const r = await db.command({ ping: 1 });
    res.json({ ok: true, result: r });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 2) Додати note
app.post("/api/notes", async (req, res) => {
  try {
    const text = (req.body.text ?? "").trim();
    if (!text) return res.status(400).json({ ok: false, error: "text is required" });

    const db = getDb();
    const doc = { text, createdAt: new Date() };

    const r = await db.collection("notes").insertOne(doc);
    res.status(201).json({ ok: true, insertedId: r.insertedId });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 3) Отримати всі notes
app.get("/api/notes", async (req, res) => {
  try {
    const db = getDb();
    const items = await db
      .collection("notes")
      .find({})
      .sort({ createdAt: -1 })
      .toArray();

    res.json({ ok: true, items });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 4) Отримати note за id
app.get("/api/notes/:id", async (req, res) => {
  try {
    const { id } = req.params;
    if (!ObjectId.isValid(id)) return res.status(400).json({ ok: false, error: "Invalid id" });

    const db = getDb();
    const item = await db.collection("notes").findOne({ _id: new ObjectId(id) });
    if (!item) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });

    res.json({ ok: true, item });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 5) Оновити note за id
app.put("/api/notes/:id", async (req, res) => {
  try {
    const { id } = req.params;
    const text = (req.body.text ?? "").trim();

    if (!ObjectId.isValid(id)) return res.status(400).json({ ok: false, error: "Invalid id" });
    if (!text) return res.status(400).json({ ok: false, error: "text is required" });

    const db = getDb();
    const r = await db.collection("notes").updateOne(
      { _id: new ObjectId(id) },
      { $set: { text } }
    );

    if (r.matchedCount === 0) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });

    res.json({ ok: true, modifiedCount: r.modifiedCount });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 6) Видалити note за id
app.delete("/api/notes/:id", async (req, res) => {
  try {
    const { id } = req.params;
    if (!ObjectId.isValid(id)) return res.status(400).json({ ok: false, error: "Invalid id" });

    const db = getDb();
    const r = await db.collection("notes").deleteOne({ _id: new ObjectId(id) });
    if (r.deletedCount === 0) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });

    res.json({ ok: true, deletedCount: r.deletedCount });
  } catch (err) {
    res.status(500).json({ ok: false, error: err.message });
  }
});

// 404
app.use((req, res) => {
  res.status(404).type("text").send("404: Route not found");
});

// Start
async function start() {
  await connectToMongo();
  app.listen(PORT, () => console.log(`Server: http://localhost:${PORT}`));
}

start();

// Коректне завершення
process.on("SIGINT", async () => {
  await closeMongo();
  process.exit(0);
});

5. Перевірка роботи (тестування)
Через браузер:
· http://localhost:3000/api/db-ping
· http://localhost:3000/api/notes
Через curl (за бажання):
curl http://localhost:3000/api/db-ping

curl -X POST http://localhost:3000/api/notes \
  -H "Content-Type: application/json" \
  -d "{\"text\":\"First note\"}"

curl http://localhost:3000/api/notes
Для PUT/DELETE потрібен реальний _id, який ви отримаєте після POST або зі списку GET /api/notes.

6. Індивідуальне завдання (обов’язково)
Додайте поле priority (1–5) для notes:
· у POST /api/notes приймати priority (якщо немає — ставити 3)
· у GET /api/notes сортувати спочатку за priority (спадання), потім за createdAt (спадання)

7. Варіанти ускладнення (на +бал) — оберіть один
A) Додайте фільтрацію: GET /api/notes?minPriority=4
B) Додайте middleware, що логуватиме час виконання запиту (ms) у консоль
C) Додайте маршрут DELETE /api/notes який очищає колекцію (тільки для лабораторної)

8. Звіт (що здати)
1. Титульна сторінка (ПІБ, група, тема, дата).
2. Мета роботи.
3. Скріншоти:
· запуск mongod або підтвердження запущеної служби
· mongosh з db.runCommand({ ping: 1 })
· робота GET /api/db-ping
· приклад POST /api/notes і GET /api/notes
4. Код файлів db.js та index.js.
5. Висновки (3–5 речень).

9. Контрольні запитання
1. Для чого потрібен dbPath у MongoDB?
2. Чим mongod відрізняється від mongosh?
3. Що таке document / collection / database?
4. Який пакет встановлюється для підключення MongoDB у Node.js?
5. Навіщо ObjectId.isValid() у маршрутах з :id?
6. Чим відрізняються insertOne, find, findOne, updateOne, deleteOne?
7. Чому підключення до БД роблять один раз при старті сервера?

