Лабораторна робота №5
«Формування загальної структури проєкту»
1. Мета роботи
1. Обрати напрям, об’єкт і предмет дослідження для майбутньої інформаційної системи.
2. Виконати короткий огляд базових напрацювань (аналогів) та визначити мало досліджені аспекти.
3. Сформулювати проблему, мету та задачі проєкту/дослідження.
4. Описати систему базових відношень (сутності, атрибути, зв’язки).
5. Побудувати DFD (контекстний рівень DFD-0 та декомпозицію DFD-1).
6. Побудувати ієрархічну ER-діаграму (концептуальна → логічна модель БД).

2. Обладнання та ПЗ
· ПК / ноутбук
· Інтернет
· Редактор тексту (Word/Google Docs)
· Інструмент для діаграм (draw.io / diagrams.net)
· (Опційно) редактор БД-моделей або будь-який графічний редактор

3. Вихідні дані (що обирає студент)
Студент самостійно обирає тему майбутнього проєкту (приклади):
· Task Manager (управління задачами)
· HelpDesk (облік звернень/заявок)
· Бронювання послуг (розклад/запис)
· Каталог ресурсів/бібліотека
· Облік товарів/склад (inventory)
Вибір має бути таким, щоб проєкт реально реалізувався як CRUD-система на Express + MongoDB + UI.

4. Завдання лабораторної (обов’язково виконати всі пункти)
Завдання 1. Вибір напрямку, об’єкта та предмета
Оформіть коротко (3–6 речень):
· Напрямок: (сфера застосування)
· Об’єкт: (процес/система в реальному світі)
· Предмет: (конкретні дані/механізми/властивості, які досліджуються і будуть реалізовані)
Шаблон:
· Напрямок: …
· Об’єкт дослідження: …
· Предмет дослідження: …

Завдання 2. Збір інформації про базові напрацювання та аналоги
1. Знайдіть 2–3 аналоги (сервіси/застосунки/проєкти).
2. Для кожного аналога опишіть:
· які функції “обов’язкові” (CRUD, пошук, фільтрація, статуси тощо)
· що зручно/незручно (UX, швидкість, логіка)
· які є обмеження
3. Визначте мало досліджені аспекти (2–4 пункти), які ви додасте у свій проєкт, наприклад:
· аудит/логування змін
· рольова модель (admin/user)
· валідація даних і якість введення
· пошук/фільтрація/сортування
· історія змін (версії) або “soft delete”

Завдання 3. Постановка задачі дослідження
Сформулюйте:
· Проблему (1–2 речення)
· Мету (1 речення)
· Задачі (6–10 пунктів)
Шаблон задач (можна використати як основу):
1. Проаналізувати предметну область та аналоги
2. Сформувати вимоги до системи
3. Спроєктувати базові сутності та зв’язки
4. Побудувати DFD-0 та DFD-1
5. Побудувати ER-діаграму (концептуальна і логічна)
6. Реалізувати CRUD в Express
7. Реалізувати збереження даних у MongoDB
8. Додати валідацію та обробку помилок
9. Провести тестування сценаріїв
10. Підготувати висновки та документацію

Завдання 4. Система базових відношень проєкту
Складіть таблицю “Сутність — поля — зв’язки” (мінімум 3 сутності).
Шаблон таблиці:
· Сутність: Task
Поля: _id, title, description, priority, status, createdAt, updatedAt
Зв’язки: User (1..*), Comment (1..*)
Для MongoDB зв’язки можна описати як “reference” (taskId) або “embedded” (вкладені піддокументи).

Завдання 5. Побудова DFD
Побудуйте діаграми у draw.io:
DFD-0 (контекст):
· 1 процес: “Інформаційна система …”
· зовнішні сутності: “Користувач” (та “Адміністратор” за потреби)
· сховище: “MongoDB”
· потоки: запити на створення/перегляд/редагування/видалення, відповіді системи
DFD-1 (рівень 1): мінімум 3 процеси, наприклад:
1.0 Управління користувачами (реєстрація/вхід — якщо є)
2.0 Управління основною сутністю (CRUD)
3.0 Пошук/фільтрація/сортування (або Звіти/Статистика)

Завдання 6. Ієрархічна ER-діаграма
Побудуйте 2 рівні:
1. Концептуальна ER: сутності + зв’язки + кардинальність (1..*, ..)
2. Логічна ER: поля сутностей + ключі, типи (для MongoDB — поля документів)
Обов’язково: вкажіть, які зв’язки будуть:
· embedded (вкладені піддокументи)
· reference (посилання через ObjectId)

5. Вимоги до оформлення результату
· 1 документ (PDF/Word) + 2 діаграми (DFD і ER) як зображення/вставки
· Нумерація рисунків: “Рис. 1 — DFD-0 …”, “Рис. 2 — DFD-1 …”, “Рис. 3 — ER …”
· У тексті коротко пояснити, що відображає кожна діаграма (2–4 речення)

6. Що здати (перелік артефактів)
1. Напрям/об’єкт/предмет (текст)
2. Огляд 2–3 аналогів + мало досліджені аспекти
3. Проблема, мета, задачі
4. Таблиця сутностей і зв’язків (система базових відношень)
5. DFD-0 і DFD-1
6. ER-діаграма (концептуальна + логічна)
7. Висновки (3–6 речень)

7. Контрольні запитання
1. Чим відрізняється напрямок від об’єкта та предмета?
2. Навіщо аналізувати аналоги перед проєктуванням?
3. У чому різниця між DFD-0 і DFD-1?
4. Що таке сутність і кардинальність у ER-діаграмі?
5. Коли доцільно використовувати embedded, а коли reference у MongoDB?
6. Які артефакти є мінімально необхідними перед реалізацією CRUD?

