Лабораторна робота №6
«Використання API (Express Router + Controllers + інтеграція з Google API)»
1. Мета роботи
1. Створити REST API на Express з використанням Router і Controllers.
2. Реалізувати єдиний формат відповідей та базову обробку помилок.
3. Підключити зовнішнє API (на прикладі Google Sheets API) і виконати тестовий запит.
4. Перевірити роботу API через браузер/HTTP-клієнт.

2. Обладнання та ПЗ
· ПК, інтернет
· Node.js (LTS), npm, VS Code
· Express-проєкт (можна новий)
· Обліковий запис Google
· Доступ до Google Cloud Console (для створення ключів/облікових даних)

3. Теоретичні відомості (коротко)
· Router: групує маршрути для певного ресурсу (/api/notes, /api/google)
· Controller: функції обробки запитів (валідація, виклик сервісу, відповідь)
· Service (рекомендовано): містить логіку роботи з зовнішнім API або БД
· Google API: у навчальному сценарії зручно використати Google Sheets API для читання/додавання даних у таблицю

Частина A. REST API на Express (Router + Controllers)
4. Створення проєкту та залежностей
mkdir lab6-api
cd lab6-api
npm init -y
npm install express
npm install -D nodemon
Додайте у package.json:
"scripts": {
  "start": "node index.js",
  "dev": "nodemon index.js"
}

5. Структура проєкту
lab6-api/
  index.js
  routes/
    notes.routes.js
  controllers/
    notes.controller.js
  middlewares/
    error.middleware.js

6. Реалізація middleware для помилок
middlewares/error.middleware.js
module.exports = (err, req, res, next) => {
  console.error("ERROR:", err);
  res.status(500).json({ ok: false, error: "Internal Server Error" });
};

7. Контролер Notes
controllers/notes.controller.js
let notes = [{ id: "1", text: "Hello API" }];

function makeId() {
  return Date.now().toString();
}

exports.list = (req, res) => {
  res.json({ ok: true, items: notes });
};

exports.getOne = (req, res) => {
  const item = notes.find(n => n.id === req.params.id);
  if (!item) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });
  res.json({ ok: true, item });
};

exports.create = (req, res) => {
  const text = (req.body.text ?? "").trim();
  if (!text) return res.status(400).json({ ok: false, error: "text is required" });

  const item = { id: makeId(), text };
  notes.unshift(item);
  res.status(201).json({ ok: true, item });
};

exports.update = (req, res) => {
  const text = (req.body.text ?? "").trim();
  if (!text) return res.status(400).json({ ok: false, error: "text is required" });

  const item = notes.find(n => n.id === req.params.id);
  if (!item) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });

  item.text = text;
  res.json({ ok: true, item });
};

exports.remove = (req, res) => {
  const before = notes.length;
  notes = notes.filter(n => n.id !== req.params.id);
  if (notes.length === before) return res.status(404).json({ ok: false, error: "Not found" });

  res.json({ ok: true });
};

8. Router Notes
routes/notes.routes.js
const express = require("express");
const router = express.Router();
const c = require("../controllers/notes.controller");

router.get("/", c.list);
router.get("/:id", c.getOne);
router.post("/", c.create);
router.put("/:id", c.update);
router.delete("/:id", c.remove);

module.exports = router;

9. Server (index.js)
index.js
const express = require("express");
const notesRoutes = require("./routes/notes.routes");
const errorMiddleware = require("./middlewares/error.middleware");

const app = express();
const PORT = 3000;

app.use(express.json());

// API routes
app.use("/api/notes", notesRoutes);

// 404
app.use((req, res) => {
  res.status(404).json({ ok: false, error: "Route not found" });
});

// Error handler (останнім)
app.use(errorMiddleware);

app.listen(PORT, () => console.log(`API: http://localhost:${PORT}`));

10. Перевірка роботи REST API
Запуск:
npm run dev
Перевірка:
· GET http://localhost:3000/api/notes
· POST http://localhost:3000/api/notes з JSON { "text": "Test" }
· PUT http://localhost:3000/api/notes/:id
· DELETE http://localhost:3000/api/notes/:id
(Опційно через curl)
curl http://localhost:3000/api/notes

curl -X POST http://localhost:3000/api/notes \
  -H "Content-Type: application/json" \
  -d "{\"text\":\"New note\"}"

Частина B. Робота з Google API (Google Sheets API)
11. Підготовка Google Sheets
1. Створіть Google Spreadsheet, додайте аркуш Sheet1
2. У першому рядку зробіть заголовки: time, message
Запам’ятайте:
· SPREADSHEET_ID (з URL таблиці)

12. Варіант інтеграції для навчальної (простішої) лабораторної: Service Account
Цей варіант зручний, бо не потребує OAuth-діалогу в браузері:
1. У Google Cloud Console створіть Service account і ключ JSON
2. Увімкніть Google Sheets API
3. Поділіться таблицею з email сервісного акаунта (роль Editor)
Це типова навчальна схема для сервер-сервер доступу.
Крок 12.1. Встановлення бібліотеки
npm install googleapis
Крок 12.2. Додайте ключ
Збережіть ключ сервісного акаунта як:
· service-account.json (у корені проєкту)
У реальних проєктах ключ не комітять у git.

13. Сервіс для Google Sheets (services/googleSheets.service.js)
Створіть папку services/ і файл:
services/googleSheets.service.js
const { google } = require("googleapis");
const path = require("path");

const SPREADSHEET_ID = process.env.SPREADSHEET_ID; // з .env або з системних змінних
const RANGE = "Sheet1!A:B";

function getAuth() {
  const keyFile = path.join(__dirname, "..", "service-account.json");

  return new google.auth.GoogleAuth({
    keyFile,
    scopes: ["https://www.googleapis.com/auth/spreadsheets"],
  });
}

async function appendRow(message) {
  if (!SPREADSHEET_ID) throw new Error("SPREADSHEET_ID is not set");

  const auth = await getAuth().getClient();
  const sheets = google.sheets({ version: "v4", auth });

  const values = [[new Date().toISOString(), message]];

  const result = await sheets.spreadsheets.values.append({
    spreadsheetId: SPREADSHEET_ID,
    range: RANGE,
    valueInputOption: "USER_ENTERED",
    requestBody: { values },
  });

  return result.data;
}

module.exports = { appendRow };

14. Контролер і Router для Google API
14.1. controllers/google.controller.js
Створіть controllers/google.controller.js:
const googleSheets = require("../services/googleSheets.service");

exports.append = async (req, res, next) => {
  try {
    const message = (req.body.message ?? "").trim();
    if (!message) return res.status(400).json({ ok: false, error: "message is required" });

    const data = await googleSheets.appendRow(message);
    res.json({ ok: true, data });
  } catch (e) {
    next(e);
  }
};
14.2. routes/google.routes.js
Створіть routes/google.routes.js:
const express = require("express");
const router = express.Router();
const c = require("../controllers/google.controller");

router.post("/append", c.append);

module.exports = router;
14.3. Підключіть у index.js
Додайте в index.js:
app.use("/api/google", require("./routes/google.routes"));

15. Запуск і тест Google API
Перед запуском встановіть змінну середовища SPREADSHEET_ID.
macOS/Linux
export SPREADSHEET_ID="ваш_id"
npm run dev
Windows PowerShell
$env:SPREADSHEET_ID="ваш_id"
npm run dev
Тест:
· POST http://localhost:3000/api/google/append
{ "message": "Hello Google Sheets" }
Очікуваний результат: у Google Sheet з’явиться новий рядок.

16. Індивідуальне завдання (обов’язково)
1. Додайте endpoint:
· GET /api/notes/search?q=... — повертає лише ті notes, де text містить q
2. Для Google Sheets:
· Додайте поле author (рядок) у запиті і записуйте 3 колонки: time, author, message

17. Варіанти ускладнення (на +бал) — оберіть один
A) Додайте middleware, який рахує час відповіді і додає заголовок X-Response-Time
B) Додайте ліміт: якщо message довше 200 символів → 400
C) Додайте GET /api/google/ping який перевіряє доступ до таблиці (простий read-запит)

18. Звіт (що здати)
1. Мета роботи.
2. Структура проєкту (скрін дерева папок).
3. Код: router+controller для notes, middleware помилок, server.
4. Скрін/результати тестів REST (GET/POST/PUT/DELETE).
5. Опис підключення Google API:
· який спосіб доступу (service account)
· SPREADSHEET_ID
· підтвердження додавання рядка (скрін таблиці)
6. Висновки (3–6 речень).

19. Контрольні запитання
1. Яка роль Router і Controller в Express API?
2. Чому бажано робити “єдиний формат” JSON-відповіді?
3. Навіщо потрібен middleware для обробки помилок і чому він ставиться останнім?
4. Чим PUT відрізняється від POST у REST API?
5. Для чого потрібен SPREADSHEET_ID у Google Sheets API?
6. Чому service account зручний для серверних сценаріїв?

