4.  Пояснити вплив температури, концентрації ініціатора, концентрації мономера, тиску на швидкість радикальної полімеризації та молекулярну масу полімеру. Розкрийте залежність швидкості полімеризації від часу.

Вплив температури, концентрації ініціатора, концентрації мономера і тиску на радикальну полімеризацію може бути описаний наступним чином:

1. Температура:

· Вплив на швидкість: Зазвичай підвищення температури збільшує швидкість радикальної полімеризації. При вищих температурах мономери мають більше енергії, що сприяє розриву зв'язків та утворенню радикалів. Таким чином, процес полімеризації прискорюється.

2. Концентрація ініціатора:

· Вплив на швидкість: Збільшення концентрації ініціатора сприяє збільшенню кількості радикалів, що утворюються, і, отже, прискорює полімеризацію. Висока концентрація ініціатора може призвести до полімеризації занадто швидко та неконтрольовано.

3. Концентрація мономера:

· Вплив на швидкість: Збільшення концентрації мономера зазвичай прискорює полімеризацію, оскільки більше мономерів доступні для реакції з радикалами. Однак при великих концентраціях мономера може спостерігатися інгібування полімеризації через реакції термінування.

4. Тиск:

· Вплив на швидкість: Тиск може впливати на рівновагу між газовими та розчинними мономерами. Підвищення тиску зазвичай збільшує розчинність газового мономера у реакційній суміші, що може сприяти полімеризації, особливо у випадках, коли газовий мономер є активнішим за розчинний.

Залежність швидкості полімеризації від часу може бути описана рівняннями кінетики реакції. Швидкість зазвичай спочатку збільшується внаслідок утворення радикалів та ініціації реакцій полімеризації. Проте з часом може виникнути інгібування реакції через реакції термінування, коли два радикали об'єднуються, або через інші побічні реакції. В результаті швидкість полімеризації може зростати, стабілізуватися або зменшуватися з часом, залежно від конкретних умов реакції.

Зрозуміння цих факторів допомагає контролювати полімеризаційні процеси та отримувати полімери з бажаною молекулярною масою та властивостями.

5. Які інгібітори використовують при радикальній полімеризації?

Інгібітори - це речовини, які додаються до процесу радикальної полімеризації з метою зниження або контролю швидкості реакції, призупинення полімеризації або попередження неконтрольованого самополімеризації. Інгібітори можуть бути корисними для регулювання процесу та поліпшення якості полімерних матеріалів. Ось деякі приклади інгібіторів, які використовують при радикальній полімеризації:

1. Гідрохінони (Hydroquinone): Гідрохінон використовується як інгібітор, що призначений для уповільнення полімеризації. Він може попереджати неконтрольовану полімеризацію мономерів при збереженні їх у нераціональних умовах.

2. Троцетиловий фосфат (Triethyl phosphate): Цей інгібітор може використовуватися для контролю полімеризації в пластиках та інших полімерах.

3. Пара-метилгідроксінітробензол (p-Methylhydroxylamine): Цей інгібітор може бути використаний для інгібування полімеризації акрилатів та метакрилатів.

4. Пара-бензохінон (p-Benzoylbenzoquinone): Використовується для контролю процесу полімеризації в ацетатних полімерах.

5. Хінолін (Quinoline): Може бути використаний для інгібування полімеризації стиролу.

6. Мономери-інгібітори: Деякі мономери можуть бути використані як інгібітори, оскільки вони призупиняють реакцію полімеризації. Наприклад, вінілуксусетат виноситься з реакційної суміші для зменшення швидкості полімеризації акрилатів.

Вибір інгібітора залежить від конкретних умов полімеризації, характеристик мономерів та вимог до кінцевого продукту. Інгібітори є корисними інструментами для досягнення бажаних властивостей полімеру та контролю процесу полімеризації.

