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1. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHA

HaiiMeHnyBaHHS MIOKa3HUKIB

Tajy3b 3HaHb, HAMIPSIM IT1JTOTOBKH,
OCBITHBO-KBaUTi(DiKaIiHHUI piBEHD

XapakTepucTHKa HaBYAIbHOT
JUCITUTUTIHA

AeHHa dopma
HABYaHHA

3a04Ha popma
HAaBYaHHA

KinpkicTs Kpeauris — 6,5

I'anmy3b 3HaHB
0402 «®Di3uKo-MaTeMaTHYHI HAYKH»

Harmpsm miaroroBku
6.040203 —¢izuka

HopmartuBHa

Mogaynis — 4 Pik miarorosku:
3MiCTOBHX MOAYIMIB — 12 3-i | -1
[HmBiTyanpHEe HAYKOBO-
JocIiiHe 3aBiaHHS (ece, Crenjanizauis [TpakTiana Cemectp
aHaAJITHYHHUHU 3BIT, TE3U meTanorpadis
TOIIO) JTOCIiTHE 3aBIaHHS
3aranabHa KUIbKICTh TOIHUH - 6 -1 | -i
234 Jexuii
38 | roj.
IIpakTu4ni, ceminapcbki
- TOJI.
TwxHeBUX rOAUH OIS | . oA
JeHHO1 POpPMHU HABUAHHS: . L Jlaboparopni
OCBlTHLO—KBaJ’Il(l)lKaIIlI/IHI/II/I P1BCHL: 52 roJ
ayIUTOPHUX — J, Saxanasp .
CaMOCTIHHOT pOOOTH Camocriiina podora
cTyneHTa - 12 144 rog. | TOJI.

InguBinyanbHi 3aBIaHHA:

BI/II[ KOHTPOJIIO: eK3aMeH

CriBBiTHOMICHHS KUTBKOCTI TOMWH ayIUTOPHUX 3aHATh 0 CaMOCTIHHOI Ta iHAMBIAyaabHOI POOOTH

CTaHOBHUTH:

JUTS IeHHOI (hopMH HaBuaHHA — [/
JUTS 320YHOT )OPMHU HaBYaHHS —




2. Merta Ta 3aBJaHHS HABYAJBLHOI JMCIUILIIHA

MeTor0 KypCcy € BHBYCHHA OCHOBHHX (DI3MUHUX 3aKOHOMIpHOCTEU
dbopMyBaHHS CTPYKTYpPHU Ta BJIACTUBOCTEH KPUCTATIYHMX MaTepialiB B MpoOIEC ix
OTpUMaHHS Ta MOAANbIIOl 00poOKH. MeTor Kypcy TakoX € O3HAaHOMIICHHS 3
OCHOBHHMMH MEXaHi3MaMHU TIEPETBOPEHb B TBEPAOMY CTaHi, 3HAHHS SKUX JTO3BOJISE
OTPUMYBATH MaTepialiv 3 Hanepe] 3aJaHUMH BIACTHBOCTSMHU.

OcHOBHMMHM  3aBJaHHSMU  BHBYEHHA  aucuuiiinn  «lIpaktuuna
meTanorpadis» €:

HAaBYUTH CTYJICHTIB aHaJI3yBaTH CyTh ()I3MUHUX SIBUII B MeTajax 1 CIUlaBax Ha
OCHOBI pe3yJIbTaTIB BIIACHUX €KCIIEPUMEHTAILHUX JIOCITIIKECHb;

03HAMOMMTH 3 Cy4aCHUM METOJ1aM 0OpOOKH pe3yibTaTiB 1OCIIIKEHb;
3aCTOCOBYBAaTH METOH aHAJi3y MOXHUOOK BUMIpPIOBAHb;

NO3HAIOMUTH CTYACHTIB 3 BHMOramMH J0 O(OpPMIIEHHS HAayKOBHUX 3BITIB
eKCIIEPUMEHTAIbHUX JOCHIIKEHb;

3aJy4yaTH OTPUMaHI 3HAHHS MIPH HAMKMCAaHHI KYpPCOBUX Ta AUILIOMHHUX POOIT.

vy pC?)y.]IBTaTi BHUBYCHHS HaBYaJIbHOI I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I CTYACHT IIOBUHCH
3HATH:

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI (pa30BUX 1 CTPYKTYpHUX IEPETBOPEHD, 110 BiAOYBAIOTHCS
B METaJIax Ta CIUIaBaX MpPH Pi3HUX YMOBaAX;

KJacudiKaIio BUIIB OTPUMAaHHS MaTepialliB Pi3HUX THITIB;

OyZ10BY, BJIACTUBOCTI Ta OCOOJUBOCTI (pOpMYBaHHS CTPYKTYp IPH PI3HUX BHIAX
OTpUMaHHS MaTepiaiB;

OCHOBHI 3aKOHOMIpPHOCTI (OpMyBaHHS CTPYKTypu MaTepiajiB i dac
KpHUCTai3allii, HarpiBaHHA, AepopMarlii TOIIO;

Cy4acH1 TEXHOJIOT1YH1 MIPOIIECH OTPUMAaHHS MaTepiaiiB Ta iX BIACTUBOCTI.

BMITH:

aHalli3yBaTW MPUYMHU Ta (AKTOpH, M0 OOYMOBIIOIOTH 3MIHY CTPYKTYpH 1
BJIACTUBOCTEN METaJlB Ta CILIABIB;

KOPUCTYBAaTHCSl  JIOBIJIKOBUMHM  MarepiajlaMd Il 4Yac  pIIIEHHA  BCIX
3aJ1a4 MPOEKTYBAaHHS TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECiB,;

3. Ilporpama HaABYAJIbHOI TUCHHUILTIHA

PO311JI 1.

Tema 1. Kpucragiuna 6ynoBa meradniB. KpucraniuHi rpatku mMetaniB. PeanbHa
OyZ0Ba METaNIEBUX KpHUCTAJIB. MeToau BUBYCHHS OYTOBH METAIIB.

Tema 2. 3arBepAiHHA MeTaJiB Ta CTPYKTYPHiI NepPeTBOPEHHSI Y TBEPAOMY
cra”i. Teopis kpucramizamii. ®opma KpUCTAIIYHUX YTBOPEHb. AJIOTPOMIYHI 1
MAarHiTHI IEPETBOPEHHS.

Tema 3. Tepmiunmii anani3. BuroroBiieHHsl | rpagylOBaHHS TepMONapH
(xpomenb - amoMmedaieBoi). Tepmonapa, rpaayroBaHHA TepMonapu. Meton
IPOCTOTO TEPMIYHOTO aHaizy. Metoa audepeHuiiftHOro TepMIYHOTO aHai3y.
Tema 4. Jliarpama piBHoBarm ta cTpykrypa cmjasiB. [IpaBuio ¢a3 abo 3akoH
['160ca. PiBHoBara 'y  OJHOKOMIIOHEHTHIM CUCTEMI. PiBHoBara B



JBOXKOMITOHEHTHUX cucTemax. llpaBuno Bigpi3kiB. PiBHOBara y moTpiiHUX
CUCTEMaX.

Tema 5. [ToOynoBa giarpaM cTaHy NOABIMHUX CIIABIB HA OCHOBI TEPMIYHOIO
aHagizy. XapaKTepUCTHKa METaJeBUX CIUIaBiB. TWNHM TBEpAUX PO3UYUHIB.
[loGynoBa niarpaM cTaHy NOABIMHMX CIUIaBiB, mpaBuiio (a3 OCHOBHI THUIIU
JiarpaM CTaHy MOJABIMHUX CUCTEM, 00JIACTI JlarpaMu, IPaBUIIO BiJIPI3KiB KOHOIU
Tema 6. MakpoCKONMiYHI MeTOAM OCJHIIKEHHSI MeTadiB i cmuiaBiB. Meton
MaKpOCKOIIYHOTo aHamizy. BurortoBneHHs 1 TpaBineHHs Makpouutidi. Meron
BiOMTKIB. Buau 371amiB, MakpoaHaii3 3J1aMy MeTaly.

Tema 7. Meranorpadiununii anaaiz MmeraJis i ciuiaBiB. Mertanorpadisi, ocHOBH1
METOIM MiKpoaHaizy. MeToauka mpuroTyBaHHsa HUTiiB 711 MeTanorpadidyHux
JIOCTKeHb (MeXaHIYHe, eNEKTPOJITHYHE NOJipyBaHHSA). MeToau BHSIBICHHSA
MIKpOCTPYKTYpH Ha MeTanorpapiyaoMy nutidi (XiMi4HE, eJEeKTPOJIITUYHE,
TEIUIOBE TPaBJICHHS, TPABICHHSI B PO3IUIABICHUX COJIIX). MeToa ONTUYHOI
MIKPOCKOTII (CIIOCOOM OTJISTY MIKPOCTPYKTYPH).

PO3ALJI 2.

Tema 8. Metoau KijibkicHOro merajorpadgiynoro aHajizy. MeToau SKICHOI 1
KUTbKicHOT MeTanorpadii. CTpyKTypHi CkIagoBi criaBiB. Kinacudikarilis 4acTHHOK
3a ¢opmor. Tumu crtpyktyp. HaTtypanpHi mapameTpu MOpocTOpoBOi OymoBH
(muTOMa MOBEPXHS MIKPOYACTHHOK, TUTOMA JIOBXKWHA pedep, KyT MK TpaHsIMHU
KPUCTAJIITIB, PO3MIP MIKpOYaCTHHOK). OCHOBHI METOIM KIUIBKICHOTO aHali3y
(Bi3yasbHE TIOPIBHSIHHS, METOT IleMeHTallii, meton Jxeddpuca, ToukoBuit metoxn).
JliHiitHMiA aHami3.

Tema 9. ®a30Bi piBHOBaru B cucreMmi 3a1i30 — ByrJjenb. KoMnoHeHTH 1 OCHOBHI1
da3u B cuctemi 3ami3o — Bymienb (aycreHit, deput, nemeHtut). CrabigpHa 1
MeTacTabiIbHa Jlarpama cTaHy, o0JiacTi 1 JIiHIT Ha Alarpami CTaHy 3aj1i30-BYTJICIlb.
Craui, cTpyKkTypa ctaneil. YaByHu.

Tema 10. Tepmiuna o0poOka. 3arajibHi TOJIOXKEHHS TepMooOpoOku. Teopis
TEepMIUHOI 00poOKH cTami. Briyue 00poOKu HA BIACTUBOCTI CTaJi.

Tema 11. JleroBani craui i cnuiaBu. BruiiB jieryrouux eJIeMeHTIiB Ha CTPYKTYPY 1
BJIACTUBOCTI cTani. KonbopoBi MeTanu Ta crjiaBH.

Tema 12. BuB4YeHHSI MIKPOCTPYKTYpPHM JIETOBAaHHUX CTajJeill 1 CIuIaBiB
KOJIbOpPOBHUX MeTadiB. Kiacudikamis IOMIMIOK, IO MICTATBCS B CTalIl.
[Ipusnauenns neroBanux ctaned. Mapku craneid. Knacudikamis neroBaHux
cTaJied 3a XIMIYHUM CKJIAJ0OM 1 3a mpu3HaueHHAM. CIUIaBH KOJIbOPOBUX METAJIIB.
CrutaBy Ha OCHOBI MiJl.

Tema 13. BuB4YeHHS MeXaHIYHUX BJIACTHMBOCTell cmiaBiB. Buau Hampyr.
Hedopmaris 1 pyiiHyBaHHs MeTaiy (mpyXkHa 1 IUtacTU4yHa aedopmariis, Mopir
MPOTNOPILINHOCTI, MOPIT MPYXKHOCTI, MOPIT IUIMHHOCTI). TBepHaiCTh MaTepiay.
CratuCcTUYHI METOJM BU3HAYEHHS TBEPAOCTI (METOJ BHUMIPY TBEPAOCTI IO
bpunemmo, Mmeton BuMipy 1o Pokeemty). MikpoTBepAiCTh, BUMIP MIKPOTBEPIOCTI
(MeTo/ BITHOBJIECHOTO B1IOUTKA).



4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI IMCHUILIIHA

HasBu 3micTtoBUX
MOJIYJIIB 1 TEM

KinpkicTe roguu

JeHHa popma

3aouHa popma

yChOT y TOMY YHUCIT yChOT y TOMY YHUCITI
0 7T |c¢ |ma|iH |cp| O |m|c/ |nma|iH| cC.
n| 6 || . n| 6 | n|p.
1 2 3145|617 8 [9]10] 11|12 13

PO3JLTI 1. 3AKOHOMIPHOCTI ®OPMYBAHHA CTPYKTYPU TA
BJIACTUBOCTEN METAJIIB I CITJIABIB

3micToBuiit MoayJb 1. Oco6IMBOCTI TPOIIECIB KPUCTATI3aIlii METaJliB Ta CIUIABIB.

Tema 1.6 2 4
Kpucraniyna

OyZ0Ba METaIB.

Tema 2.2 2
3arBepaiHHSA

MeETaiB Ta

CTPYKTYpHI

NEPETBOPEHHA Y

TBEPJIOMY CTaHI.

3micToBuii MoayJb 2. B

JJACTUBOCTI Ta METO

AW KOHTPOJIO SIKOCT1 MET

aJIiB.

Tema 1. |1 1
Knacudikarris
BJIACTUBOCTEH
MaTepialiB.
Tema 2. Metomu | 7 1 6
KOHTPOJIIO  SIKOCTI
METaIB.
Pazom 3a |8 2 6
3MICTOBUM
MOJTyJIEM 2

3micToBuii MoayJb 3. CiuiaBu Ha OCHOBI YOPHUX METAJIIB
Tema 1. Craii. 6 2 4
Tema 2. YaByHu. 12 |2 2 8
Tema 3. Turan Ta | 10 2 8
WOro CILIaBU
Pa3om 3a 28 6 6 16
3MICTOBUM
MOJTyJIEM 3

3microBuii MoayJib 4. KosbopoBi MeTallu Ta CIIJIaBU

Tema 1. Migs Ta |6 2 4
CIjlaBuU Ha MOro
OCHOBI.
Tema 2. AmroMmiHIA | 6 2 4

Ta CIJIaBU HA MO0




OCHOBI.

Tema 3.1 14 6 8
Tyromnnaski,

0J1aropoIHi Ta

PIIKICHO3EMEbHI1

METAaJIU 1 CIUIaBU Ha

1X OCHOBI.

Tema 4. CrtaBu Ha | 8 8
OCHOBI MarHiio,

oepurito.

Pazom 3a | 34 4 14 16
3MICTOBUM

MojyineM 4

MOAVJIb 2. METOM OTPUMAHHA MOHO TA TTOJIIKPUCTAJIIB
3micToBuii Moayab 1. MeToan oTpMMAaHHA MOHOKPHCTAJIIB.

Tema 1.8 8
Kpucramizamiss 3
napoBoi  (ra3oBoi)

dazu
Tema 2. Meronu | 2 2
OTPUMAHHS
MOHOKPHUCTAIIIB 3
PO3YHHIB.
Tema 3. Metonu | 2 2
BUPOIIYBaHHS
MOHOKpDHUCTANIB 3
pO3IUIABIB.
Pazom 3a| 14 4 8
3MICTOBUM
MojyneM 1
3micToBHH MOaYJIb 2. MeTOAM OTPUMAHHS MOJIKPUCTAJIB.
Tema 1. OcHosu | 13 1 4 8
METaJIyprii 4OpHUX
METaiB.
Tema 2. OcHoBu | 11 1 2 8
MeTayprii
KOJIbOPOBUX
METaiB.
Tema 3. Meroau | &8 8
TTOPOIIKOBOT
MeTaJyprii.
Pazom 3a |32 2 6 24
3MICTOBUM

MOJyJIEM 2




MOJYJb 3. OCHOBHY TEXHOJIOI'II TEPMIYHOI OGPOBEKU METAJIIB.

3micToBuii MoayJb 1. Tepmiuna 06poOKa 3a1130BYIJICIIEBUX CILIABIB.

Tema 1. 3aranbni | 3 1 2
IIOJIO>KEHHS.
Tema 2. Bigman ta | 12 2 2 8
HOpMaJTi3aIlis
BYTJICIIEBUX
cTaJiei.
Tema 3.114 2 4 8
['apTryBaHHs AK
nporiec 3MIHUA
BJIACTHUBOCTEH
3aJ1130BYTJICIIEBUX
CILJIABIB.
Tema 4. Bimmyck. 4 2 2
Tema 5. Tepmiuna | 4 2 2
00poOka yaByHIB Ta
JIETOBAHUX CTaJCHl.
Pazom 3a |37 9 12 16
3MICTOBUM
MojysneM 1
3microBuii MoayJib 2. IloBepxHeBe 3MilIHEHHSA

Tema 1. Ximiko- |2 2
TepMiuHa 0OpoOKa
(XTO).
Tema 2.09 1 8
[loBepxHeBe
rapTyBaHHS.
Tema 3. 3MmitHeHHd | 8 8
MOBEPXHIi
IUIACTUYHUM
nedopMyBaHHSIM
Pazom 3a |19 1 2 16
3MICTOBHUM
MOJyJIEM 2

3micToBuii Moayab 3. TepmomexaHiuHa 00poldka
Tema 1.2 2
HusbkoTemneparyp
Ha MeXaHIYHa
00poOKka
Tema 2.8 8
Bucokoremneparyp
Ha MeEXaHIvHa

00poOKa.




Pazom 3a |10 2 8
3MICTOBUM
MOJTyJIEM 3
3micToBuii MoayJb 4. Tepmiuna 00po0Ka KOJIbOPOBHX METAJIB.
Tema 1. Crapiuns | 4 2 2
CILIABIB.
Pazom 3a | 4 2 2
3MICTOBHM
MopyJiem 4

MOJYJb 4. OCHOBU TEOPII KOPO3II.

3microBuii MoayJab 1. OCHOBH Teopii KOpo3ii MeTaJiB.

Tema 1.2 2
Knacudikarris i
BUIN  KOPO3IMHUX
POIIECiB

Tema 2.8 8
Enektpoximiuna
KOpO3isl.

Tema 3. Meroau | &8 8
KOPO31MHUX
BUNPOOYBaHb.

Pa3zom 3a | 18 2 16
3MICTOBUM
MopyJsieM 1

3micToBuii Moayab 2. KoposiiiHocTiliKi MaTepiaiu.

Tema 1. Mertanesi | 8 8
KOPO31MHO-CTIHKI
Marepiaiu

Tema 2.8 8
Hewmeranesi
KOPO31MHO-CTIHKI
MaTtepiau.

Pazom 3a |16 16
3MICTOBUM
MOJyJIEM 2

3micToBuii Moayab 3. MeToau 3axXucrty Bia KOpo3ii.

Tema 1. 3axwucHi |8 8
TTOKPHUTTS.

Pasom 3a | 8 8
3MICTOBUM
MOJTyJIeEM 3

234 |38 52 144

Ycboro roaua




H/13

Ycboro rogua

234 |38 52 144

5. Temu JeKIIAHUX 3aAHATH

No KinbkicTh
S/ HazBa temu I
1 | Kpucramiyna OyioBa MeTaliB 2
2 | 3aTBepIiHHS METAIIB Ta CTPYKTYPHI IEPETBOPEHHS Y 2
TBEPJIOMY CTaHi
3 | Tepmiunuit anaiis. 2
4 | Jliarpama piBHOBaru Ta CTpyKTypa CIIaBiB 2
5 | IloGynoBa miarpamM cTaHy MOJBIMHKX CIJIaBIB Ha OCHOBI 2
TEPMIYHOTO aHAJI3y
6 | MakpocKoIiuHi METOAM TOCIIIPKEHHS METAJIIB 1 CIIJIaBIB 2
7 | Meranorpadiyauii aHaji3 MeTajiB 1 CIJIaBiB 2
8 | MeToau KiJIbKICHOTO MeTaJIorpadhiyHOTO aHaIlI3y 2
9 | ®a30Bi piBHOBArd B CUCTEMI1 3aJ1130 — BYTJICIb 4
10 | Tepmiuna oOpobka. 3arayibHi mosoxxkeHHs. Knacudikarris 2
BH/IIB TEPMIYHOT OOPOOKH.
11 | Bignan Ta HOpMati3ailis ByriieneBux craieil. ['apryBaHHS sk 4
MpOLIEC 3MIHU BJIACTUBOCTEH 3a1130BYIJICLIEBUX CIIJIABIB.
Binmyck.
12 | JleroBani cTaii 1 CIUIaBH. 2
13 | Tepmiuna oOpoOKa 4aByHIB Ta JISTOBAHUX CTAJICH. 2
14 | BuBueHHS MIKpOCTPYKTYpH JISTOBAaHUX CTaJICH 1 CIUIaBiB 2
KOJIbOPOBHUX METAJIiB
15 | BuBueHHs MeXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH CIUIABIB 2
16 | IloBepxHeBe rapryBaHHs. HuzpkoTemneparypHa MexaHigyHa 2
o0poOka
17 | CrapiHHS CIUIaBiB 2
Pa3om 38




6. Temu 1200paTOPHUX 3aHATH

No HasBa Temu KinbkicTh
3/11 TOIUH
1 | JJabopaTopna po6ota No 1. 2
OnTtuunuit Mikpockon. EnemeHTapHi BHUMIpPIOBaHHSA B
HENOJIIPU30BAHOMY CBITII
2 | JJaboparopna po6ota Ne 2. 2
Kpucranizaiiisi nepecH4eHux po34rHiB COJIeil
3 | JJabopaTopna po6ota Ne 3. 2
Makpockoniuynuii MeToA. JlocaipKeHHs 3/1aMiB MeTalliB
Ta CIUJIaBIB
4 | JlabopatopHa po6oTa Ne 4. 2
MakpoCKONIYHUI METO]T BUSIBICHHSI MAaKpOJIe(DEKTIB
5 | JlabopaTopua po6ota Ne 5. 2
Makpockomniyauii  Meton. BusHaueHHs XIMIYHOI Ta
CTPYKTYPHOI HEOJTHOPITHOCTI B CIJIaBaX
6 | JlJabopatopna po6ota Ne 6. 2
[IpurotyBanns  nwniiB g1 MertanorpadiyHux
JOCJIJDKEHb METOJ0M MIKpOaHaJli3y
7 | JJabopaTopna po6ota Ne 7. 2
MeTou BUSIBICHHS MIKPOCTPYKTYpH
8 | JJaboparopHa pobdota Ne 8. 2
BusnauenHns mnapaMerpiB OgHO(A3HUX MOJIEAPIYHUX
CTPYKTYp
9 | JlabopaTopua po6ota Ne 9. 2
MeTton migpaxyHKy ducia 3€peH Ha OJMHUINO IUIONI Ta
BU3HAYCHHS TUTOMOI TOBEPXHI PO3ILITY
10 | JTaGopaTtopHa po6ota Ne 10. 4
BusHaueHHsT TUTOMOI TOBEPXHI PO3IIIY 1 KUIbKICHE
CITIBBIJTHOIIEHHS (a3 y TeTEPOreHHMX CIlJIaBax
11 | JTaGopaTopHa pobota No 11. 4
BuBueHHsT ~ MEXaHIYHMX  BJACTUBOCTEH  CILIaBIiB.
CTAaTHUCTUYHI METOAM BUMIPY TBEPJOCTI
12 | JlabopaTtopHua pobota Ne 1 4
MikpoaHaJi3 3a1130ByTJEIEBUX CTaJIeH Y PIBHOBAKHOMY
CTaHi
13 | JJaGopaTtopHa podota No 2 4
MikpoaHai3 CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEH O1IMX YaBYHIB
14 | JJaGopaTtopHa pobota Ne 3 2
MikpoaHani3 CTPYKTypHd Ta BJIACTUBOCTEH CIpHX,
MIOJIOBUHYACTUX, BUCOKOMIITHIX Ta KOBKUX YaBYHIB
15 | JlabopaTopua po6ota Ne 4 2

Knacudikamisi, cTpykTypa Ta MapKyBaHHsSl JIETOBaHUX




CTaJIel

16 | JTaGopaTopHa pobota Ne 5 4
Mikpoanaiiz CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEH
KOHCTPYKIIIMHUX CTajei

17 | JlabopaTtopua pobota Ne 6 2
Mikpoanari3 CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEN
THCTPYMEHTAJIbHUX CTajel

18 | JlabopaTtopua pobota Ne 7 2
MikpoaHaniz CTpyKTypd Ta BJIACTUBOCTEH cTanei
CHEIIJIbHOTO TPU3HAYEHHS

19 | JJaGopatopHa po6orta Ne 8 2
MikpoaHaii3 CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEH aJIFOMIHIIO Ta
CIUIaBiB Ha HOTO OCHOBI

20 | JlabopaTtopHua po6ota Ne 9 2
MikpoaHaniz CTpyKTypd Ta BIACTUBOCTEH MiAl Ta
MIJIHHAX CILIAaBIB HA Ii OCHOBI

21 | JlabopaTopua po6ota Ne 10 2
MikpoaHani3 CTPYKTypH Ta BIIACTUBOCTEH THUTaHy Ta
TUTAHOBUX CIUIABIB
Pazom 52

7. CamocTiiiHa podoTa

No Hasga remu KinbkicTh

3/m TOJINH

1 | JlromiHECHEHTHUI METOA Ta YJIbTPa3BYKOBHM METOAM 8
KOHTPOJIIO SIKOCT1 MaTepiaiB.

2 | CutaBu 3 BUCOKUM efiekTpoornopom. CriiaBu 3 0COOJTMBUMHU 8
TEIJIOBUMH Ta MPY>KHUMHU BJIACTHBOCTSIMHU.

3 | 3akopJOHHI aHAJIOTH CIUIABIB Ha OCHOBI TUTaHy. [amysi 8
3aCTOCYBAaHHS TUTAHOBHX CIIJIABIB.

4 |CnnaBu Ha OCHOBI MarHilo. BracTuBOCTI  Marsio. 8
Knacudikarris MAar"i€BUx CILIABIB. Knacudikaris
nehopMOBaHNX Mar”ieBuX cruiaBiB. JluBapHi MarHieBi
cruiaBu. ['amy3i 3acTOCyBaHHSI MarHi€BUX CILIABIB.

5 | CmmaBu Ha OCHOBI Oepwiiro. XapaKTepUCTUKH OEpHUIIiio. 8
Knacudikamiss cmaBiB Ha ocHOBI  Oepumito. [amysi
3aCTOCYBaHHS CIUIABIB Ha OCHOB1 O€puUIIiIO.

6 | Meroaun oOTpUMaHHS MOHOKpHCTaNIB. MeToa XIMIYHOTO 8
cUHTE3y. MeTo1 po3KJIagaHHs CIIONYK.

7 | BupoOGHULITBO CTajil B AYyroBHX eJeKTporedax. Po3nvuBaHHs 8
cram. OpnepkaHHs CTajgl Ta CIUIaBIB OCOOJMBO BHCOKOI
SIKOCTI.

8 | 'nmuHo3em Ta iloro enexTposni3. PaginyBaHHs amOMIHIIO. 8

9 | CyuacHi HampsiMKM B MOPOLIKOBIM Mmetamyprii. MIM — 8




TEXHOJIOT 5.

10 | Copbituzamiss craneBux jgetaneil. IlatreHTyBaHHS — SK 8
0COOJIMBHI BU BIJTAIY.

11 | Meroauku BU3HAUYECHHS TapTyBAJIbHUX XapaKTEPUCTHUK CTAaII. 8

12 | Meronu nNOBEpPXHEBOIO TapTyBaHHS c.B.4. IlepcrexkTuBu 8
PO3BUTKY.

13 | Ilo3utuBHiI sKOCTI Ta Hemodiku pizHux BuAiB BTMO. 8
MO>KIMBI IIJISXH T1IBHIICHHS MIITHOCTI.

14 | AtmochepHa xkoposis. Koposis wmetamiB y TpyHTI, B 8
MOPCBKIH BOAI1, M1 AI€F0 OJYKAIOUUX CTPYMIB.

15 | Karomuuii 3axuct. AHOOHHMHM 3axMCT. YIIOBUILHIOBAYl 8
KOpPO3ii.

16 | KomOiHoBaHi Buau OOpOOKH, IO 3MIHIOIOTH CTPYKTYpPY Ta 8
MIIHICTh TOBEPXHEBHX IIAPIB CTAJIEBUX BUPOOIB.

17 | KoHCTpyKIIiiiHI MaTepiajan Ha OCHOBI rpadira. 8

18 | 3axuCHI MOKPUTTS 8
Pazom 144

8. InauBiayanbHi 3aBIaHHS
[TakeT 1HAMBIAYaJbHUX JIOMAIIIHIX 3aBJaHb JOJAAEThCA.

9. MeToau HAaBYAHHSA
Jlexmisi, mabopaTopHi 3aHATTS, MAUCKYCIWHWN, TPaKTUYHUN, HAOYHHMA,

YaCTKOBO-TOIIYKOBUH.

10. MeToau KOHTPOJII0
Ex3zamen, wmoaynapHa pobOoTa, TMepeBipka I1HAWBIAYyadbHUX 3aBJaHb,
(bpoHTaTbHE ONTUTYBaHHSI.

Ne Ha3zBa Temu KutpkicTh Kinpkicts | KinbKicThb
3/m KOHTPOJIbHUX | OaiB 3a 1 OamiB
3aX0/11B 3axig
1 ITinroToBKa, BUKOHAHHS Ta 20 2 40

3aXUCT TaOOPATOPHUX 3aHSATh.
TepMiH BUKOHAHHS — y MEKax
M ATOTOBKHU

2 [TuchbMOBHIA KOJIOKBIYM T10 1 10 10
3aBEPILECHHIO BUBUYEHHS MOYJIIO
1 (3a yMOBHM HamMcaHHs MOBHOT
PO3TOPHYTOI BIAMOBI/I HA 2
TEOPETUYHUX MTUTAHHS)

4 [TuceMoOBUl KOJIOKB1YM MO 1 10 10
3aBEPILIECHHIO BUBYEHHS MOJIYIIIO
2 (3a yMOBH HalKCaHHs MOBHOL




PO3TOPHYTOI BiAMOBI/I HA 2
TEOPETUIHHUX TTUTAHHS)

5 Ek3ameH 3a pe3yiabraTaMu 1 20 20
BHMBUEHHSI MaTepially Kypcy 3a

posainamu 1 1a 2. 20 20

Pazom 23 100

11. Po3moaia 0asiB, IKi OTPUMYKOTh CTY/A€HTH

[ToTouHuMii KOHTPOJIb 3HAHD Ex3amen Cyma
KoHTposHuii Moy 1 Kontponbuuit [npuBinyansHe
MOJYJIb 2 3aBIaHHA
3micToBHit 3microBuit | 3micToBuii | 3micToBHIt 20 20 100
MOAYMb | MOJYb 2 MOJYJIb 3 MOAyb42
30 30

Ikana oninoBanusa: HanioHaabHa Ta ECTS

3A HIKAJIOKO 3a mkaJjomw 3a HALiOHAJILHOIO HIKAJIOK
ECTS YHiBepcHTeTY
Ex3amen 3aqik
A 90 -100 o
(BiIMiHHO) 5 (BigMiHHO)

85-89

B (myxe mobpe)
ML 4 (no0pe)

C 75— 84

(106Gpe) 3apaxoBaHoO

70 —-74
D .

(3a10BITHHO) .
3 (3a/10B1JILHO)

60— 69

E
(mocTatHBO)
35-59
FX (HEe3aIOBLTHHO — 3 MOYKJIMBICTIO
HOBTOPHOIFS gznanaHm) 2 (He3a10BITHHO) He 3apaxoBano

F (HEe3aIOBITHHO — 3 00OB’I3KOBUM

TTOBTOPHUM KYPCOM)

12. MeToanuHe 3a0e3neyeHH

1. MeTtoau4Hi BKa3iBKHM JIJII CaMOCTIHHOTO BWUBYEHHS auciuInIiau “IlpakThyna
metanorpadis” (HMK/).

2. MetonuuHi Martepiaqd 3 KOHTPOJBHUX 3aBJaHb Ta TECTIB 3 JUCIUILIIHU
“IIpakTuyna metanorpadis” (HMK/I).

3. MeroanuHi BKa3iBKM 1O BUKOHAHHS 1HAWBIAYalbHUX 3aBlaHb 3 TUCIUTUIIHU
“ITpaktruna metanorpadis’™ (HMK]I).




4. lluxkano B.B. Meranorpadis: MikpoaHani3 MeTamiB Ta CIUIaBiB: METOJWYHI
BKa3iBKM JI0 J1abopaTOpHUX poOIT mis 3400yBauiB CTYINEHS BHUIOI OCBITU
OakanaBpa HampsIMy MATOTOBKH «bi3ukay /. — 3anopixoks: 3HY, 2005. — 84 c.

5.1. B. Taumwopa, T. A. Jmurpenko @Pi3u4yHe MarepiaiosHaBCTBO: dDizuka
MaTepialliB: HaBYaJbHUM TMOCIOHMK IS 3700yBauiB CTYINEHS BHUILNOI OCBITH
OakaniaBpa HanpsaMmy MiaArotToBku «Pizuka», yactuHa 1 /3anopixoks: 3HY, 2015. —
78 c.

13. PexomenaoBaHa Jiteparypa
OcHoBHa:

1. bomxoutnHoB H.D. MeramioBenenne u TepMuveckas oOpaboTka /
bonxoButunoB H.®. — M.: Mamrnu3, 1984. — 187 c.

2. bomxoButnHOB H.®. ATiiac Makpo- U MUKPOCTPYKTYP METAJLIOB UCILJIABOB /
bonxosutnnoB H.®., bonxosutunosa E.H. — M.: Mamrus, 1959. — 88 c.

3. Tynse A.Il. Meramnoseaenue / I'ynseB A.Il. — M.: Meramnyprus, 1977. —
648 c.

4. bexkepr M. Cnocobsl Metaminorpapuueckoro tpasiaeHus. CrnpaBoyHUK /
bekkept M., Knemm X. — M.: Metamnyprus, 1988. — 400c.

5. JluBmun b. I'. Metamnorpadus / Jlupmmun b. I'. — M.: Metamtyprus, 1990. —
236 c.

6. Temnep IO.A., Paxmran A.I'. Marepuanoseaenue. Meroabl aHanu3a,
naboparopubie pabotel u 3amaun / lemrep 1O.A., Paxmrag AI. — M.
Meramnyprus. — 1984. — 384 c.

7. Tlantenees B.I'. Kommbrotepuas mukpockonus / [Tanteoees B.I'., Eroposa O.B., Kisikosa
E.N. — M.: Texnocdepa, 2005. — 304c.

8. Eroposa O. B. Texuuueckas MHKpOCKONHs. IIpakTuka paGOThl ¢ MHUKPOCKONAMH IS
texandeckux nenei Eroposa O. B. — M.: Texnocdepa, 2007. - 357 c.

9. Mosbepr P.K. Marepuanosenenne / Mozbepr P.K. - M.: Beictias mik., 1991.
— 448 c.

JlonaTkoBa:

1.Tagano B.H. Meramiorpadgus MeTaiyioB, MOPOIIKOBBIX MaTEepUaIOB U
MOKPBITUM, MOTYYEHBIX 3JIEKTPOUCKPOBbIM criocoboM / 'amanoB B.H, CanbHukoB
B.I'., Arees E.B., Pomanenko JI.H.— M.: Hayunast mucns, 2011. — 468c.

2. 3axapoB A. M. JluarpaMMbl COCTOSIHUSI ABOMHBIX U TPOMHBIX CHUCTEM : y4eO.
nocobue a1 By30B / 3axapoB A. M. — M.: Metamutyprus, 1990. — 240 c.

3. 3omotapeBckuii B.C. MetainoBefeHne JIUTEHHBIX aTIOMHUHHEBBIX CIUIABOB /
3onorapesckuii B.C., benos H.A. — M.: MUCHUC, 2005.— 376c¢.

4. Mypaxosckuii B.W. bonpmas kaura mudposoit gororpaduu / MypaxoBckuii
B.A., Cumonosuu C.B. M: ITutep, 2010. —317 c.

14. Indopmaniiini pecypcu

1.Enextponnuii pecypc no npeamerty “Ilpaktuuna metanorpadis”



http://ebooks.znu.edu.ua/files/phiziki/phisics/FTT/49ibragimov_h.m. i _dr.  mat
erialovedenie 1997 .pdf

2.EnexTpoHHuit pecypce no npeamery “Ilpaktuyna meragorpadis™
http://www.twirpx.com/file/85832/

3.EnexTponnuii pecypc mo npeamerty “Tlpaktuuna metanorpadis’™
http://svarka-lib.com/node/20

4. 1.Enextponnuii pecypc no npeamerty “IIpakruuna metanorpadis’™
http://www.twirpx.com/file/230953/



http://ebooks.znu.edu.ua/files/phiziki/phisics/FTT/49ibragimov_h.m._i_dr.___materialovedenie__1997_.pdf
http://ebooks.znu.edu.ua/files/phiziki/phisics/FTT/49ibragimov_h.m._i_dr.___materialovedenie__1997_.pdf
http://www.twirpx.com/file/85832/
http://svarka-lib.com/node/20
http://www.twirpx.com/file/230953/
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