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1. Опис навчальної дисципліни
	1
	2
	3

	Галузь знань, спеціальність, 
освітня програма
 рівень вищої освіти 
	Нормативні показники для планування і розподілу дисципліни на змістові модулі 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	очна (денна) форма здобуття освіти
	заочна (дистанційна)
 форма здобуття освіти

	Галузь знань
11 – Математика та статистика
	Кількість кредитів – 5 
	Вибіркова


	
	
	Цикл дисциплін вільного вибору студента

	Спеціальність:
111 – Математика

	Загальна кількість годин – 150
	Семестр:

	
	
	5 -й
	 -й

	
	Змістових модулів – 3
	Лекції

	Освітньо-професійна программа –
Математика
	
	28 год.
	год.

	
	
	Практичні


	Рівень вищої освіти: бакалаврський 

	Кількість поточних контрольних заходів –  6

	28 год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	94год.
	год.

	
	
	Вид підсумкового семестрового контролю: 
залік




2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни «Алгебраїчні структури» є ознайомлення студентів із основами теорій груп, кілець та полів, з методами розв’язання задач та застосуванням цих понять і методів.
Основними завданнями вивчення дисципліни «Алгебраїчні структури» є:
· ознайомлення з основними фактами аксіоматичних теорій структур групи, кільця, поля;
· повторення та поглиблення знань з курсу алгебри та теорії чисел;
· забезпечення засвоєння основних теоретичних відомостей і набуття практичних вмінь і навичок розв’язування основних типів задач;
· ознайомитися із застосуванням алгебраїчних структур до обгрунтування розв’язання відомих задач алгебри та теорії чисел, дискретної математики.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:

	Заплановані робочою програмою результати навчання
та компетентності 
	Методи і контрольні заходи

	1
	2

	Загальні:
Здатність до навчання, в тому числі, і самостійного. 
Здатність використовувати математичні методи. 
Здатність застосовувати прийоми логічного мислення: аналіз, синтез, індукцію, дедукцію, узагальнення та конкретизацію та ін.. 
Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
Спеціальні:
Здатність створювати математичну модель розв’язуваної проблеми.
Здатність конструювати доведення та обґрунтовувати отримані результати у відповідності до обраного методу дослідження. 
Здатність формулювати гіпотези та доводити або спростовувати їх. 
Здатність викладення результатів дослідження у логічній послідовності, у тому числі відрізняти основні ідеї від деталей та технічних викладок.
Здатність отримувати якісну інформацію на основі кількісних даних. Здатність пояснювати в математичних термінах результати, отримані під час розрахунків.
Готовність розв’язувати нові проблеми у нових галузях знань.
	
Індивідуальне завдання

Включення до індивідуального завдання задач без указання методу розв’язання
Включення до індивідуального завдання задач відповідного змісту



Захист частини індивідуального завдання в оффлайн-режимі, контрольні роботи.
Організація взаємоперевірки виконаних самостійно робіт.


Індивідуальні завдвння, контрольні роботи.

Самостійні та контрольні роботи.




Індивідуальні завдвння.


Індивідуальні завдвння, контрольні роботи.



Захист частини індивідуального завдання в оффлайн-режимі.




Підсумкові заходи.





Міждисциплінарні зв’язки.

Курс «Алгебраїчні структури» є логічним продовженням курсу алгебри та теорії чисел і є необхідною складовою програми підготовки спеціаліста з математики. Курс базується на знаннях та навичках, які студенти отримали при вивченні курсів «Алгебра і теорія чисел» «Дискретна математика», «Математична логіка». Теорія алгебраїчних структур є невичерпним джерелом для формулювання дослідницьких задач, які можна ставити перед студентами в рамках підготовки випускних робіт.

4. Структура навчальної дисципліни


	Змістовий модуль
	Усього
годин
	Аудиторні (контактні) години
	Самостійна робота, год
	Система накопичення балів

	
	
	Усього
годин
	Лекційні 
заняття, год
	Практичні
Заняття,год
	
	Теор.
зав-ня,
 к-ть балів
	Практ.
зав-ня,
к-ть балів
	Усього балів

	
	
	
	о/дф.
	з/дист
ф.
	о/д ф.
	з/дист
ф.
	о/д ф.
	з/дист
ф.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	40
	
	10
	
	10
	
	20
	
	5
	10
	15

	2
	40
	
	10
	
	10
	
	20
	
	5
	15
	20

	3
	40
	
	8
	
	8
	
	24
	
	5
	20
	25

	Усього за змістові модулі
	120
	
	28
	
	28
	
	64
	
	
	
	60

	Підсумковий семестровий контроль
залік/екзамен
	30
	
	
	
	
	
	30
	30
	
	
	40

	Загалом
	150
	100



3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Елементи теорії груп

Означення та приклади груп. Підгрупи. Таблиця Келі. Симетрична та знакозмінна групи. Абелеві групи. Означення системи твірних. Циклічні групи. Групи з більш ніж однією твірною. Класичні матричні групи. Ізоморфізми груп. Гомоморфізми груп. Автоморфізми груп. Мономорфізм . Суміжні класи по підгрупі та їх властивості. Класи спряжених елементів. Ознаки нормальної підгрупи. Фактор-група.
Змістовий модуль 2. Основні поняття та теореми теорії кілець 
Аксіоми кільця. Наслідки із аксіом кільця. Найпростіші властивості кілець. Таблиці додавання та множення скінчених кілець. Кільця з дільниками нуля. Комутативні кільця. Кільця з одиницею. Групова структура в множині оборотних елементів кільця. Цілісні кільця. Підкільця. Критерій підкільця. Ізоморфізми та гомоморфізми кілець. Ядро та образ гомоморфізму. 
Кільця з одиницею. Нільпотенти та ідемпотенти кільця. Ліві і праві ідеали в кільці. Ідеали кілець. Порівняння елементів кільця за ідеалом. Головні ідеали. Кільця головних ідеалів. Дії над ідеалами. Відношення порівнянності за ідеалом як відношення еквівалентності. Фактор-кільця.
Змістовий модуль 3. Структура поля
Аксіоми поля. Наслідки із аксіом поля. Приклади полів. Зв’язок між структурами кілець та полів. Найпростіші властивості полів. Таблиці додавання та множення в скінчених полях. 



5. Теми лекційних занять 
	№ змістового 
модуля
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	о/д
ф.
	з/дист
ф.

	1
	2
	3
	4

	1
	1. Означення та приклади груп. Підгрупи. Таблиця Келі. Симетрична та знакозмінна групи. Абелеві групи.
2.  Означення системи твірних. Циклічні групи. Групи з більш ніж однією твірною. 
3. 
Класичні матричні групи. Ізоморфізми груп. Гомоморфізми груп. Автоморфізми груп. Мономорфізм . 
4. Суміжні класи по підгрупі та їх властивості. Класи спряжених елементів. 
5. Ознаки нормальної підгрупи. Фактор-група.

	2


2

2




2

2
	…

	2
	6. Аксіоми кільця. Наслідки із аксіом кільця. Найпростіші властивості кілець. Таблиці додавання та множення скінчених кілець. 
7. Кільця з дільниками нуля. Комутативні кільця. Кільця з одиницею. Групова структура в множині оборотних елементів кільця. Цілісні кільця. 
8. Підкільця. Критерій підкільця. Ізоморфізми та гомоморфізми кілець. Ядро та образ гомоморфізму. Кільця з одиницею. Нільпотенти та ідемпотенти кільця. 
9. Ідеали кілець. Ліві і праві ідеали в кільці. Порівняння елементів кільця за ідеалом. Головні ідеали. Кільця головних ідеалів. Дії над ідеалами. 
10. Відношення порівнянності за ідеалом як відношення еквівалентності. Фактор-кільця.
	2



2



2




2



2
	

	3
	11. Аксіоми поля. Наслідки із аксіом поля.
12. Приклади полів. Зв’язок між структурами кілець та полів. 
13. Найпростіші властивості полів. 
14. Таблиці додавання та множення в скінчених полях.
	2

2

2
2
	

	Разом
	28
	…



6. Теми практичних занять 
	№ змістового 
модуля
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	о/д
ф.
	з/дист
ф.

	1
	2
	3
	4

	1
	1. Означення та приклади груп. Підгрупи. Таблиця Келі. Симетрична та знакозмінна групи. Абелеві групи.
2.  Означення системи твірних. Циклічні групи. Групи з більш ніж однією твірною. 
3. 
Класичні матричні групи. Ізоморфізми груп. Гомоморфізми груп. Автоморфізми груп. Мономорфізм . 
4. Суміжні класи по підгрупі та їх властивості. Класи спряжених елементів. 
5. Ознаки нормальної підгрупи. Фактор-група.

	2


2

2




2

2
	…

	2
	6. Аксіоми кільця. Наслідки із аксіом кільця. Найпростіші властивості кілець. Таблиці додавання та множення скінчених кілець. 
7. Кільця з дільниками нуля. Комутативні кільця. Кільця з одиницею. Групова структура в множині оборотних елементів кільця. Цілісні кільця. 
8. Підкільця. Критерій підкільця. Ізоморфізми та гомоморфізми кілець. Ядро та образ гомоморфізму. Кільця з одиницею. Нільпотенти та ідемпотенти кільця. 
9. Ідеали кілець. Ліві і праві ідеали в кільці. Порівняння елементів кільця за ідеалом. Головні ідеали. Кільця головних ідеалів. Дії над ідеалами. 
10. Відношення порівнянності за ідеалом як відношення еквівалентності. Фактор-кільця.
	2



2



2




2



2
	

	3
	11. Аксіоми поля. Наслідки із аксіом поля.
12. Приклади полів. Зв’язок між структурами кілець та полів. 
13. Найпростіші властивості полів. 
14. Таблиці додавання та множення в скінчених полях.
	2

2

2
2
	

	Разом
	28
	…




7. Види і зміст поточних контрольних заходів 
	№ змістового модуля
	Вид поточного контрольного заходу
	Зміст поточного контрольного заходу
	**Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Теоретичне завдання – тест 1
	Питання для підготовки:
· Група. Підгрупи.
· Симетрична ггрзнакозмінна групи. Абелеві група.
· Системи твірних. Циклічні групи. 
· Ізоморфізми груп. Гомоморфізми груп. 
· Суміжні класи по підгрупі.
· Нормальні підгрупи. Фактор-група.
	Правильно/Неправильно
	5

	
	Практичне завдання – самостійна робота 1
	Вимоги до виконання та оформлення: 
До кожної задачі обов’язково: умова, рисунок, розв’язання з посиланнями на означення, теореми та формули.
	За кожну несуттєву помилку знімається бал; при наявноісті розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів.
	10

	Усього за ЗМ 1
контр.
заходів
	2
	
	
	15

	2
	Теоретичне завдання – тест 2
	Питання для підготовки:
· Аксіоми кільця. Властивості кілець.Скінчені кільця. 
· Дільники нуля. Комутативні кільця.
·  Кільця з одиницею.. Цілісні кільця. 
· Підкільця. Критерій підкільця. 
· Ізоморфізми та гомоморфізми кілець. 
· Ядро та образ гомоморфізму. 
· Ідеали кілець. Ліві і праві ідеали в кільці.
· Головні ідеали. 
· Дії над ідеалами. 
· Фактор-кільця.
	Правильно/Неправильно
	5

	
	Практичне завдання – самостійна робота 2
	Вимоги до виконання та оформлення: 
До кожної задачі обов’язково: умова, рисунок, розв’язання з посиланнями на означення, теореми та формули.
	За кожну несуттєву помилку знімається бал; при наявноісті розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів.
	15

	Усього за ЗМ 2
контр.
заходів
	2
	…
	…
	20

	3
	Теоретичне завдання – тест 3
	Питання для підготовки:
· Аксіоми поля.
·  Наслідки із аксіом поля.
· Приклади полів.
·  Зв’язок між структурами кілець та полів. 
· Властивості полів. 
· Таблиці додавання та множення в скінчених полях.
	Правильно/Неправильно
	5

	
	Практичне завдання – контрольна робота 1
	Вимоги до виконання та оформлення: 
До кожної задачі обов’язково: умова, рисунок, розв’язання з посиланнями на означення, теореми та формули.
	За кожну несуттєву помилку знімається бал; при наявноісті розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів.
	20

	Усього за ЗМ 3
контр.
заходів
	2
	
	
	25

	Усього за змістові модулі контр.
заходів
	6
	
	
	60



8.    Підсумковий семестровий контроль
	Форма 
	Види підсумкових контрольних заходів
	Зміст підсумкового контрольного заходу
	Критерії оцінювання
	Усього балів

	1
	2
	3
	4
	5

	Залік
/Екзамен
	Теоретичне завдання-
Підсумковий тест
	Питання для підготовки: див. питання до ЗМ 1-3 в попередній таблиці
	Правильно/Неправильно
	20

	
	Практичне завдання-
Індивідуальне завдання
	
	За кожну несуттєву помилку знімається бал; при наявноісті розв’язку і 1 суттєвої помилки знімається половина балів;
наявність більше однієї суттєвої помилки – 0 балів.
	20

	Усього за підсумковий  семестровий контроль
	
	40
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