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O ~ J I ~ A H ~ H H R  T a  OCHaIJJeHHR, 3a AOllOMOrOfO RKRX MOXYTb ~ Y T B  B R ~ O T O B J I ~ H ~  

3arOTOBKH neTa.JIefi MaLLIHH n p R  B M K O P R C T ~ H H ~  B ~ A ~ O B ~ A H H X  M ~ T O A ~ B  T a  C ~ O C O ~ ~ B ;  

MeTOARKY llPOeKTYBaHHR T a  3 a 6 e 3 n e ~ e ~ ~ ~  T ~ X H O J I O ~ ~ Y H O C T ~  K O H C T P Y K U ~ ~ ~  

3arOTOBOK. 

BM~TH: 

~ T ~ A H O  i3 3anaHkIMR B R X ~ ~ H W M R  AaHHMR T a  KpeCJIeHHR ne~a.JIi  s s 6 p a ~ u  
~aI . J i0~a . J Ib~k l f i  MeTOA T a  cnoci6 BHrOTOBJIeHHR 3arOTOBKEI; 

~ T ~ A H O  3 BRMOraMM O C B ~ T H ~ O ~ '  I I p O q a M M  CTYneHTkI ~ T O B R H H ~  A0CRlTI.I TaKRX 

p e 3 y J I b T a T i ~  HaBYaHHR ( K O M ~ ~ T ~ H T H O C T ~ ~ ~ ) :  

3HaHHSI CyYaCHMX C ~ O C O ~ ~ B  OTPHMaHHR 3arOTOBOK ne~anefi MaLLIRH i 
YCTaTKYBaHHR AJIR i 'XHbor0  ~ A ~ ~ ~ C H ~ H H H ;  

Y M ~ H H R  B M ~ I I P ~ T E I  ~afi6inbru paIJi0Ha.JIbHHG B KOHKPeTHRX BHPO~HI.IYEIX 

YMOBaX cnoci6 OTPRMaHHR 3arOTOBKR; 

~ A ~ T H ~ C T ~  P O ~ P O ~ H T M  KpeCJIeHHR 3arOTOBKR 3 lTPOCTaBJIeHHRM P O ~ M ~ P ~ B  

i n p ~ n y c ~ i ~ ;  
~ A ~ T H ~ C T ~  P O ~ P O ~ R T R  K O H C T P ~ K I J ~ I O  YR K O H C T ~ ~ K ~ ~ ~ ~ H ~  CXeMy 

JIHBapHOrO OCHaLIJeHHR; 

3 n a T H i c T b  P O ~ P O ~ R T R  K O H C T P Y K ~ ~ I O  911 K O H C T ~ ~ K U ~ ~ ~ H ~  CXeMy 

OCHaLIJeHHR06p06KH M ~ T Z L J I ~ B  TRCKOM; 

3 n a ~ H i C T b  P O ~ P O ~ H T R  KOHCTPYKU~IO YR K O H C T P Y K I J ~ ~ ~ H Y  CXeMy nJIR 

BkIrOTOBJIeHHR 3arOTOBOK 38 AOnOMOrOIO anRTHBHRX T e ~ H 0 J I O r i f i .  

Mixwfcuunni~ap~i ~B'R~KA. Kypc ((OCHOBB T ~ x H o J I o ~ ~ E  BRrOTOBJIeHHR 

fieTZLJIefi T a  By3JIiB a B i a ~ i f i H R X  A B H ~ Y H ~ B ) )  no~pe6ye 3 H a H b  T a  HaBRYOK, RKRX 

~ a 6 y n ~  CTyneHTkI lTpH B R B ~ ~ H H ~  HOPMaTRBHMX ARCURIIJT~H l l p O @ e c i f i ~ O i '  

~ T ~ A ~ O T O B K E I  6a~anaspa < < ~ ~ R K J I ~ A H ~  @i3RKa)), a T a K O X  r10B7R3aHRfi i3 KJIaCHYHRMH 

p o 3 n i n a ~ k 1  @ ~ ~ R K H  i MaTeMaTRKR T a  K y p c a M R  ((Bc~yn no c n e q i a ~ ~ b ~ o c ~ i ) ) ,  
((CIICT~MEI ~ex~onorifi)) ,  ( (A~ iaq i f i~e  M ~ T ~ ~ ~ ~ J I O ~ H ~ B C T B O ) ) ,  ( ( M e ~ a H i ~ a  

H ~ H O K O M I I O ~ R T ~ B ) ) ,  ( (Kp~c~anoqa@ix)) ,  <<@i3HKa T B e p A O r O  Tina)) ,  ((@i3LIKa 

HaH0~ZlTep ia . J I iB  i K O M ~ O ~ R T ~ B ) ) .  



Podin 1. Tunu i @OPMU supo6nuymsa i ~ e m o d u  opzani3a yii' 

Tena I .  Ocuoeu mexuonozii' i opzaui3aqii' supo6uuymea sazomoeo~. 

T H ~ H  BMPO~HIILITB~,  @OPMEI opra~i3auii' P O ~ O T H ,  B M P O ~ H H Y M ~ ~  npouec, 
~ e x ~ o n o r i s ~ k ~ f i  npouec. K n a c ~ Q > i ~ a u i ~  ~ e x ~ o n o r i ~ ~ ~ x  npoqeci~ B E I P O ~ H E I U T B ~  

3arOTOBOK. M~TOAEI B H ~ O ~ H M L ~ T B ~  3arOTOBOK ~ e T a J I e f i .  T ~ X H ~ Y H ~  XapaKTePHCTkIKkI 

P ~ ~ H H X  TkllIiB B H P O ~ H H I J T B ~  3aTOTOBOK. T ~ X H ~ K O ~ K O H O M ~ Y H ~  XapaKTepHCTHKa 

B E I P O ~ H H ~ T B ~ .  ~ P E I H ~ E I ~ E I ,  @OPMH i MeTOAEI 0 p T a H i 3 a q i i '  B L I P O ~ H P ~ ~ T B ~ .  ~ O H R T T R  

np0 €AkIHy CHCTeMY T ~ X H O J ~ O ~ ~ Y H O ~ '  ~ ~ A ~ O T O B K P ~  B H P O ~ H E I ~ T B ~ ;  ~ P B ~ H ~ Y ~ H H R  i 
T ~ H A ~ H ~ ~ R  PO3BEITKY 3 a r O T i ~ e J I b ~ O r 0  B E I P O ~ H M ~ T B ~ .  HOPMH BMTpaT M a T e p i a J I ~  n p H  

BEIPO~HEIUTB~ 3arOTOBOK. BBBY~HHSI OCHOBHEIX M ~ T O A ~ B  M ~ X ~ H ~ Y H B X  B E I I I P o ~ Y B ~ H ~ ,  

BH3HaYeHHR ~ ~ I T O M O ~ '  M ~ ~ H O C T ~  T a  ~ K O H O M ~ Y H O C T ~  CIIJIaBiB. BI'IJIMB TOYHOCT~ i 
RKOCT~ 3arOTOBKEI H a  C T p y K T y p y  T ~ X H O J I O T ~ Y H O ~ O  nPOUeCY M ~ X ~ H ~ Y H O ~ '  0 6 ~ 0 6 ~ ~ .  
Bap iaHTEI  ~ I ~ O C T O ~ O B O ~ '  CTPyKTypH B H ~ O ~ H H Y O ~ O  l IpOUeCy.  

Tena 2. O c ~ o e ~ i  nommmz npo 3azomoe~u ma ijc~i q5i3u~o-nexaui~1ui 

Tena 3. Texuonozivui noxnueocmi ocuos~ux cnoco6ie ompunaum 
3azomoeo~. 

OCHOBH~ C ~ I O C O ~ H  B H P O ~ H E I ~ T B ~  3arOTOBOK. OCHOBH~ IIPkIHuHnPi B L I ~ O P Y  

cnoco6y OTPHMaHHR 3arOTOBOK. @~KTOPH,  R K ~  BIIJIHBaIOTb H a  B M ~ ~ P  cnoco6y 
OTPEIMaHHR 3arOTOBOK. Q O p M a  i p 0 3 M i p H  3arOTOBKH. H e o 6 x i ~ ~ i  T O Y H ~ C T ~  i R K ~ C T ~  

l IOBepXHeBOr0  LLIapy 3aTOTOBOK. T e x ~ o n o r i Y ~ i  B ~ ~ C T ~ I B O C T ~  M a T e p i W I y  3aTOTOBKEI. 

n p 0 v a M a  BEInYCKY IIpOAyKIlii'. B H P O ~ H H Y ~  MOXJIHBOCT~ ~ ~ A J ~ ~ M € M C T B ~ .  

T P E I B ~ J I ~ c T ~  ~ e x ~ o n o r i Y ~ o i '  II~ATOTOBKH B E I P O ~ H M ~ T B ~ .  M ~ T O A H K ~  B E I ~ O P Y  cnoco6y 
OTPkIMaHHR 3arOTOBOK. H o p ~ a  pO3XOAy MeTaJIy  i M a C a  3arOTOBKH. BEIMO~H A 0  

3arOTOBOK 3 TOYKH 30PY H ~ c T ~ I I H o ~ '  0 6 ~ 0 6 ~ ~ .  B n n k ~ ~  TOYHOCT~ i RKOCT~ 

n o s e p x H e B o r o  ruapy ~ ~ ~ O T O B K H  H a  c ~ p y ~ ~ y p y  ii' ~ e x a ~ i r ~ o i '  0 6 ~ 0 6 ~ ~ .  
~ O P ~ B H ~ U I ~ H U ~ ~  a H a ~ r i 3  PyZIHOrO fi aBTOMaTEIYHOr0 AYrOBOrO 3BaPmBaHHR.  



Tena 4. l 7 p o e ~ m y s a ~ ~ z  i supo6uuymso numux sazomoso~. 

Cnoco6~  B I I P o ~ H I I ~ T B ~  JIHTIIX 3arOTOBOK. T ~ x H o J I o ~ ~ Y H ~  MOXJIIIBOCT~ C I I O C O ~ ~ B  

JIIITTII i 06nac~i i ' X H b 0 r 0  3aCTOCYBaHHII. X a p a K ~ e p l l C ~ I I K a  BMJIIIBK~B IIO C ~ I ~ A H O C T ~ ,  

~ a c i  i TOYHOCT~. h i B a p H i  CIIJTaBM. K n a c I I @ i ~ a ~ l ; i x  nIIBaPHIIX c I I J I ~ B ~ B  i Y X H ~  OCHOBH~ 

XapaKTepIICTIIKM. 0 6 n a c ~ i  pauiOHLUIbHOr0 3aCTOCYBaHHR JIMBaPHIIX c ~ I J I ~ B ~ B .  

J I I I s a p H i  BJI~CTIIBOCT~ c I I J T ~ B ~ B  i i 'x~ifi BnJIIIB H a  K O H C T P Y K ~ ~ ~ ~ H ~  P O ~ M ~ P M  i @OPMY 

BIIJIIIBK~B. Qi3IIYHi T a  M ~ X ~ H ~ Y H ~  BJI~CTMBOCT~ BIIJIIIBK~B. ~ P O ~ K T Y B ~ H H I I  JIMTHX 

3arOTOBOK. B ~ ~ o r k l ,  IIKi BIICyBaIOTbCX A 0  KOHCTPYKU~~' BIIJIIIBK~B. P o s p o 6 K a  

KpeCJIeHHR JIIITOi' 3arOTOBKH. n p a B I I J I a  B M ~ O P Y  6513. O @ O ~ M J I ~ H H X  KpeCJIeHHII nIIT0i' 

Tena 5. 3 a z m b ~ a  xapaicrnepucmuKa npoyecis o6po6~u nemanis muclcoM, 

P0nb lTJ30qeciB 0 6 ~ 0 6 ~ ~ 1  M ~ T L U I ~ B  TIICKOM B M ~ L L I M H O ~ Y A Y B ~ H H ~ .  M a ~ e p i w k ~ ,  

I I K ~  3aCTOCOBYIOTbCII AJIX OTPIIMaHHR 3arOTOBOK O ~ P O ~ K O I O  TIICKOM. 3 M i H a  

B J I ~ c T I I B o c T ~ ~ ~  M ~ T ~ J I ~ B  B lTp0qeCi  I I ~ ~ c T I I S H O ~ '  ~ e @ o p M a q i i ' .  B I I ~ O T O B J I ~ H H R  

TexHOJIOrii '  B I I P o ~ H I I ~ T B ~  IIOKOBKII. 

T e ~ a  6. l7poe~mysannz i supo6uu y mso ssape~ux sazomoso~ ma sazomoso~ 
ompwnauux p i 3 a ~ ~ m .  



Posbin 4.3azomos~u, m i  ompmyromb ~ e m o b a n u  nopouc~osoi'~emanypzii' 
Tena 7 .3acmocysa~~x  ~ o ~ c m p y ~ q i G ~ u x  nopowKosux mamepianis. 

~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H R  3aTOTOBOK i3 lIOPOLLIKOBkIX ~ a T e p i 2 l J I i B .  B H ~ O T O B ~ ~ H H F I  
~ k 1 p 0 6 i ~  MeTOAOM IIOPOUIKOBO~' MeTaJryprii ' .  T O Y H ~ C T ~  3aTOTOBOK, OTPkIMyBaHkIX 

MeTOAaMkI ~Io~oLLIKoBo~'  ~ e T 2 l J I y p r i i ' .  T ~ X H ~ K O - ~ K O H O M ~ Y H ~  ~ @ ~ K T H B H ~ C T ~  

3aCTOCYBaHHR lTOPOUIKOBkIX 3arOTOBOK. CKJI~A M a T e p i a J I y  AnR BMrOTOBneHHR 

3arOTOBOK. T e x ~ o n o r i f l  BkIrOTOBJIeHHR T a  T ~ X H O ~ O ~ ~ Y H ~ C T ~  KOHCTPYKU~~' 3arOTOBOK 

i3 IIOPOUIKOBHX MaTepiaJr iB.  T e x H i Y H i  BMMOrM 3arOTOBOK i3 IIOPOUIKOBkIX 

~ a ~ e p i a n i ~ .  
Tena 8. 3azomos~u i3 macmnac ma zynu. 
~ ~ I ~ c T M ~ c ~ I ,  k H i  B ~ ~ C T H B O C T ~  i o6nac~i 3aCTOCyBaHHR. Cnoco6~  

BkIrOTOBJIeHHR 3aTOTOBOK i3 IInaCTMaC. ~ P O ~ K T Y B ~ H H X  3arOTOBOK i3 lTnaCTMaC. 

T O Y H ~ C T ~ ,  U T O P C T K ~ C T ~  i IIPkIIIYCKM H a  0 6 ~ 0 6 ~ ~  3arOTOBOK i3 IIXiCTMaC. 

Tex~onorix BkIrOTOBJIeHHR 3arOTOBOK i3 IInaCTMaC. T e x ~ o n o r i ~ ~ i  BEIMOTkI A 0  

3arOTOBOK i3 IInaCTMaC. B H ~ O T O B J I ~ H H R  B M P O ~ ~ B  3 IInaCTMaC. BHTOTOBJI~HHR 

s apo6 i~  3 VMM. 

I 2 1 3  1 4  1 5 1 6 1  7 I 8 1 9 1  10 1 1 1  1 1 2 1  13 

Posnin 1. Tunu i @ o p ~ u  B U P O ~ H U U T B ~  i M e T o n H  opra~isauii'. 
T e ~ a  1. OCHOBH 
~ e x ~ o n o r i i '  i 
opra~isauil 
B H P O ~ H M ~ T B ~  

3aTOTOBOK. 

T e ~ a  2. OCHOBH~ 
nOHRTTR TIP0 

3aTOTOBKA T a  k H i  

@ i ~ u ~ o - ~ e x a ~ i 9 ~ i  
XapaKTepMCTHKH. 

P ~ ~ o M  38 

posnino~ 1. 

2 9 

66 

9 5 

Posnin 2. BuGip cnoco6y OTPUMaHHR 3aTOTOBOK. 

- 

- 

- 

T e ~ a  3. 
T e x H o n o r i r H i  

M O X ~ M B O C T ~  

OCHOBHHX 

cnoco6i~ 
OTPMMaHHR 

- 

- 

24 

36 

60 

5 

30 

35 

3 1 

- 

- 

- 

- - 5 2 6 - 



3aTOTOBOK. 

T e ~ a  4. 
~ P O ~ K T ~ ' B ~ H H R  i 
B U ~ O ~ H U ~ T B O  

nUTUX 3aTOTOBOK. 

P ~ O M  3a 
posnino~ 2. 

3 9 

70 

Po3nin 3. BMPO~HH.IUTBO 3aTOTOBOK 06~06~010 M ~ T ~ T I ~ B  TMCKOM. 

- 

T e ~ a  5.3aranb~a 
XapaKTepUCTUKa 

npoueci~ 
0 6 ~ 0 6 ~ ~  MeTllJIiB 

TUCKOM. 

T e ~ a  6. 
~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H R  i 
BUPO~HUUTBO 

s sape~ux  
3aTOTOBOK T a  

3SITOTOBOK 

OTPUMaHHX 

P ~ ~ ~ H H R M .  

P ~ O M  3a 

posnino~ 3. 

- 

- 

45 

5 8 

103 

P03niJI 4. ~ ~ T O T O B K H ,  R K ~  OTPUMYIOTb MeT0naMI.r ~ O ~ O L U K O B O ~ '  MeTZUIypTii' 

11 

16 

- 

- 

- 

T e ~ a  7. 
~ ~ C T O C ~ B ~ H H H  

K O H C T P Y K ~ ~ ~ H H X  

nOpOLUKOBUX 

~ a ~ e p i a n i ~ .  
T e ~ a  8. 
~ ~ T O T O B K U  i3 

nnaCTMaC T a  

TYMU. 

P ~ O M  3a 

posnino~ 4. 
Ycboto zodun 

28 

54 

- 

- 

- 

3 2 

3 0 

62 

330 

- 

11 

30 

41 

- 

- 

- 

- 

34 

28 

62 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

26 

20 

46 

222 

6 

10 

16 

108 

- 

- 

- 

- 



N9 
311-1 

1 
2 
3 

4 
5 

6 

7 
8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

2 1 
22 

H a 3 ~ a  TeMH 

K p e c n e ~ ~ r r  DeTaJ'Ii N2 1 - @IaHeub.  ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKU. 

K ~ ~ C J T ~ H H H  neTaJ'Ii N9 2 - ~ ~ A U . I I . I ~ ~ H H K .  ~ ~ o ~ K T Y B ~ H H H  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c ~ ~ H H R  ne~ani  N? 3 - ~ a n @ a  3an~b0i' O C ~ .  ~ P O ~ K T Y B ~ H H ~  

3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c ~ ~ H H R  ne~a.JIi N9 4 - ~ ~ P B ' R K .  ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKI.I. 

KpeCJTeHHH n e ~ m i  e 5 - n i n r u ~ n ~ u ~  rnyx1.18 a n a ~ r r e ~ ~ i i .  
~ P O ~ K T Y B ~ H H I T  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c J T ~ H H R  ne~ani 9 6 - n i n r u u n ~ u ~  rnyxuii a n a ~ u e ~ ~ i i .  
~ ~ O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c J T ~ H H R  DeTaJ'Ii N2 7 - CTaKaH. ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKPi. 

K ~ ~ c ~ ~ H H R  ne~a.JIi N9 8 - Ban-WeCTepHH.  ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H H  3aTOTOBKU. 

K ~ ~ c J T ~ H H R  neTZLJTi N9 9 - ninIUI.InHI.IK. ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKU. 

KpeCJTeHHg ne~2I JT i  N2 10 - M Y ~ T ~ .  ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H H  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c ~ ~ H H R  neTa.JIi N2 1 1 - KpHIIJKa. ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKI.I. 

K p e C n e H H H  neTZUIi N2 12 - KpI.IUJKa ninIUI.II'IHI.IKa. ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  

3aTOTOBKI.I. 

K p e C n e H H H  neTZUIi N2 13 - LUeCTepHfl. ~ ~ O ~ K T Y B ~ H H R  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c ~ ~ H H R  neTZUIi N2 14 - Taf iKa CrIeuiZUIbHa. ~ P O ~ K T Y B ~ H H R  

3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c J I ~ H H R  neTElJIi N2 15 - Y~PB ' ITK.  ~ P O ~ K T Y B ~ H H H  3aTOTOBKI.I. 

Kpecne~~r r  neTZUIi N2 16 - BZUI. ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H I I  3aTOTOBKI.I. 

K P ~ C J I ~ H H H  A ~ T ~ J ' I ~  N? 17 - K O ~ ~ C O  rinoifl~e. ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H X  

3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c J I ~ H H R  neTaJ'Ii N9 18 - Ban-IUeCTepHR. ~ ~ o ~ K T ~ B ~ H H ~ I  3aTOTOBKI.I. 

KpeCJIeHHfl  neTaJ'Ii N!? 19 - BaJ'I. ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H H  3aTOTOBKI.I. 

K ~ ~ c J I ~ H H R  neTZUIi 9 20 - KOneCO 3 ~ 6 s a C T e .  ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H I I  

3aTOTOBKI.I. 

K p e c n e ~ ~ s ?  neTtUTi N2 21 - KiJIbue .  ~ ~ O ~ K T ~ B ~ H H R  3aTOTOBKU. 

K ~ ~ c J I ~ H H H  neTZUIi N9 22 - 6apa6a~ T E U I ~ M ~ B H I . I ~ ~ .  ~ P O ~ K T Y B ~ H H I ~  

K i n b K i C T b  

TOAHH 

8 
8 
8 

8 
8 

10 

10 
8 
10 
8 
10 
8 

10 
8 

8 
10 
8 

10 
10 
8 

8 
10 





6aJIiB): BM~HHR IIPOrH03YBaTM BJI~CTMBOCT~ ~ a ~ e p i a J I i B  3a 'ix CKJIaAOM T a  PeXEIMOM 

0 6 ~ 0 6 ~ ~ 1  (10 6aJIiB),  KpeCJIeHHR 3 a ~ a H o i '  A ~ T ~ J I ~  T a  IIpOeKTyBaHHR 3arOTOBKH (1 0 
6a.ni~). 

T ~ K H M  YHHOM, C y M a p H a  K ~ J I ~ K ~ c T ~  6aJIiB, RKy OTPMMYE: CTYAeHT IIpOTRrOM 

c e M e c l p y ,  c K n a A a e  100. 
B ~ ~ J ~ ~ x H o c T ~  B i n  OTPHM~HO'I' CyMEI 6 m i ~  A 0  ~ZUI~KOBO'I '  B ~ A O M O C T ~  T a  B 

3aJI iKoBy KHEIXKY BEICTaBJI5IE:TbCR O U ~ H K ~  3a H ~ I J ~ o H ~ J I ~ H o I O  ILIKaJTO~.  

UIrcana O U ~ H W B ~ H H R :  ~ a q i o ~ a n b ~ a  Ta ECTS 

P Y ~ ~ H K O  n.A. ~ ~ o ~ K T M ~ o B ~ H M ~  M llpOPi3BOnCTBO 3aTOTOBOK B MaUTRHOCTPOeHIIM A3.A. 
P y n e ~ ~ o ,  K).A. X a p n a ~ o ~ ,  B.M. I h e c ~ a q .  - K.: Bmua mKona, 1991. - 247 c. 
A ~ ) O H ~ K H H  M.A. ~ P O B ~ B O ~ C T B O  3aTOTOBOK B MaUTMHOCTPOeHkIU / M.A. AQOH~KMH, M.B. 
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