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Методичні рекомендації 

1. Для перевірки гіпотези про нормальний розподіл емпіричних даних застосовується критерій згоди 𝜒2 Пірсона. 

Розглянемо його застосування на прикладі. Отримані в результаті діагностування студентів дані, наведені в таблиці: 

 

i xi 

1 1 

2 5 

3 7 

4 2 

5 4 

6 4 

7 7 

8 8 

9 2 

10 6 

11 4 

12 5 

13 3 

14 5 

15 5 

16 3 

17 6 

18 6 

19 4 

20 5 
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Формулювання гіпотез. 

𝐻0: Розподіл емпіричних даних не відрізняється від нормального 

𝐻1: Розподіл емпіричних даних відрізняється від нормального. 

 

Для визначення значень розрядів варіаційного ряду можна скористатися статистичними функціями МАКС і МИН. Оскільки 

в даному випадку ряд емпіричних значень невеликий, то видно, що значення розрядів пробігають від 1 до 8. Ці значення 

(послідовні) введені до діапазону С3:С10. 

До комірки Е13 введено довільне значення параметру (1), на яке множиться значення функції нормального розподілу 

(НОРМ.РАСП). Створені в діапазоні D3:G3 формули копіюються вниз за допомогою маркера заповнення. У комірках D11, 

E11 та G11 знайдені суми за стовпцем. 



3 

 

 

На наступній екранній копії наведені всі формули. 

=СЧЁТЕСЛИ($B$3:$B$22;C3) 

=НОРМ.РАСП(C3;$D$12;$F$12;0)*$E$13 

=(D3-E3)^2 

=F3/E3 

=СРЗНАЧ(B3:B22) =СТАНДОТКЛОН.В(B3:B22) 
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Сума за стовпцем 𝑓𝑗
′
 (комірка Е11) дорівнює 0,97391, а має бути 20 (дорівнювати обсягу вибірки). Для цього було введено 

Параметр добору. Для добору значення цього параметру скористаємося інструментом Подбор параметра (Анализ «Что-

если»). Для цього переходимо на стрічку Данные, розкриваємо список Анализ «Что-если», обираємо Подбор параметра. 

Схема роботи з вікном Подбор параметра наведено на наступному рисунку, нижче екранна копія цього вікна. 
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Вказується адреса комірки, 

в якій стоїть сума за 

стовпцем 𝒇𝒋
′
 

Вказується значення, яке 

необхідно отримати в цій 

комірці, має бути 𝒏 = 𝟐𝟎 

Вказується адреса комірки, 

в якій знаходиться 

значення параметру добору 
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У результаті натискання кнопки [ОК] вікна Подбор параметра було отримано емпіричне значення 𝜒емп
2 = 0,868. 

 

 

 

Потім були розраховані критичні значення критерію 𝜒1кр
2 та 𝜒2кр

2 за допомогою статистичної функції ХИ2.ОБР.  
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𝜒емп
2 потрапило в зону незначущості, отже приймається гіпотеза 𝐻0. Отже, розподіл емпіричних даних не відрізняється від 

нормального розподілу. 

 

  

Зона  

незначущості 
Зона  

значущості 

Зона невизначеності 

2,167 1,239 

р=0,05 р=0,01 

𝜒емп
2 = 0,868 
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2. Перевіримо гіпотезу про ідентичність розподілів оцінок у двох групах: 

№ 

КГ ЕГ 

Бали Оцінка Бали Оцінка 

1 70 D 71 D 

2 67 E 81 C 

3 60 E 71 D 

4 89 B 89 B 

5 69 E 73 D 

6 80 C 80 C 

7 89 B 79 C 

8 88 B 88 B 

9 67 E 61 E 

10 73 D 97 A 

11 65 E 100 A 

12 99 A 61 E 

13 98 A 60 E 

14 89 B 63 E 

15 73 D 99 A 

16 67 E 72 D 

17 89 B 93 A 

18 74 D 94 A 

19 99 A 74 D 

20 95 A 99 A 

21 95 A 69 E 

22   70 D 

23   92 A 

Гіпотези: 

𝐻0: Емпіричні розподіли контрольної та експериментальної груп не розрізняються. 

𝐻1: Емпіричні розподіли контрольної та експериментальної груп розрізняються. 
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Спочатку за допомогою функції СЧЕТЕСЛИ визначимо кількість студентів, які отримали таку оцінку. Потім 

розраховується теоретична частота. Зверніть увагу, що суми по стовпцям Теоретичні частоти мають збігатися зі 

значеннями сум емпіричних частот. 

 

Всі формули представлені на екранній копії. 

=СЧЁТЕСЛИ($C$3:$C$25;G3) 

=СЧЁТЕСЛИ($C$3:$C$25;G3) 

=J3*H$8/$J$8 

=J3*I$8/$J$8 
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Це була лише підготовча таблиця. Далі йдуть основні розрахунки. 𝑘 = 5 оскільки всього в обох вибірках п’ять градацій 

значень (A, B, C, D, E). 
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𝜒емп
2 потрапило в зону незначущості, отже приймається гіпотеза 𝐻0. Отже, емпіричні розподіли контрольної та 

експериментальної груп не розрізняються. 
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Розглянемо використання критерія Колмогорова-Смирнова для перевірки гіпотез про емпіричні розподіли. 

Гіпотези: 

𝐻0: Емпіричні розподіли контрольної та експериментальної груп не розрізняються. 

𝐻1: Емпіричні розподіли контрольної та експериментальної груп розрізняються. 

Отримання абсолютних частот здійснюється як і в попередньому прикладі, тому це питання було пропущене. 

 

Зона  

незначущості 
Зона  

значущості 

Зона невизначеності 

0,711 0,297 

α=0,05 α=0,01 

𝜒емп
2 = 2,133 
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Критичні значення критерія Колмогорова-Смирнова обчислюються по формулам: 

𝜆кр1 = 1,36 ∙ √
𝑛1+𝑛2

𝑛1∙𝑛2
; 𝜆кр2 = 1,63 ∙ √

𝑛1+𝑛2

𝑛1∙𝑛2
. Вони також розраховані в Excel. 

 

𝜆емп потрапило в зону незначущості, отже приймається гіпотеза 𝐻0. Отже, емпіричні розподіли контрольної та 

експериментальної груп не розрізняються. 
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Розрахунки в SPSS. 

Для значень A, B, C, D, E за допомогою функції ЕСЛИ. 

Зона  

незначущості 
Зона  

значущості 

Зона невизначеності 

0,410 0,492 

α=0,05 α=0,01 

𝜆емп = 0,28 
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В SPSS спочатку потрібно задати змінні. Це робиться на вкладці Змінні. 
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Далі можна скопіювати числові значення на вкладку дані. Третя змінна – це група (1 – КГ, 2 – ЕГ). 
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Для перевірки емпіричних даних на відповідність нормальному розподілу в SPSS виконується команда: Analysis → Non-

parametric tests → Obsolete dialog boxes → Single-choice Kolmogorov-Smirnov. Далі задається змінна та обирається розподіл 

– Normal. Далі натискається кнопка ОК.  
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У результаті отримані дані. Оскільки асимптотична значущість 0,847, то це означає що приймається нульова гіпотеза про 

відповідність емпіричного розподілу нормальному. 
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Ці результати відповідають розрахункам, здійсненим раніше. 

Для порівняння двох груп перетворені в числа дані (A, B, C, D, E) введено в стовпець змінної 2, а стовпець 3 – значення 1 

(КГ) і 2 (ЕГ). Далі обирається Analysis → Nonparametric tests → For independent samples. Далі виконують послідовність дій: 
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Далі натискається кнопка  і отримується результат. 
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Ці результати також збігаються з результатами, отриманими під час розрахунків за формулами. 


