
ЛІНІЙНІ ОДНОРІДНІ РІВНЯННЯ 

З ПОСТІЙНИМИ КОЕФІЦІЄНТАМИ 

 

 Загальний розв’язок однорідних рівнянь записується за виглядом 

корнів характеристичного рівняння. 

 1) 0 yy  

   012 k    1,1 21  kk ;    xx eCeCxy 21   .    

 

 2) 0102  yyy  

   01022  kk    ik 3110112,1  ; 

  xeCxeCxy xx 3sin3cos 21
  .    

 

3) 08  yy .    2233 babababa   

   083 k       0422 2  kkk ; 

а) 21 k   б) 0422  kk  

   314113,2 ik   

  xeCxeCeCxy xxx 3sin3cos 32
2

1
  .    

 

 4) 033  yyyy .     32233
33 babbaaba   

   0133 23  kkk      01
3
k     

  13,2,1 k  – корінь кратності 3;      xexCxCCxy 2
321  .    

Зауваження. У випадку, коли корінь декілька разів повторюється в 

розв’язку, кажуть, що корінь кратний. 
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 5) 0 yy  

   03  kk    ikk  3,21 ,0 ;     xCxCCxy sincos 321  .  

 

 6) 0 yy IV  

   024  kk     02,1 k  – кратності 2; ik 4,3 ; 

  xCxCxCCxy sincos 4321  .    

 

 7) 023  yyy  

   0233  kk    11 k ,    021 2  kkk    

022  kk    
2

31

2

811
3,2





k    2,1 32  kk ; 

    xx eCexCCxy 2
321
 .    
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ЛІНІЙНІ НЕОДНОРІДНІ РІВНЯННЯ 

З ПОСТІЙНИМИ КОЕФІЦІЄНТАМИ 

 

 1) xeyyy 432   

   Загальний розв’язок має вигляд      xyxyxy o  , де  xyo  – загальний 

розв’язок відповідного однорідного рівняння,  xy  – частковий розв’язок 

неоднорідного рівняння. 

0322  kk    212,1 k    3,1 21  kk ; 

  xx
o eCeCxy 3

21   . 

Розглянутий нижче метод дозволяє будувати часткові розв’язки  xy  

тільки для правих частин вигляду 

    xxQxxPe x  sincos  , 

де  xP ,  xQ  – многочлени. 

 Розв’язок будемо відшукувати за виглядом правої частини. 

xAey 4   

 Для відшукання константи A , y  підставимо в рівняння. 

xxxx eAeAeAe 4444 3816  . 

 Прирівнюємо коефіцієнти при однакових функціях справа і зліва. 

138164  AAAe x    
5

1
A ;  xey 4

5

1
 . 

 Остаточно 

    xxx eeCeCxy 43
21

5

1
  .    
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 2) xeyyy 332   

   Скориставшись результатами попереднього прикладу, будемо мати: 

,11 k ; 32 k ;    xx
o eCeCxy 3

21   ; 

xxAey 3    xx xAeAey 33 3    xxx xAeAeAey 333 933  ; 

xxxxxx exAexAeAexAeAe 333333 36296  ; 

4

1
A ; xxey 3

4

1
 ;    xxx xeeCeCxy 33

21
4

1
  .    

 

 3) xxeyyy 332   

   ,11 k ; 32 k ;    xx
o eCeCxy 3

21   ; 

  xeBAxxy 3        xx eBAxeBxAxy 332 23  ; 

         xxxx eBxAxeAeBAxeBxAx 323332 62269  

    xxx xeeBAxxeBAx 333 322   




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16

1

8








 ;    xxx e

xx
eCeCxy 3

2
3

21
168 













  .    

 

 4) xyyy sin23   

   0232  kk    
2

13

2

893
2,1





k    2,1 21  kk ; 

  xx
o eCeCxy 2

21  ; 

xBxAy cossin  ; 

xxBxAxBxAxBxA sincos2sin2sin3cos3cossin   
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


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10

3
10

1





B

A
   xxy cos

10

3
sin

10

1
 ; 

  xxeCeCxy xx cos
10

3
sin

10

12
21  .    

 

 

 Домашнє завдання. 

 

  1) xeyy 2 ; 

  2) xexyyy 22445  ;       ?22 kx xeCBxAxxy   

  3) 235 xyy  .         ?2 kxCBxAxxy   

 


