ПРАКТИЧНА РОБОТА 2

Розрахунок загальної енергоємності металевого лому

Одним з найважливіших шихтових матеріалів сучасних сталеплавильних
процесів залишається металобрухт. Металобрухт акумулює енергетичні витрати
на стадіях його заготівлі, складування, транспортування, підготовки до плавки.
Дані, що характеризують рівень та структуру енерговитрат на основні види
підготовки брухту наведено у таблиці 2.1.
Таким чином, сумарні енерговитрати складають 0,1-0,23 МДж/кг.
Орієнтовно перевезення та складування вимагають ще 0,1-0,23 МДж/кг. Таким
чином, сумарні енерговитрати складають 0,2-0,3 МДж/кг, тобто близько 1% від
енерговитрат на отримання переробного чавуну у доменній плавці.

Таблиця 2.1 - Витрати первинної енергії на підготовку металобрухту
	Стаття витрат
	Од.
виміру
	Витрати
первинної
енергії
	Види підготовки брухту

	
	
	
	Пакетування
	Механічне різання
	Газове різання

	
	
	
	Пит.
витрати
	Витрати
[bookmark: _GoBack]пит.
енергії
	Пит.
витрати
	Витрати
пит.
енергії
	Пит.
витрати
	Витрати
пит.
енергії

	
	
	МДж/од.
	од./т
	МДж/од.
	од./т
	МДж/од.
	од./т
	МДж/од.

	Електроенергія
	Вт год
	11,25
	19,3
	217,2
	18,0
	203,0
	1,1
	12,4

	Гас
	кг
	40,0
	0,165
	6,6
	-
	-
	1,1
	44,0

	Кисень
	м3
	6,8
	0,984
	6,7
	-
	-
	7,37
	50,0

	Усього
	
	-
	-
	230,5
	-
	203,0
	-
	106,4



Приклад розрахунків.
Середня енергоємність металобрухту складає 0,20 МДж/кг. В той же час,
при розрахунках енерговитрат первинної енергії на 1 кг брухту необхідно 
враховувати також його хімічний тепловміст, тобто теоретичні енерговитрати на
відновлення з оксидів усіх елементів, що входять до складу брухту (у тому числі і заліза).
Внутрішній енерговміст брухту розраховується як сума його фізичного та
хімічного тепловмісту. Фізичний тепловміст металобрухту:
Оф = Ств • t0, де Ств - питома теплоємність металобрухту, МДж/кг 0С; t0 -
температура металобрухту, 0С.
Наприклад, для брухту, що має температуру 200С: Оф = 0,7 • 20 = 14
МДж/кг.
Хімічний тепловміст брухту, що визначається як витрати енергії на
відновлення усіх елементів з вищих оксидів, з врахуванням ентальпій відповідних реакцій та забруднень (Т, %), що зменшують його хімічний енерговміст, визначається за виразом:

Еп = Оф + (1 - Z/100)∙(7345+274,5 ∙ %С+196,5 • %Sі+21,4 • %Мn+124,5 ∙ %Р).

Наприклад, для брухту, що містить 0,2% вуглецю, 0,1% кремнію, 0,5%
марганцю, 0,03% фосфору, при ступеню забруднення 5% повний енерговміст
складе - 7076 кДж/кг.
Витрати первинної енергії складуть:

C = 7,076+0,2 = 7,276 МДж/кг.

Це складає приблизно 30% від первинних енерговитрат на отримання
переробного чавуну (20-23 МДж/кг).
Завдання для індивідуальних розрахунків.
Розрахувати повний внутрішній енерговміст металобрухту різного
хімічного складу, температури та витрати первинної енергії для брухту згідно
даних таблиці 2.2.

Таблиця 2.2 – Характеристика металобрухту
	№ вар.
	Хімічний склад, %
	Температура
брухту, 0С
	Забруднення
брухту, %
	Енерговитрати
на підготовку,
МДж/кг

	
	С
	Sі
	Мn
	Р
	
	
	

	1
	0,21
	0,1
	0,2
	0,03
	15
	5
	0,21

	2
	0,22
	0,6
	0,6
	0,025
	25
	6
	0,22

	3
	0,23
	0,4
	0,7
	0,024
	36
	7
	0,23

	4
	0,24
	0,7
	0,9
	0,01
	45
	8
	0,24

	5
	0,25
	1,2
	1,2
	0,014
	100
	9
	0,25

	6
	0,14
	1,1
	5,2
	0,025
	250
	4
	0,26

	7
	0,18
	1,5
	6,7
	0,03
	180
	3
	0,27

	8
	0,4
	0,25
	10,0
	0,025
	400
	2
	0,28

	9
	0,20
	0,68
	12,0
	0,024
	600
	5
	0,29

	10
	0,17
	0,64
	11,0
	0,01
	25
	6
	0,30

	11
	0,18
	0,47
	0,29
	0,014
	20
	7
	0,21

	12
	0,09
	0,75
	0,89
	0,025
	150
	8
	0,22

	13
	0,08
	0,36
	0,67
	0,03
	15
	9
	0,23

	14
	0,26
	0,38
	3,0
	0,025
	25
	4
	0,24

	15
	0,28
	0,4
	5,0
	0,024
	36
	3
	0,25

	16
	0,18
	0,7
	14,0
	0,01
	45
	2
	0,26

	17
	0,4
	1,2
	0,28
	0,014
	100
	8
	0,27

	18
	0,20
	1,1
	0,36
	0,025
	250
	9
	0,28

	19
	0,17
	1,5
	0,34
	0,011
	180
	4
	0,29

	20
	0,5
	0,25
	0,89
	0,023
	500
	3
	0,30



