ПРАКТИЧНА РОБОТА 5

Розрахунок вакуумування сталі

Найпростішим є спосіб вакуумування сталі у сталерозливальному ковші. Найкращі результати при цьому досягаються при вакуумуванні нерозкисленого 
металу. Розчинений у металі кисень реагує при вакуумуванні із розчиненим у металі вуглецем, ванна скипає, крім того з металу видаляється водень та азот.
На сьогодні до найбільш досконалих промислових способів вакуумування відносять циркуляційне (RH-процес) та порційне (DH-процес) вакуумування.
При циркуляційному вакуумуванні - вакуумна камера має два патрубка, що занурені у метал, при цьому порція метала засмоктується у камеру. По одному патрубку подають інертний газ, у результаті чого метал по ньому направляється доверху, у вакуум-камеру, по іншому - стікає у ківш, циркулюючи таким чином через установку.
При порційному вакуумуванні - метал під впливом феростатичного тиску засмоктується у вакуумну камеру, яка через визначені періоди часу підіймається, випускаючи порцію металу у ківш, потім процес повторюється.
Масу металу, що оброблюється у вакууматорі за один цикл можна
визначити за виразом:
[image: ]
Необхідну кількість робочих циклів у камері вакууматора можна
визначити за виразом:
[image: ]
Тривалість обробки рідкої сталі на вакууматорі визначають по формулі:
[image: ]
Маса металу, що обробляється у вакууматорі за один робочий цикл,
визначається за виразом:
[image: ]
Необхідну місткість вакууматору визначають за виразом:
[image: ]
Приклад розрахунку № 1.
Визначити тривалість обробки рідкої сталі та кількість робочих циклів у камері вакууматора ємністю Vк=4,5 м3, яка за кожний робочий цикл заповнюється на а=73%. Маса рідкого металу у ковші Gк=160т, щільність рідкої сталі ρ=7000 кг/м3. Кількість робочих циклів Zц=21. Тривалість обробки
сталі у вакууматорі складе t=13,3 хв.
З використанням відповідних виразів знаходимо, що метал проходить трьохкратний цикл обробки у вакууматорі (n=3), тривалість робочого циклу (підіймання-опускання камери) τ =38 сек.

Приклад розрахунку № 2.
Який обсяг камери Vк повинен мати порційний вакууматор, якщо ємність ковшу Gк=160т, ступінь заповнення камери металом а=73%, кратність обробки металу вакуумом n=3, кількість робочих циклів Zц=20. Щільність рідкої сталі ρ=7000 кг/м3.
Із використанням відповідних виразів знаходимо, що камера порційного
вакууматору повинна мати обсяг 4,7 м3.
Завдання для індивідуальних розрахунків.
5.1. Визначити тривалість обробки рідкої сталі та кількість робочих циклів у камері вакууматору ємністю 5,6 м3, яка за кожний робочий цикл заповнюється на 78%. Об’єм рідкого металу у 230-т ковші 94% від ємності ковша. Метал проходить двократний цикл обробки у вакууматорі, тривалість робочого циклу 41 сек, щільність рідкої сталі ρ=7000 кг/м3.
5.2 Який обсяг камери повинен мати порційний вакууматор, якщо ємність ковшу 250 т, ступінь заповнення камери металом 81%, кратність обробки металу вакуумом 5, кількість робочих циклів 24. Щільність рідкої сталі ρ=7000 кг/м3.
[bookmark: _GoBack]5.3 Визначити необхідну кількість робочих циклів у камері вакууматора, якщо висота робочої камери 2,5 м, діаметр 1,4 м; метал піддають чотирьохкратній обробці; ємність ковша 200 т. Перші два робочі циклу камера заповнюється металом на 2/3 від загального об’єму; наступні два циклу - на % від загального об’єму камери.
5.4 Визначити тривалість підйому рівня металу у вакууматорі, якщо тривалість опускання металу складає 1/3 від загального робочого циклу. Тривалість обробки рідкої сталі 12 хв, при чотирьохкратній обробці. Ківш
ємністю 210 т заповнений на 95% обсягу. Степінь заповнення камери
вакууматору металом - 71%.
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